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Program studiow magisterskich obejmuje:
« zastosowania metod obliczeniowych do ukazania wplywu budowy
zwigzku na jego wlasciwosci
teoretyczne i eksperymentalne poszukiwania mozliwych kierunkéow
przebiegu reakcji organicznej
techniki syntezy polimerow
modyfikacje gotowych makroczasteczek dla otrzymywania materiatow

do réinych zastosowan

Wiedze i doswiadczenie uzupelniamy umozliwiajac:

+  praktyke w laboratoriach lokalnych firm

« staze naukowe w ramach programu Erasmus+ z bazy ogélnodostepnej

+ staze naukowe w zaprzyjaZnionych laboratoriach w Europie

Miejsce dla siebie odnajdziesz w:

+ laboratoriach projektowych i badawczych, zajmujgcych sie syntezg

« laboratoriach zajmujgcych sie projektowaniem i badaniem materiatow
o specyficznych zastosowaniach
laboratoriach analitycznych, uzywajgcych metod spektroskopowych i
chromatograficznych
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> Specjalnosé
Chemia zwigzkdéw organicznych i polimeréw

> Opis specjalnosci

Chemia organiczna i chemia polimeréw to mimo dtugiej i bogatej historii, wcigz preznie
rozwijajgce sie dziedziny nauki. Bezsprzecznie, przyczyng nie gasngcej popularnosci
tych dyscyplin jest potrzeba syntezy nowych zwigzkéw organicznych jak i polimerow.
Fakt, ze zyje nam sie lepiej i dtuzej wigze sie z dostepem do réznego typu materiatéw o
specjalnych wtasciwosciach technicznych czy biologicznych oraz nowych lekéw. Droga,
ktorg z kolei przebywajg czy to leki, czy tworzywa, zaczyna sie nie gdzie indziej, jak
wiasnie w laboratoriach chemii organicznej lub chemii polimerow.

Trzysemestralne studia drugiego stopnia majg za zadanie wskaza¢ studentom bogactwo
sposobéw kontrolowanej syntezy organicznej oraz planowania syntezy nowych lub
modyfikacji wtasciwosci polimeréw. Opanowanie Sztuki syntezy, jak okresla sie wyboér
metod i sSrodkéw zmierzajgcych do otrzymywania wielu uzytecznych molekut, jest jednym
z gtbwnych zadan jakie wyznaczamy sobie i studentom. Wazng umiejetnoscia, ktérg maja
naby¢ absolwenci tej specjalnosci jest analiza zwigzkédw organicznych i
wielkoczgsteczkowych. Niematg role posrod zajeé¢ prowadzonych w ramach specjalnosci
odgrywajg w zwigzku z tym sposoby ustalania sktadu otrzymanych mieszanin, a co
wazniejsze, kompleksowe sposoby dgzgce do udowodnienia nierzadko niebanalnej
struktury otrzymanych zwigzkow.

Teoretyczna i praktyczna wiedza, ktérg pragniemy przekaza¢ studentom, pokazuje
bogactwo mozliwosci i kierunkéw, w jakich mozna prowadzi¢ badania, daje tez konkretne
umiejetnosci wymagane na dalszych etapach kariery zawodowej, czy to w laboratoriach
badawczych, projektowych i czy tez w instytutach przemystowych.

> Czego uczymy?

Program studiow magisterskich na specjalnosci Chemia zwigzkdéw organicznych i
polimerow obejmuje zagadnienia dotyczgce zastosowania metod obliczeniowych do
ukazania wptywu budowy zwigzku na jego witasciwosci, a takze eksperymentalnych
poszukiwan mozliwych kierunkéw przebiegu reakcji organicznej. Dgzymy do przekazania
sposobéw planowania i technik syntezy waznych grup zwigzkéw organicznych, ktére z
kolei jako bloki budulcowe moga stuzy¢ do syntezy zwigzkéw o duzej ztozonosci struktury
oraz funkciji petnionych w organizmach zywych lub nowoczesnych materiatach. W trakcie
oferowanych kurséw z zakresu chemii polimeroéw prezentujemy dwa podstawowe kierunki
rozwoju tej dziedziny: techniki syntezy (od najprostszych syntez w masie do bardziej
skomplikowanych metod kontrolowanych reakcji polimeryzacji rodnikowej, otrzymywanie
materiatbw o skomplikowanej morfologii jak np. dendrymery, polirotaksany) oraz
modyfikacje gotowych makroczgsteczek umozliwiajgce otrzymywanie materiatéw dla
najbardziej wyrafinowanych zastosowan np. inteligentne nosniki lekow. Catos¢ nierzadko
oparta jest na nowych trendach w chemii organicznej i chemii polimerdw, sposréd ktorych



nalezy wskazac reakcje katalityczne zwigzkami palladu i rutenu, oraz metody syntezy
asymetrycznej. Warto przy tym nadmieni¢, ze wszystkie trzy kierunki badan w ostatnich
latach zostaty uhonorowane nagrodami Nobla.

Wiedze =zdobywang w ramach specjalnosci kompleksowo uzupetniajg metody
pozwalajgce analizowaC otrzymywanie zwigzki organiczne i polimery, a takze
pozwalajgce udowodnic ich skfad i strukture. Ponadto, w ramach indywidualnej praktyki
w laboratorium student ma mozliwos$¢ spotkania sie nie tylko z aktualnymi problemami
naukowymi, ale i samodzielnie dokona¢ analiz postugujgc sie wieloma technikami jak
chromatografia gazowa, spektrometria masowa, wysokosprawna chromatografia
cieczcowa (HPLC) oraz szeregiem technik jedno- i dwuwymiarowego magnetycznego
rezonansu jgdrowego nie tylko atoméw wodoru i wegla, ale takze fluoru i selenu.

Na tej podstawie rzetelnie przygotowujemy studentow do wymogow stawianych przez
rynek pracy wszedzie tam, gdzie sg projektowane, syntezowane oraz analizowane
zwigzki organiczne lub polimery.

> Kto uczy?

Mocng strong zaje¢ oferowanych w ramach specjalnosci jest fakt, ze kadra naukowa
prowadzgca zajecia jest bezposrednio zaangazowana w rozwoj chemii organicznej i
wielkoczgsteczkowej. Przygotowywane wykfady i zajecia praktyczne oparte sg na
podobnych doswiadczeniach, jakie prowadzone sg przez nich w laboratoriach. Wielu
sposrod nich przygotowuje i zdobywa granty na badania naukowe. Dotykajg zatem
rzeczywistych i aktualnych wyzwan, jakie wcigz stawia synteza nowych zwigzkéw badz
polimerdw o pozgdanych wiasciwosciach. Wielu z prowadzgcych zajecia praktykowato w
osrodkach zagranicznych lub wcigz szkoli sie i utrzymuje kontakty z laboratoriami poza
granicami kraju.

> Baza dydaktyczna

Zajecia w ramach specjalnosci prowadzone sg w zmodernizowanych laboratoriach
zaopatrzonych w infrastrukture i sprzet zapewniajgcy swobodne i efektywne prowadzenie
eksperymentéw. W laboratorium syntezy polimerow studenci zapoznajg sie z
nowoczesnymi stacjami roboczymi do syntez OptiMax, wykorzystywanymi w wielu
zaktadach przemystowych do badan proceséw w matej skali. Do dyspozycji studentow
sg takze laboratoria przysztych promotorow, gdzie obok dostepu do aparatéow NMR,
HRMS, analizatora sorpcji i mikroporowatosci ASAP, spektrometru absorpcji atomowe]
AAS, mozna nauczy¢ sie pracy w niskich temperaturach, w atmosferze gazéw obojetnych,
korzystania z reaktora do uwodorniania, destylatora Kugelrora, wysokosprawnego
chromatografu cieczowego (HPLC) z szeregiem chiralnych faz stacjonarnych, a takze
szeregu udogodnien jak automatyczne kolektory frakcji do chromatografii, komora
sonikacyjna i innych.

> Inne mozliwosci



Poza mozliwosciami odbywania praktyk i szkolen dostepnych dla studentow Wydziatu
Chemicznego, zachecamy studentéw naszej specjalnosci do zdobywania wiedzy i
doswiadczenia w laboratoriach lokalnych firm, z ktérymi utrzymujemy staty kontakt.
Wymieni¢ tu nalezy: FSP Galena (producent lekow i suplementéw diety), Apeiron
Synthesis S.A. (zaktad chemiczny produkujgcy katalizatory do metatezy), Herbapol S.A.
Wroctawskie Zaktady Zielarskie (z bogatym dziatem analiz chromatograficznych, w tym
HPLC), PCC Rokita (produkcja poliuretanéw, polioli, systemy poliuretanowe, dziat R&D),
Selena S.A. (produkcja chemii budowlanej — materiaty poliuretanowe, poliakrylany).
Stale utrzymywane kontakty naszej kadry naukowo-dydaktycznej z naukowcami z
zagranicy otwierajg droge studentom do odbywania stazow naukowych w ramach
programu Erasmus+ z bazy ogolnodostepnej w ramach programu, ale i w
zaprzyjaznionych laboratoriach w Europie. Jak dotgd studenci naszej specjalnosci
wyjezdzali do Belgii (Antwerpia i Gandawa), Niemiec (Ratyzbona), Portugalii (Braganca,
Porto), Wielkiej Brytanii (Leicester) i Wioch (Perugia).

> Co po studiach?

Program studiéw i doswiadczenia zdobyte w trakcie realizowania pracy dyplomowej
odpowiadajg wymaganiom stawianym przez firmy z branzy chemii organicznej i
polimeréw. Laboratoria projektowe i badawcze, zajmujgce sie syntezg oraz laboratoria
analityczne, w ktorych bada sie zaréwno zwigzki organiczne jak i polimery stanowig
docelowo miejsca, gdzie absolwent ze znajomoscia metod syntezy, metod
spektroskopowych i chromatograficznych itp. odnajdzie miejsce dla siebie. Na poparcie
tych stbw mozna wymieni¢ miejsca, w ktdérych nasi absolwenci znalezli prace: Selvita
S.A., WZZ Herbapol S.A., FSP Galena, Apeiron Synthesis S.A. i BASF. Nasi
absolwenci sg zatrudnieni réowniez w laboratoriach analiz kryminalistycznych lub z
powodzeniem rozwijajg wtasng dziatalno$¢ w szeroko pojetej branzy chemiczne.



