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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Otrzymywanie polifenolowo-polisacharydowych koniugatow pochodzenia
roslinnego o potencjale prozdrowotnym wspomagane wybranymi czynnikami
fizycznymi

Gléwnym zatozeniem rozprawy doktorskiej byto zmodyfikowanie i zoptymalizowanie
istniejgcego  procesu  izolowania makroczasteczkowego produktu  roslinnego, 0
wlasciwosciach antykoagulacyjnych wobec osocza krwi ludzkiej, z ziela przymiotna
kanadyjskiego. Celem przewodnim zrealizowanej pracy bylo zredukowanie czasu trwania
wieloetapowej procedury otrzymywania bioproduktu oraz mozliwe zwigkszenie jego
aktywnos$ci biologicznej i/lub selektywnosci. Bylo to mozliwe do osiagnigcia poprzez
zastosowanie czynnika fizycznego na wstgpnym etapie procesu izolowania, w formie
ekstrakcji wspomaganej ultradzwickami badz mikrofalami. Dysertacja skupia si¢ na
okresleniu wplywu wykorzystania czynnikow fizycznych (wspomagajacych wstepna
ekstrakcj¢) na wydajnos¢ prowadzonego procesu, na zmian¢ charakteru chemicznego
otrzymanych bioproduktow, jak 1 na ich wlasciwosci biologiczne, w tym mechanizmy
dzialania.

Czg$¢ teoretyczna pracy doktorskiej zawiera przeglad literaturowy, prezentujacy
obecny stan wiedzy w dziedzinach zwigzanych z gléwnymi aspektami dysertacji.
Przedstawiony zostal m. in. podzial 1 charakterystyka polisacharydéw pochodzenia
ro$linnego, bedacych elementem budulcowym $cian komoérkowych roélin. Ponadto opisane
zostaly najwazniejsze koniugaty jakie tworza polisacharydy roslinne z innymi substancjami,
ze szczegdlnym uwzglednieniem glikokoniugatow polifenolowych oraz ich wlasciwosci
prozdrowotnych. Dalsza czg$¢ przybliza konwencjonalne oraz wspodiczesne techniki
pozyskiwania glikokoniugatow pochodzenia roslinnego, z uwzglednieniem nowoczesnych
technik wykorzystujacych wspomaganie czynnikami fizycznymi. Ostatni rozdziat czesci
teoretycznej omawia najwazniejsze zagadnienia zwigzane z projektowaniem 1 optymalizacja
procesow technologicznych, z wykorzystaniem wspotczesnych technik obliczeniowych
z zakresu m. in. metodologii powierzchni odpowiedzi (z ang. Response surface methodology).

Czes¢ eksperymentalna przedstawia opis badan wilasnych wykonanych przez
doktoranta w ramach rozprawy doktorskiej, oraz ich wynikéw wraz z omodwieniem.
W pierwszej kolejnosci opisany zostal material badawczy — przymiotno kanadyjskie
(Erigeron canadensis) - wraz z podstawowg charakterystyka oraz przedstawieniem rezultatow
konwencjonalnego procesu ekstrakcji dwufazowej w srodowisku alkalicznym. Postuzyto to za
punkt wyjscia do dalszej czgsci badan, tj. wprowadzenia czynnikow fizycznych
wspomagajacych proces ekstrakcji oraz jego optymalizacjc . Mialo to na celu
zaproponowanie takich warunkow ekstrakcji, ktore znacznie skrocg lub uproszcza catosciowy
proces pozyskiwania bioproduktéw z przymiotna kanadyjskiego oraz uczynig go bardziej
ekonomicznym i przyjaznym dla $rodowiska, jednoczesnie nadal oferujac atrakcyjny pod



wzgledem wlasciwosci biologicznych produkt. Kolejne rozdziaty opisuja wyniki badan
zwigzane z przeprowadzeniem szeregu ekstrakcji wspomaganych ultradzwigkami lub
mikrofalami w zmiennych parametrach mocy, czasu oraz temperatury. Otrzymana w ten
sposob gama surowych ekstraktéw z przymiotna kanadyjskiego zostala poddana
podstawowym analizom — wyznaczone zostaly wydajnos$ci ekstrakcji z suchej masy roslinnej,
zmierzono warto$¢ pH wodnych ekstraktow oraz zostata okreslona in vitro ich aktywno$é
antykoagulacyjna wzgledem osocza krwi. Uzyskane wyniki badan umozliwity w dalszej
czesci pracy zaproponowanie modelu obliczeniowego dla optymalizacji proceséw ekstrakcji
wspomaganej. Efektem czego bylo wyznaczenie warunkow optimum przy zastosowaniu
metodologii powierzchni odpowiedzi (RSM) dla ekstrakcji wspomaganej ultradzwigkami oraz
mikrofalami. Pozwolito t0 na wyselekcjonowanie potencjalnie najlepszych ekstraktow
z przymiotna kanadyjskiego pod wzgledem aktywnosci biologicznej (nie gorszej niz ekstrakty
uzyskane w sposob konwencjonalny) oraz wydajnosci samego procesu. W dalszej czegsci
badan wilasnych wybrane surowe ekstrakty zostaly poddane oczyszczaniu na drodze
wieloetapowego procesu, gtownie z wykorzystaniem szeregu ekstrakcji dwu-fazowych w
rozpuszczalnikach organicznych. W rozdziale poswigconym oczyszczaniu wybranych
ekstraktow, opisane zostaty rowniez wyniki badan dotyczace podstawowej charakterystyki
chemicznej oczyszczonych bioproduktéw oraz zostala zweryfikowana ich aktywnos¢
antykoagulacyjna. Na tej podstawie wybrane zostaly dwa, potencjalnie najatrakcyjniejsze,
produkty ro$linne uzyskane na drodze zmodyfikowanego procesu izolowania, z
wykorzystaniem ekstrakcji wspomaganej ultradZwigkami oraz mikrofalami. Ostatni rozdziat
opisujacy badania wlasne przedstawia prace zwigzane z rozdzieleniem na homogenne frakcje
uzyskanych najlepszych produktow. Produkty te oraz ich rozdzielone frakcje zostaty
ponownie ocenione pod katem aktywnos$ci antykoagulacyjnej in vitro. Ponadto, na wybranych
enzymach kaskady krzepnigcia krwi, zostaly okreslone ich mechanizmy dziatania. Finalnie
dla obu najlepszych produktow oraz ich frakcji przeprowadzono szczegdélowa analize
chemiczng technikami kolorymetrycznymi (UV-Vis), chromatograficznymi (GC-MS,
szacowanie mas czasteczkowych technika GPC) oraz spektroskopowymi, tj. FT-IR, *H NMR
oraz 'H — *C HSQC NMR.

Wszystkie wyniki uzyskane w trakcie badan przeprowadzonych w ramach rozprawy
doktorskiej zostaly podsumowane. Szczegoélny nacisk zostal polozony na mozliwos¢
uzyskania, w sposob ekonomiczniejszy i bardziej przyjazny srodowisku, atrakcyjnego pod
wzgledem aktywno$ci biologicznej i selektywnoséci w dziataniu bioproduktu z przymiotna
kanadyjskiego, w porownaniu do produktu pozyskanego w sposob konwencjonalny.



