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Rada Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne
Politechniki Wroclawskiej

wybrzeze Wyspianskiego 27

50-370 Wroclaw

Szanowny Panie dr. hab. inz. Robercie Gora, prof. uczelni
Przewodniczacy Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne,

przesylam recenzje rozprawy doktorskiej pt. ,,Ocena skuteczno$ci atmosferycznej plazmy
niskotemperaturowej przeciwko fitopatogennym grzybom”, ktorej autorkq jest Pani mgr
inz. Daria Katarzyna Nowinski z Katedry Chemii Organicznej i Medycznej, Wydzialu
Chemicznego Politechniki Wroclawskiej. Ponadto zataczam inne wymagane dokumenty:
zawiadomienie, upowaznienie i o$wiadczenie.
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prof. dr hab. Janusz Blaszkowski Szczecin, 28 sierpnia 2024
Pracownia Ochrony Roslin

Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie

Recenzja rozprawy doktorskiej zatytulowanej
”Ocena skutecznosci atmosferycznej plazmy niskotemperaturowej
przeciwko fitopatogennym grzybom”

przygotowanej przez Panig mgr inz. Dari¢ Katarzyne Nowinski
z Katedry Chemii Organicznej i Medycznej, Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroclawskiej

Rozprawa doktorska zatytulowana ,Ocena skutecznosci atmosferycznej plazmy
niskotemperaturowej przeciwko fitopatogennym grzybom” zostala przygotowana pod
kierunkiem Pani dr. hab. Ireny Maliszewskiej, prof, PWr.

Uzasadnienie podjecia i cele badan, sposob ich przeprowadzenia, otrzymane wyniki oraz
ich omoéwienie wraz z wnioskami, wykorzystang literaturg i materialami uzupelniajacymi
zostaly przedstawione w 217-stronicowym opracowaniu przygotowanym w jezyku polskim. Po
streszczeniach w jezykach polskim i angielskim oraz wykazie skrétow, gléwna cze$¢ rozprawy
zostata podzielona na cztery rozdzialy, z ktérych kazdy jeszcze podzielono na podrozdzialy.
Struktura pracy jest przejrzysta i pozwala na latwe zapoznanie si¢ z jej trescig. Uzyty jezyk jest
na wysokim poziomie.

W rozdziale “Wprowadzenie” Autorka wszechstronnie i ze znawstwem omowila (1) historie
probleméw dotyczacych zapewnienia bezpieczenistwa zywnoSciowego w $wiecie, gldwne
przyczyny braku wystarczajacego zaopatrzenia ludzkosci w zywnos¢ 1 dzialania majgce na celu
zredukowanie tego niedostatku, (ii) wielkosci i rodzaje strat w catkowitej ilosci
wyprodukowanej zywnosci i etapy w tancuchu dostaw, w ktoérych te straty zachodzg, (iii)
przewazajacg rolg grzybéw fitopatogennych w powodowaniu niedostatku zywnosciowego
wynikajacego z redukowania plonowania roslin i wartosci zbioréw wskutek produkowanych
mykotoksyn, (iv) grupy troficzne patogendw i wlasnosci decydujace o ich wirulencji, (v) zakres
specjalizacji, wystgpowanie, rozprzestrzenianie, wywolywane objawy chorobowe i skutki
choréb powodowanych przez grzyby z rodzajow Fusarium, Botrytis oraz Alternaria, ktore sg
sprawcami najwigkszych strat w produkcji rolniczej i (vi) strategie kontroli grzybow
fitopatogenicznych na roznych etapach lafncucha rolno-spozywczego, w tym w polu i
przechowalniach. W ostatnim podrozdziale ,, Wprowadzenie” Opiniowana zdefiniowala i
scharakteryzowala zimng plazme atmosferyczng oraz oméwila jej destrukeyjne oddziatywania
na struktury mikroorganizméw i procesy fizjologiczno-biochemiczne w nich zachodzace.
Podkreslita, ze skutki dziatania plazmy mogg by¢ niejednakowe u réznych mikroorganizméw
1 mogg zaleze¢ od uzytej dawki, przy czym ,dawka” nie jest pojeciem doktadnie
zdefiniowanym i nie odnosi si¢ do jednej cechy. W koficu oméwiono zastosowania Zimnej
plazmy i zalety tych zastosowan. W tej czesci pracy Opiniowana wyraznie podkreslita, ze
wigkszo$¢ przeprowadzonych badan dotyczyla bakterii, a badania, ktére zajmowaly sie
grzybami fitopatogenicznymi na ogél nie uwzglednialy wplywu zmieniajgcych sie warunkow
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stodowiska na dzialanie plazmy w czasie uprawiania roslin w polu. To mocno uzasadnilo
podjety kierunek i zakres badan.

Rozdzial 3. przedstawia cele i zakres pracy. Celem bylo okreslenie skutecznosci plazmy
niskotemperaturowej wytwarzanej za pomocg reaktora z wyladowaniami z barierg
dielektryczng pod ci$nieniem atmosferycznym z powietrzem jako gazem roboczym w
inaktywowaniu czterech gatunkdw patogenow grzybowych z powierzchni tektury i drewna,
materialow powszechnie stosowanych w przechowalnictwie. Testowanymi grzybami byly
Fusarium oxysporum, F. tricinctum, Botrytis cinerea i Alternaria alternata. Okreslano wplyw
plazmy na 11 cech tych grzybow, w tym m.in. na integralno$¢ ich blon komérkowych, szybkosé
wzrostu, wrazliwos¢é na wybrane fungicydy i patogeniczno$¢. Chociaz przyjecie wskazanego
kierunku badawczego wigzalo sie z podjeciem réznorodnych, zwykle bardzo trudnych i
czasochlonnych badan, z dysertacji wynika, ze jej Autorka przyjela te wyzwania i doskonale
sobie z nimi poradzita.

Rozdzial 4., ,,Material i metody”, rozpoczyna si¢ scharakteryzowaniem uzywanych podtozy
hodowlanych i buforéw, po czym poinformowano o badanych gatunkach i szczepach grzybow,
ich pochodzeniu oraz rodzaju opakowan, ktére wykorzystywano w testach skutecznosci
dezynfekcyjnej plazmy. Nastepnie opisano i zilustrowano reaktor plazmowy, ktorego uzywano
w badaniach, podano sposoby analizowania wzbudzonych form przez reaktor i mierzenia stezen
ozonu oraz metody izolowania i identyfikowania grzybow strzepkowych pochodzacych z
powierzchni drewnianych skrzynek uzywanych w przechowywaniu warzyw. Po tych danych
Autorka dysertacji bardzo szczegétowo opisala zastosowane metody badawcze, ktérych lacznie
bylo 24, a ich wybér i mozliwosci dowodzg, ze byly one wszechstronne, wiarygodne,
nowoczesne i przez to powinny pozwoli¢ na osiggnigcie przyjetych celéw badan,
wspomnianych wezesniej, gdyz m.in.:

L. Po prawidlowo prowadzonych hodowlach, szezepy grzybow identyfikowano na podstawie
otrzymanych sekwencji molekularnych. Obecnie jest to najbardziej wiarygodna metoda
identyfikowania mikroorganizmow.

2. W badaniach wplywu plazmy wykorzystywano metabolicznie aktywne grzyby, a nie
zarodniki lub u$pione komorki reprodukcyjne, ktorych uzywano we wickszodci
wezesniejszych badan. Takie podejécie Opiniowanej wynikalo z potrzeby okreslenia
mozliwie jak najszerszego zakresu reakeji grzybow na oddziatywanie zimnej plazmy.

3. Wszystkie inne testy z zastosowaniem innych, zawsze nowoczesnych urzadzen, w tym
mikroskopii skaningowej, prowadzono w bardzo starannie przygotowanych warunkach,
ktére powinny pozwoli¢ na otrzymanie wiarygodnych i pordwnywalnych wynikow.

4. Zgromadzone wyniki badan analizowano prawidfowo wybranymi testami statystycznymi i
zgodnie z szeroko przyjetymi zasadami, ktére sg gwarantem trafnego wnioskowania.

Rozdziat pigty, ,,Wyniki i dyskusja”, jest najobszerniejszy, 77-stronicowy, i skiada si¢ z
siedmiu gléwnych podrozdziatow, z ktorych dwa zawierajg siedem i sze$é podrozdziatow
drugiego rzedu. Zawartos¢ kazdego podrozdziatu $wiadczy o jego duzej wiarygodnosci
naukowej wynikajacej z dociekliwosci, umiejetnosci  obserwowania, wnioskowania i
konfrontowania wynikéw wiasnych Doktorantki z osiggnigciami innych badaczy, jak rowniez
o Jej znaczgcym wkladzie do wiedzy o wplywie plazmy niskotemperaturowej na strukture i
funkcje zyciowe grzybowych patogenéw roslin. Zgromadzone wyniki badan sg wszechstronnie
1 jasno opisane oraz przedyskutowane. Ich wysokg warto$¢ naukows istotnie uzasadniajg
perfekcyjnie przygotowane tabele i ryciny, jak réwniez bardzo wymowne i profesjonalne
fotografie cech makroskopowych i mikroskopowych struktur analizowanych grzybow.



Bardzo wartosciowg czg$cig rozprawy doktorskiej jest rozdzial 6. ,,Podsumowanie i
wnioski”, w ktorym Doktorantka stusznie, prawidlowo i z nalezyta skromnoscig ocenila
osiggniecia pracy wlasnej oraz przedstawila stosowne wnioski i spostrzezenia, ktorych lgcznie
jest 31. Kazdy z wnioskéw wyréznia klarownosé i zwiezlosé, co Swiadczy o umiejetnosei
przekazywania przez Opiniowang bardzo duzej iloci danych w sposéb skondensowany i
przekonywujgcy, a zatem zgodnie z zasadami jezyka naukowego.

Whioski te mowig m.in., ze:

1. Wielkos¢ inaktywacji grzybow po traktowaniu plazmg rosla wraz z czasem traktowania,
wynikala z dzialania roznych mechanizméw inaktywacji i réznej wrazliwosci
analizowanych grzybow.

2. Inaktywacja grzybow przez plazme wynikata z uszkadzania sciany komorkowej i
zwigkszania przepuszczalnoscei blon komérkowych, ktore prowadzily do zmniejszenia
aktywnosci metabolicznej i $mierci komérek.

3. Tempo wzrostu grzybni, ilo§é produkowanej biomasy i zmiany morfologiczne strzepek
grzybni po traktowaniu plazmg réznily sie w zaleznosci od gatunku grzyba. Natomiast u
wszystkich szczepdw traktowanie plazmg obnizalo tolerancje na co najmniej jeden
fungicyd, z wyjatkiem preparatu Miedzian 50, ktory obnizyl tolerancje wszystkich
SZCZEPOW.

4. Traktowanie plazmg zmniejszalo lub zwigkszalo potencjal patogeniczny, mierzony biomasg
biofilmu i aktywnoscig metaboliczng, w zaleznosci od gatunku grzyba i liczby traktowan.
Zmniejszenia zaobserwowano w analizach Alternaria alternata i Fusarium oxysporum, a
wzrosty u Botrytis cinerea i F. culmorum.

5. Wplyw plazmy na aktywno$¢ enzymatyczng, mierzong iloscig biomasy produkowanej na
pozywkach z odpowiednim Zrédlem wegla, roznit sie w zaleznosci od rodzaju enzymu
(poréwnywano celulazy, pektynazy, proteinazy i lipazy), gatunku i szczepu grzyba oraz
liczby ekspozycji na plazme.

6. Patogenicznos$¢ wszystkich grzybow réwniez wynikata z ich zdolnosci do produkowania
toksyn, ktore hamowaly kielkowanie nasion ogérka, ktore inkubowano w filtratach
pohodowlanych i wzrost roslin pochodzacych z tych nasion. Traktowanie grzybow plazma
na og6t poprawialo kietkowanie nasion i wzrost roslin. Podobne skutki oddziatywania
plazmy zaobserwowano, gdy ro$liny ogérka uprawiano w glebie inokulowanej wybranymi
patogenami. W tym eksperymencie poréwnywano dtugos¢ korzeni i czesci nadziemnych
oraz $wiezg oraz suchg masg roslin ogérka.

Rozdziat 6. ,,Bibliografia” zawiera 326 prawidlowo wybranych publikacji. Zdecydowana
wiekszos¢ tych publikacji pochodzi z renomowanych czasopism miedzynarodowych i
publikacje te zostaly wydane stosunkowo niedawno. Swiadczy to o dociekliwosci i szerokiej
wiedzy Doktorantki oraz Jej umiejetnosci wyboru danych literaturowych do racjonalnego
konfrontowania wynikéw badan wlasnych.

Omoéwione wyzej czgéci rozprawy zawierajg nieliczne bledy, zbedne tresci i braki, ktore
nalezaloby wyeliminowa¢ podczas przygotowywania pracy do opublikowania. Sg nimi m.in.:
1. Blegdne lub niewlasciwe uzycie stow w czesciach ,,Streszczenie” i ,,Abstrakt”. Plazma

niskotemperaturowa nie jest metoda, jest srodkiem. W trzecim akapicie anglojezycznego
streszczenia ,,... and nitrogen species™, ,,species” powinno zostaé zastgpione przez ,,forms”.

2. Zbyt obszerne informacje przedstawione we wszystkich podrozdziatach rozdziatu ,,Wstep”,
ktore czesto nie sg zwigzane bezposrednio z celami podjetych badan. Na przyklad, w
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podrozdziale zatytulowanym ,,Grzybowe patogeny roslin” przedstawiono podstawowe
dane o tej grupie mikroorganizmow, w tym m.in. scharakteryzowano grupy troficzne
grzyboéw, produkowane przez nie enzymy i sklad $cian oraz blon komérkowych roslin. Zbyt
obszernie omoéwiono cechy grzybow z rodzajow Alternaria, Botrytis i Fusarium, ich
wystepowanie oraz szkodliwos¢ wzgledem wielu gatunkow rodlin, ktére nie byly
uwzglednione w badaniach Opiniowanej. Zdefiniowano podstawowe pojecia i zagadnienia,
jak np. . fungicydy”, ich sposoby dzialania i specyficznos¢ oraz omowiono mechanizmy
powstawania form odpornych na fungicydy i rodzaje tych form. Niepotrzebnie i zbyt
szczegolowo opisano sposoby i warunki przechowywania ptodéw roslin oraz metody
dezynfekowania urzgdzen przechowalnianych. Réwniez opis metod wytwarzania zimnej
plazmy nie dotyczy bezposrednio zakresu badan, ktére Opiniowana przeprowadzita. Szereg
poje¢ wyrazonych w jezyku polskim podano réwniez w Jezyku angielskim bez uzywania
tych anglojezycznych tlumaczen w dalszych czgsciach pracy. Zawarto$é wstepu powinna
ujawni¢ braki, niejasnosci lub sprzecznosci we wiedzy, ktére spowodowaly obranie
kierunku badawczego okreslonego w celach pracy.

3. Zbgdne podanie sktadowych uzytych podtozy hodowlanych, roztworéw i odczynnikdw
fizjologicznych. Wystarczyloby podaé zrodla, ktore zawierajg takie dane, poniewaz
dotyczyly one substancji standardowych. Podanie skiadu np. poditoza hodowlanego byloby
uzasadnione w przypadku wprowadzonych modyfikacji.

4. Podawanie we wielu podrozdzialach »Wyniki i dyskusja” zakresow i metod badan, ktére
byly przedstawione w rozdziale ,Material i metody”. Rozdzial ,,Wyniki i dyskusja”
powinien przedstawia¢ wylgcznie wyniki i ich oméwienia (dyskusije).

Podsumowujge, przedstawione uwagi negatywne nie obnizajg wartosci merytorycznej
ocenianej rozprawy. Zostaly one wymienione w celu poprawienia wysokiej jakosci materiatu,
ktory koniecznie powinien zostaé opublikowany.

Omawiana rozprawa doktorska zawiera liczne zalety wymienione wyzej, w tym przede
wszystkim (i) wprowadza duzo nowych i bardzo wartosciowych danych do wiedzy o wplywie
plazmy niskotemperaturowej na grzyby patogeniczne roslin, (ii) zawiera cenne rekomendacje
o charakterze aplikacyjnym, ktore sformutowano w wyniku przeprowadzonych analiz, (iii) jest
efektem intensywnych i trudnych badan laboratoryjnych oraz (iv) $wiadczy o pracowitosci,
wiedzy i intuicji badawczej Autorki rozprawy, jak réwniez o Jej dobrej predyspozycji do
kontynuowania badan naukowych. Uwazam, ze opracowanie Pani mgr inz. Darii Katarzyny
Nowinski zatytulowane “Ocena skutecznosci atmosferycznej plazmy niskotemperaturowej
przeciwko fitopatogennym grzybom” calkowicie spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim. Dlatego, stosownie do odpowiednich przepisow okreslonych w art. 187 ust. 1-2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz.
742 z poézn. zm.), przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne
Politechniki Wroctawskiej wniosek o dopuszczenie Pani mgr inz. Darii Katarzyny Nowinski
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony przedstawionej rozprawy.
Jestem przekonany, ze prace te nalezaloby nagrodzi¢.
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