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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgr. inz. Macieja Kaniewskiego
pt. ,Uwarunkowania techniczne i technologiczne zastosowania azotanu amonu w produkeji

nawozow wieloskladnikowych”

1. Podstawa prawna recenzji

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Prorektora ds. Nauki Politechniki Wroclawskiej,
pismo W3/4020-23/2020 z dnia 9.10.2020 r., woparciu o decyzje Komisji ds. Stopni
Naukowych w Dyscyplinie Inzynieria Chemiczna w Politechnice Wroctawskiej z dnia
30.09.2020 1., zgodnie z Ustawg o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i
Tytule w zakresie Sztuki z dnia 14.03.2003 1. (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami)), ha podstawie otrzymanej rozprawy doktorskiej pt. ,,Uwarunkowania techniczne i
technologiczne zastosowania azotanu amonu w produkcji nawozéw wielosktadnikowych” w

dziedzinie nauki techniczne, w dyscyplinie technologia chemiczna.

2. Informacje ogélne

Rozprawa doktorska zostala wykonana w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw
Chemicznych na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Promotorem pracy jest Pan
prof. dr hab. inz. Jozef Hoffimann. Rozprawa sklada si¢ z 14 rozdzialow ilustrowanych licznymi
schematami, rysunkami i tabelami. Podejmuje bardzo wazny problem bezpieczenstwa
przechowywania i stosowania azotanu amonu. Ze wzgledu na mozliwos¢ niekontrolowanego
i gwaltownego rozkladu konieczne jest poszukiwanie dodatkéw wplywajacych na poprawe
stabilnosci termicznej azotanu amonu. Szczegélnie podezas jego stosowania jako sktadnika
nawozow wielosktadnikowych. W przeszlosci azotan amonu byt przyczyna katastrof, w wyniku
ktorych zanotowano wiele ofiar $miertelnych oraz duzych strat materialnych. Ostatnig taka
katastrofa byla eksplozja w Bejrucie, do ktorej doszlo 4 sierpnia 2020 r. W wyniku eksplozji

liczba ofiar Smiertelnych wyniosta 204 osoby, ponad 6500 odniosto obrazenia a straty materialne
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szacowane sg na ponad 10 mld dolaréw. Przyczyng eksplozji byl wybuch 2750 ton azotanu

amonu przechowywanego w magazynie portowym. Szacuje sie, ze byla to jedna z

najsilniejszych eksplozji nienuklearnych spowodowanych przez cztowieka.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

W czgscei teoretycznej, opisanej w rozdziale 3, Autor omdowil procesy otrzymywania azotanu
amonu 1 nawozow wielosktadnikowych, Cato$é napisana jest zwiezle i klarownie. Oméwiono
roznice pomiedzy poszczegdlnymi technologiami oraz ich zalety i wady, co $wiadczy o dobrej
znajomosci procesow technologicznych. Autor posiada réwniez szeroka wiedze dotyczaca
nawozow wieloskladnikowych wytwarzanych na bazie azotanu amonu w Polsce i na $wiecie.
7 czgsci  teoretyczne] wynika, Zze problem wytwarzania bezpiecznych nawozow
wieloskladnikowych zawierajacych azotan amonu wymaga dalszych badan. Szczegdlnie wpltywu
soli chlorkowych na stabilno$¢ termiczna wytworzonych nawozéw. Do realizacji tego celu
konieczne bylo zastosowanie odpowiedniej metody badawczej. Po omdéwieniu réznych technik
badawczych Autor wybral réznicowa analize termiczng sprzezona z termograwimetria
i spektometria mas. Technika ta umozliwia ocene stabilnosci termicznej zaréwno mieszanin
badawczych jak 1 handlowych nawozow wielosktadnikowych.

Cel pracy byl realizowany bardzo konsekwentnie, od badan stabilnosci nawozowego
azotanu amonu, odczynnikowych mieszanin dwuskladnikowych i wielosktadnikowych, az do
mieszanin zawierajgcych skladniki nawozowe oraz mikroelementy. Po zakonczeniu kazdego
etapu badan typowany byl zakres badan w kolejnym etapie. W wyniku realizacji takiej koncepcji
uzyskano jasny obraz uwarunkowan technicznych i technologicznych wytwarzania nawozow
wieloskladnikowych z azotanem amonu. Istotnym walorem pracy jest ocena bezpieczenstwa
zastosowania wybranych mieszanin stabilizujacych w produkcji nawozéw wielosktadnikowych
na bazie azotanu amonu oraz opracowanie prostych modeli. Moze to by¢ przydatne podczas
prac, ktorych celem  bedzie uruchomienie wytwarzania  stabilnych  mieszanin
czteroskiadnikowych, poprzez uprzednie szacowanie istotnych parametréw termicznych.
Efektem pracy sg rowniez zalecenia dotyczace metodyki projektowania nawozéw
wieloskladnikowych na bazie azotanu amonu, ktére moga by¢ pomocne podczas przemystowej
produkcji oraz do spelnienia wymogéw narzuconych przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego 1 Rady UE 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r. Zgadzam sie z Autorem, ze
wyniki badan uktadoéw czteroskladnikowych z chlorkiem potasu nie sg jednoznaczne i konieczne
sg dalsze poszukiwania dodatkow stabilizujacych do nawozoéw wielosktadnikowych
zawierajacych chlorki.

Prace oceniam jako bardzo dobra.



4. Uwagi szczegélowe do pracy

L.

Opisy technologii wytwarzania surowcow do produkcji azotanu amonu, amoniaku i
kwasu azotowego s przedstawione w znacznym uproszeniu. W opisie technologii
wytwarzania kwasu azotowego nalezaloby dodaé, ze utlenianie amoniaku prowadzone
jest w temperaturze 750-950 O, w zaleznosei od ci$nienia procesu. Autor wymienit tylko
instalacje jednocisnieniowe. Wspolczesne instalacje kwasu azotowego o duzej zdolnosci
produkcyjnej sa budowane jako dwucisnieniowe, 0,35-0,6 MPa w wezle utleniania
amoniaku 1 0,9-1,5 MPa w wezle absorpcji tlenkoéw azotu.

W opisach wynikéw badan wplywu dodatkéw na rozklad azotanu amonu Autor
w wigkszosel testow podawal wnioski z interpretacji uzyskanych krzywych DTA-TG.
Jednak dla 23 testow takich wnioskéw nie przedstawil. Natomiast w podsumowaniu

zostaly przedstawione wnioski z poszczegdlnych etapow badan.

. Zdarzaja sie bledy edytorskie, ale jest ich niewiele:

- na stronie 23 jest 01% mas., powinno by¢ 0,1% mas.

- na stronie 30 ci$nienie jest w atm, powinno by¢ w MPa.

Powyzsze uwagi krytyczne w niczym nie umniejszajg wartosci rozprawy, ktorg oceniam

jako bardzo dobra. Ponadto Autor posiada znaczny dorobek publikacyjny, w tym zwiazany z

tematyka rozprawy doktorskiej, co rowniez Swiadczy o jego duzej wiedzy w dyscyplinie

technologia chemiczna.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone

wart. 13 Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w
zakresie Sztuki z dnia 14.03.2003 r. (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z 2003 r. z pdZniejszymi zmianami).

Whioskuj¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Macieja Kaniewskiego

i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Recenzowana praca stanowi oryginalne studium z zakresu technologii chemicznej

i zasluguje na wyroznienie.
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