Linear and nonlinear optical properties of new materials bound to biomolecules —

Liniowe i nieliniowe wlasciwos$ci optyczne nowych materialéw wiazacych si¢ do bioczasteczek
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W czasie realizacji mojego doktoratu badalem mozliwos$ci manipulacji kilkoma klasami
zwigzkow aktywowanych $wiattem oddzialujacych z dobrze zdefiniowanymi naturalnymi
strukturami 3-D takimi jak na przyktad kwasy nukleinowe i biatka w celu uzyskania hybrydowych
materialow kompozytowych o zmienionych i wzmocnionych wlasciwosciach optycznych i
biologicznych. W szczegdlnoéci barwniki fluorescencyjne, nieliniowe biosondy, chiralne
fotoprzetaczniki molekularne zostaty zastosowane w matrycach biologicznych w celu poznania
procesow kompleksowania. PokazaliSmy, ze niektére sposrod tych materiatow fotonicznych moga
wigzac si¢ z DNA badz przez proces interkalacji badz tez w wyniku wigzania w mniejszym rowku.
Zbadalismy wlasciwosci makromolekularnej dwu-fotonowej sondy bazujacej na szkielecie
antracenylowym skutecznie 1 selektywnie wigzacej si¢ do niekanonicznego DNA 1 nie wigzacej si¢
do dupleksu DNA przez co moggcej rozrdznia¢ nickanoniczne formy DNA od standardowej helisy
jak rowniez rozroznia¢ bliskie sobie bialka (BSA 1 HSA). ZbadaliSmy takze seri¢ nowych
fotoprzetagcznikow molekularnych, ktore mogg indukowa¢ zmiany w DNA ( z formy Bdo A1z B
do A do Z) i dziata¢ skutecznie jako wzmacniacze chiralno$ci molekularnej. W tym kontekscie
badalismy takze szczegdtowo jak zmiana ksztaltu powstajagca w wyniku fotoizomeryzacji moze by¢
wykorzystana do tworzenia ukladow supramolekularnych o wzmocnionych witasciwosciach
chirooptycznych. Sprawdzilismy takze oddziatywanie czasteczek opartych o motyw helicenu w
kierunku prawoskretknego dwuniciowego genomicznego DNA i prawo- oraz lewoskrgtnego DNA

bogatego w oligonukleotydy guaninowe tworzacego kwadrupleksy G.

Podsumowujac, wyniki otrzymane w czasie realizacji mojego doktoratu stanowig platforme

do badan nowych czgsteczek o zastosowaniu pomi¢dzy inzynierig materialowg i biologia.



