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Informacje ogdlne i ocena tematyki rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej zostata zrealizowana w Katedrze
Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej,
pod kierunkiem dr hab. inz. Marty Huculak-Maczka, prof. PWr, a zagadnienia w niej poruszane
sa kontynuacja realizowanego przez zesp6t nurtu prac badawczych nad pozyskiwaniem preparatow
huminowych z krajowych surowcéw weglonosnych.

Oceniajac przedtozong do recenzji prace doktorska pod uwage brano nast¢pujace kryteria:
oryginalno$¢ 1 nowatorski charakter badan, trafno$¢ wyboru problemu badawczego, metodologi¢
postepowania, dobor wykorzystanych metod oraz technik badawczych, jak rowniez poprawnosé¢
interpretacji uzyskanych wynikow oraz dyskusji skorelowanej z aktualnym stanem wiedzy.
Zwerytikowana zostata takze skuteczno$¢ osiggnigcia zalozonego celu badan. Istotny, aczkolwiek
dodatkowy aspekt oceny, stanowity osiggnigcia naukowe Doktorantki.

Tematyka rozprawy doktorskiej skoncentrowana zostala na opracowaniu nowej metody
otrzymywania kwaséw huminowych 1 biowegli z wybranych surowcéw weglonosnych (torf i wegiel
brunatny), o wtasciwosciach predysponujacych do ich uzycia w szeroko rozumianym rolnictwie.

Wytwarzanie wartosciowych produktow w réznych gateziach przemystu, w gtownej mierze
opiera si¢ na przetwarzaniu surowcOw naturalnych, ktérych zloza sa limitowane, a to sklania
do ich racjonalnego i efektywnego wykorzystania. Stad opracowywanie skutecznych, alternatywnych
do powszechnie stosowanych, metod pozyskiwania szerokiej gamy materiatow z surowcow
naturalnych jest przedmiotem badan wielu renomowanych osrodkow naukowych na calym $wiecie.
Biorgc pod uwage réznorodno$¢ surowcoéw naturalnych, m.in. zréznicowany sktad chemiczny
i wykazywane wiasciwosci fizykochemiczne, determinowane miejscem wystepowania
czy pochodzeniem, ich przetwarzanie nie jest wcale takie proste i wymaga wszechstronnej
analizy/optymalizacji. Do tej grupy surowcow zalicza si¢ opisany w pracy torf czy wegiel brunatny,
ktére ze wzgledu na zachodzace w $rodowisku procesy humifikacji czy mineralizacji,
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sg warto$ciowym zrodlem m.in. substancji humusowych. Pomimo, ze do dnia dzisiejszego
zaproponowano i opublikowano wiele rozwigzan w zakresie pozyskiwania substancji humusowych
z surowcOw naturalnych, wcigz dazy si¢ do ich udoskonalania i1 propozycji nowych,
jako ze odgrywaja one kluczowa rolg w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym,
ktéra jest niezbednym elementem tworzenia niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyjnej
1 konkurencyjnej gospodarki Polski. Gospodarka o obiegu zamknigtym, o ktérej mowa, wpisana
jest jako Krajowa Inteligentna Specjalizacja (KIS 7 z dnia 13.02.2023 r.) wskazujaca na preferencyjne
obszary wsparcia innowacyjnych prac badawczych, rozwojowych 1 wdrozeniowych, zwigzanych
ze zrownowazonym zagospodarowaniem zasoboéw odnawialnych i nieodnawialnych. W ten nurt
wpisuje si¢ tematyka ocenianej rozprawy doktorskiej, ktorej gldwnym zatozeniem jest efektywne
wykorzystanie niskowarto$ciowych surowcoOw 1 strumieni odpadowych jako zrodta cennych
komponentow dla rolnictwa. Jest ona bardzo aktualna i istotna z naukowego oraz z praktycznego
punktu widzenia. Do wyodrebniania substancji humusowych stosuje si¢ najczgsciej ekstrakcje
w warunkach alkalicznych, a jej skutecznos$¢ determinowana jest przede wszystkim rodzajem
surowca i ekstrahenta. Temu zagadnieniu poswiecona zostala istotna czes¢ prac badawczych
zaprezentowanych w ocenianej rozprawie doktorskiej. Doktorantka podjeta si¢ rozwigzania
oryginalnego problemu badawczego zwigzanego z modyfikacjg powszechnie stosowanej metodyki
(opisanej przez Migdzynarodowe Towarzystwo Substancji Humusowych), proponujac uzycie
alternatywnych ekstrahentéw i czynnikéw stracajacych, ktore w razie ich pozostato$ci w matrycy
substancji humusowych czy biowegli, nie beda eliminowaty lub utrudniaty ich praktycznego uzycia
w rolnictwie. Co wigcej, podjeta zostata takze proba dalszej obrobki statego ,,odpadu” pozostajacego
po ekstrakcji, w kierunku otrzymania biowegla. Zaproponowane przez Doktorantk¢ podejscie
jest ambitne, interdyscyplinarne i wielokierunkowe — od oceny jako$ci surowcow weglonos$nych,
przez ich ekstrakcje i pozyskanie kwaséw huminowych, a kolejno wykorzystanie pozostatosci
poprocesowej jako zrodta biowegla. Na uwage zastuguje takze wnikliwa analiza wptywu parametrow
technologicznych na wydajno$¢ analizowanego procesu, wsparta opisem matematycznym z uzyciem
macierzy eksperymentalnej oraz optymalizacyjnych modeli wielomianowych. Takie podejscie
stwarza mozliwos$ci do efektywnego wykorzystania surowcow naturalnych, wplywa na ograniczenie
strat warto$ciowej frakcji huminowej, z jednoczesnym zmniejszeniem ilosci stalej pozostatosci
poprocesowej. Ponadto, bylo platformg do opracowania uproszczonej koncepcji opisanego
W rozprawie procesu, co stanowi utylitarny aspekt prezentowanych zagadnien. Warto podkresli¢,
ze jakakolwiek zmiana/usprawnienie w gospodarce surowcami naturalnymi i komponentami
z nich pozyskiwanymi moze nie$¢ ze sobg wymierne korzysci ekonomiczne czy srodowiskowe —
tak istotne z punktu widzenia zatozen zrownowazonej gospodarki, co Autorka podkresla w swoich
rozwazaniach. W mojej ocenie jest to jednoznaczne potwierdzenie znaczenia i nowatorskiego
charakteru tematyki badawczej, ktorej poswiecona zostata rozprawa doktorska, a takze zasadnosci
prowadzenia badan w tym kierunku.

Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Oceniana rozprawa doktorska, zostata przygotowana w jezyku polskim i przedstawiona
na 178 stronach maszynopisu. Uktad dysertacji jest klasyczny. Warto podkresli¢, ze zostata
zredagowana bardzo poprawnie, a jej szata graficzna jest godna pochwaly. Pierwszy element pracy
stanowiag Streszczenia w jezyku polskim i angielskim, Spis tresci, Wykaz stosowanych skrotow
i oznaczen probek badawczych oraz Wprowadzenie. W dalszej cz¢sci, Doktorantka prezentuje Czes¢
literaturowg, ktora bardzo dobrze wprowadza czytajacego w tematyke prezentowanych zagadnien
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badawczych. Tresci zawarte w poszczegolnych rozdziatach w glownej mierze dotycza
charakterystyki substancji humusowych, ich klasyfikacji, metod otrzymywania na drodze ekstrakciji,
znaczenia i potencjalnych kierunkéw gospodarczego zastosowania. Poruszone zostaja takze
zagadnienia zwigzane z torfem 1 weglem brunatnym jako surowcami do otrzymywania
wspomnianych substancji. Za kluczowy, z punktu widzenia tematyki rozprawy doktorskiej, uznaje
rozdzial prezentujacy przeglad patentdéw w zakresie metod otrzymywania substancji humusowych.
Ten fragment rozprawy dowodzi dokladnej analizy zagadnienia, co z jednej strony potwierdza
Swietne przygotowanie Doktorantki, a z drugiej, wskazuje na elementy nowo$ci naukowej
zrealizowanych prac eksperymentalnych. Warto$ciowy przeglad literatury konczy rozdziat, w ktorym
zaprezentowane zostaly ogodlne informacje odnos$nie bioweggla. Biorac pod uwage zakres
zaplanowanych prac badawczych, zwlaszcza etap ,transformacji” pozostalo$ci poprocesowej
w biowegiel, w mojej opinii ten fragment pracy powinien by¢ bardziej rozbudowany, kosztem
miejscami zbyt szczegblowo potraktowanych rozdzialbw o torfie i weglu brunatnym.
Zaprezentowana cze$¢ literaturowa jednoznacznie dokumentuje ilo$¢ opublikowanych
prac naukowych dotyczacych zasadno$ci pozyskiwania substancji humusowych z zasobow
naturalnych na drodze ekstrakcji, stanowigcych interesujaca frakcje o wlasciwosciach
predysponujacych do zastosowan w roznych aspektach gospodarki.

Kolejnym elementem rozprawy jest Cel i zakres pracy — w mojej opinii cel badan zostat dobrze
zdefiniowany i wskazuje na wielokierunkowe podejscie Doktorantki do analizowanego zagadnienia.
Jest on swego rodzaju potaczeniem koncepcji chemicznej 1 technologicznej procesu —
od zaplanowania eksperymentu, poprzez wykonanie prac do$wiadczalnych, wsparte opisem
matematycznym, az po wstgpne opracowanie zalozen technologicznych majacych potencjat
aplikacyjny. Doktorantka wyszczegolnita 4 glowne etapy prac badawczych, a nadrzgdnym
zatlozeniem bylo opracowanie nowatorskiej metody otrzymywania wartosciowych sktadnikéw
dla rolnictwa — kwaséw huminowych i biowegli — z krajowych surowcow weglonosnych:

v" wyselekcjonowanie i charakterystyka materiatow weglono$nych jako Zrodta substancji
humusowych;

v' analiza procesu otrzymywania kwaséw huminowych z wyselekcjonowanych surowcow,
na drodze ekstrakcji alkalicznej oraz stracania;

v ocena wplywu parametrow technologicznych proponowanego rozwigzania na wydajno$é
pozyskiwania substancji humusowych, wsparta opisem matematycznym (macierz
eksperymentalna i optymalizacyjne modele wielomianowe);

v analiza mozliwosci pozyskiwania biowegla z pozostato$ci poekstrakcyjnych.

Zabraklo mi jednak zaakcentowania nowosci naukowej podjetych badan czy postawionej
hipotezy badawczej, na ktérg odpowiedzig powinny by¢ uzyskane zalezno$ci eksperymentalne.
Do zrealizowania zatozonego celu naukowego mgr inz. Magdalena Braun-Giwerska zastosowata
niezbedne metody 1 techniki badawcze.

W Czesci doswiadczalnej, Doktorantka prezentuje opis stosowanych w badaniach materiatow,
przebieg eksperymentow, charakterystyke zastosowanych technik badawczych, jak i omdwienie
uzyskanych wynikow. Autorka szczegétowo opisata kolejne etapy prac uwzgledniajace analize
surowcow oraz powstajacych substancji humusowych czy biowggla — metod¢ oznaczania zawarto$ci
wilgoci 1 popiotu, oznaczanie kwaséw huminowych, analize elementarng, spektroskopie
magnetycznego rezonansu jadrowego (*C NMR), spektroskopie w podczerwieni (ATR-FTIR)
czy procedure miareczkowania potencjometrycznego. Na uwage zashuguje spektrum zastosowanych
metod 1 technik analitycznych, ktére w zdecydowany sposdéb pozwolity na wyciagnigcie
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wartosciowych wnioskdw z przeprowadzonych badan. Wartoscig dodang jest podsumowanie
pojawiajace si¢ po kazdym opisanym etapie prac badawczych. Catos¢ pracy wienczg: Wnioski
I Podsumowanie, Bibliografia obejmujaca 204 aktualne pozycje publikacyjne i monograficzne,
z ktorych wiekszo$¢ to doniesienia z ostatnich 10-15 lat, Spis rysunkow i tabel (0ceniana rozprawa
zawiera 32 rysunki i 39 tabel), oraz Dorobek naukowy Doktorantki.

Ocena osiggnie¢ Doktorantki

Analizujac tok postgpowania oraz osiggni¢cia poszczegolnych etapow prac doswiadczalnych,
nie podlega watpliwosci, ze mgr inz. Magdalena Braun-Giwerska podjeta si¢ rozwigzania ambitnego
i oryginalnego problemu badawczego, o istotnym znaczeniu poznawczym i praktycznym. Uzyskane
zalezno$ci eksperymentalne zostaty zaprezentowane w sposob przejrzysty, szczegdtowy, wlasciwie
podsumowane i skorelowane z obecnym stanem wiedzy, a ich chronologia w zdecydowany sposob
ulatwia poruszanie si¢ po dos¢ obszernym materiale eksperymentalnym. Rozwazania nad doborem
najkorzystniejszych warunkéw wydzielania frakcji kwaséw huminowych z krajowych surowcow
weglono$nych, z dodatkowa mozliwoscia ich wzbogacenia w makroskladniki nawozowe,
przy jednoczesnym zmniejszeniu szkodliwosci procesu dla $rodowiska, powinny sprzyjaé
projektowaniu innowacyjnych rozwigzan dla szeroko rozumianej technologii chemicznej
nieorganicznej. Tym samym, w mojej opinii, cele postawione przez Doktorantk¢ zostaly
zrealizowane, a do najwazniejszych osiagnie¢ mgr inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej zaliczy¢ nalezy:

v’ zaproponowanie wykorzystania alternatywnych reagentOw w procesie otrzymywania kwaséw
huminowych, na etapie ekstrakcji i strgcania (NHzaq Oraz HzPOa), i udokumentowanie braku
ich negatywnego wpltywu na jako$§¢ wyodrgbnianej frakcji kwasow huminowych — zaleta
jest takze wzbogacanie frakcji w warto$ciowe makroelementy;

v' potwierdzenie istotnych roznic w jako$ci/wlasciwosciach kwasow huminowych uzyskiwanych
z dwoch surowcow weglonosnych (torfu i wegla brunatnego) w dwoch roéznych wariantach
prowadzenia procesu ekstrakcji i stracania;

v' okre$lenie wplywu parametrow technologicznych (stezenie ekstrahenta, czas i temperatura
reakcji) na wydajnos¢ wydzielania frakcji kwasoOw huminowych, stosujac analize¢ statystyczng
oraz optymalizacyjne modele wielomianowe — pozwolito to na wskazanie najkorzystniejszych
parametrow etapu ekstrakcji torfu 1 wegla brunatnego, ktorych wymiernym efektem powinna
by¢ poprawa ekonomiki procesu 1 ograniczenie jego oddzialywania na Srodowisko, bedaca
nastepstwem efektywnego wykorzystanie surowcow naturalnych, maksymalizacji ilosci
wydzielanej frakcji kwaséw huminowych z jednoczesnym ograniczaniem ilosci pozostatosci
poprocesowej;

v’ potwierdzenie mozliwo$ci otrzymania warto$ciowego produktu — biowegla — w procesie
zagospodarowania pozostalosci po procesie ekstrakcji torfu 1 wegla brunatnego, na drodze
priolizy, a takze wskazanie najkorzystniejszych warunkéw realizacji procesu, w tym istotnych
roznic w jego wydajnosci, oraz naturze formowanych produktow w zaleznosci od rodzaju
surowca i temperatury pirolizy;

v’ zaproponowanie wstepnej, uproszczonej koncepcji pozyskiwania frakcji kwaséw huminowych
i biowegli z surowcow weglonos$nych i pozostatosci poprocesowej z etapu ich ekstrakcji, opartej
o uzyskane zalezno$ci eksperymentalne oraz wykonane bilanse materialowe, uwzgledniajace;j
m.in. obieg zamknigty wody procesowej (ten element pracy nalezy uznaé za niezwykle utylitarny
poniewaz taczy badania podstawowe z mozliwoscig ich zaimplementowania/wdrozenia
przemystowego) — zaleta proponowanego rozwigzania jest mozliwos¢ uzyskania zroznicowane;j
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frakcji wartosciowych produktow — suchych kwasoéw huminowych, roztworu kwasow

fulwowych, biowegla czy gazowych i ciektych produktow priolizy.

Oceniajagc zamieszczony W pracy dorobek Doktorantki, trudno nie oceni¢ jej aktywnos$ci
naukowej jako bardzo dobrej. Osiagni¢cia Pani mgr inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej zostaly
zaprezentowane w 11 opublikowanych, wieloautorskich, oryginalnych pracach naukowych
(8 zwigzanych z tematykg rozprawy, 6 W czasopismach indeksowanych przez Thomson Reuters
Journal Citation Reports), 5 rozdziatach w monografiach (2 zwigzanych z tematyka rozprawy),
w formie 2 patentow (w tym jednego miedzynarodowego) i 2 zgloszen patentowych, co dodatkowo
potwierdza nowatorski charakter prowadzonych prac badawczych. Ponadto, Doktorantka legitymuje
si¢ znaczacym udziatem w konferencjach naukowych, podczas ktorych prezentowala swoje
osiggniecia naukowe. Wartym odnotowania jest rowniez udziat Pani mgr inz. Magdaleny Braun-
Giwerskiej w pracach zleconych, zwigzanych bezposrednio z tematyka ocenianej rozprawy
doktorskiej, realizowanych we wspolpracy z jednostkami sektora gospodarczego. Odbyta rowniez
staz naukowy w firmie ,,POLLENA”.

Nalezy podkresli¢ istotny wktad Pani mgr. inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej w rozwoj
technologii chemicznej i dziedzin pokrewnych. Sposéb zaplanowania eksperymentow, zrealizowane
badania, forma przedstawienia oryginalnych wynikoéw oraz ich wnikliwa i rzeczowa analiza
na tle literatury $wiatowej, $wiadczg o bardzo wysokich kompetencjach naukowo-badawczych
Autorki rozprawy i sg niepodwazalnym dowodem Jej przygotowania do prowadzenia dalszych badan
naukowych czy pracy w jednostkach dziatalno$ci gospodarcze;.

Ocena pracy i kwestie dyskusyjne

W tej czgsci opinii pozwole sobie wskaza¢ zidentyfikowane w pracy ,,niedociggnigcia” i kwestie
dyskusyjne. Generalnie dysertacja doktorska zostata zredagowana bardzo poprawnie i zawiera
nieliczne btedy edytorskie czy stylistyczne, ktorych znaczenie mozna pomingé — niemniej jednak,
na dowdd wnikliwej lektury pracy, kilka z nich prezentuje ponize;j:

v’ str. 4: wraz z organizmami zywymi butujacymi w glebie...”;

v str. 14: ,,w poréwnaniu z nawozami konwencjonalnym - ...”;

v str. 14: mowa jest o duzej powierzchni czasteczek substancji humusowych warunkujgcych ich
zdolnosci sorpcyjne — w przypadku powierzchni wiasciwej powinno mowic si¢ o czastkach;

v str. 15, 16 i 17: sformulowania ,badania wykazujg”, ,badania opisuja” czy ,badania
udowodnity” sa bledem stylistycznym — ,,analiza wynikéw badan wskazuje”;

v’ str. 46: ,,intersujacym”;

v str. 56: ,,czgsteczki sorbentu” — ,,czastki sorbentu”; ,,Kolejna zaleta w zwiazana z produkcja..”;

v’ str. 72: ,state czasteczKi zanieczyszczen”;

v’ rys. 14 — opisanie grup na widmach utatwiloby ich interpretacje;

v’ str. 86: ,,roznice strukturalne mogga by¢ powiazaé”;

v’ str. 112: ,,..badane probki na bazie surowca torfowego charakteryzowata wyzsza (wieksza)
liczba powierzchniowych grup funkcyjnych, takich jak grupy karboksylowe. Prawdopodobnie
probki te charakteryzuja si¢ wiekszymi (lepszymi) zdolno$ciami sorpcyjnymi.”

v str. 113: ,,powodujg degradacjg stuktur..”

Ponizej pozwole sobie zaprezentowac natomiast kwestie do dyskusji podczas publicznej obrony:

v' wybierajgc torf i wegiel brunatny jako potencjalne Zrodla substancji humusowych nalezato
si¢ spodziewa¢ pewnych réznic w wydajnosci ekstrakeji 1 jakosci uzyskiwanych produktow —
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jest to zwigzane z warunkami procesu ekstrakcji, ale takze z charakterem surowcéw naturalnych
m.in. ze stopniem ich uwgglenia. We wnioskach Doktorantka wielokrotnie wskazuje, ze ,,moze
to by¢ zwigzane ze stopniem uweglenia surowca”, ale nie doszukatem si¢ stwierdzenia dlaczego?
Czy w takiej sytuacji, znajac stopien uweglenia surowca, jesteSmy w stanie przewidzie¢
wydajnos$¢ ekstrakcji 1 jakos¢ uzyskiwanych substancji humusowych? To samo dotyczy
skuteczno$ci pozyskiwania biowegla i jego parametréw uzytkowych z pozostatosci po procesie
ekstrakcji surowcow o roznym stopniu uweglenia.

v/ W tym samum nurcie prositbym o doprecyzowanie interpretacji danych z Tabeli 12, zwlaszcza
istotnych roznic w stosunku C/N przy zastosowaniu NaOH i NHazq jako ekstrahentow?

v' na str. 112 Doktorantka pisze: ,,..badane probki na bazie surowca torfowego charakteryzowata
wigksza liczba powierzchniowych grup funkcyjnych, takich jak grupy karboksylowe.
Prawdopodobnie probki te charakteryzuja si¢ wigkszymi zdolno$ciami sorpcyjnymi.” —
czy wylacznie na podstawie charakteru i ilo$ci grup funkcyjnych mozna twierdzi¢ o zdolno$ciach
sorpcyjnych materiatu? Co z powierzchnig wilasciwg 1 porowatoscig? Czy moge prosic¢
o komentarz odno$nie zalezno$ci aktywno$ci powierzchniowej (determinowanej liczba
i rodzajem grup funkcyjnych), a rozwinigciem powierzchni i porowato$cig materiatu?

v' czy moge prosi¢c o stanowisko Doktorantki dotyczgce uniwersalno$ci proponowanego
rozwigzania (opracowanej koncepcji) w stosunku do zmienno$ci surowca naturalnego?

v’ czy podjeto probe analizy fizykochemicznej pozostatosci po procesie ekstrakeji, ktorg kolejno
obrabiano celem uzyskania biowegla? Taka analiza bylaby warto§ciowym uzupelnieniem
interpretacji uzyskanych zalezno$ci eksperymentalnych, zwlaszcza w kierunku oceny wptywu
rodzaju surowca czy ekstrahenta uzytych w procesie, a takze warunkéw 1 wydajnosci pirolizy
1 otrzymywania biowegla.

v’ zalozeniem zrealizowanych prac badawczych byto, jak wskazuje Doktorantka, uzyskanie
warto$ciowych komponentow dla rolnictwa — czy takie proby byly podjete? A jezeli nie,
to jak Doktorantka zaplanowataby tego typu prace badawcze?

Powyzsze uwagi czy sugestie majq charakter komentarza naukowego 1 nie pomniejszajg wartosci
merytorycznej ocenianej pracy.

Podsumowanie i ocena koncowa

Oceniajgc przedtozong do recenzji rozprawe doktorskg autorstwa Pani mgr inz. Magdaleny
Braun-Giwerskiej, z jednej strony nalezy podkresli¢, Ze prezentuje ona ogo6lng wiedze teoretyczna
Doktorantki w zakresie inzynierii chemicznej i procesowej, z drugiej, wskazuje praktyczne
rozwigzania problemoéw zwigzanych z pozyskiwaniem substancji humusowych z surowcow
naturalnych. Nie podlega watpliwosci, ze =zaprezentowane zaleznosci eksperymentalne
s3 wartosciowe, a co wazniejsze perspektywiczne, 1 w niedalekiej przysztosci mogg przynies¢
wymierne korzysci ekonomiczne i ekologiczne, jako potencjalne rozwigzania udoskonalajgce
gospodarke surowcami naturalnymi i1 pozyskiwanymi z nich wartoSciowymi komponentami
m.in. dla rolnictwa.

Na podstawie oceny pracy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej,
zatytutowanej ,, Wykorzystanie naturalnych materiatow weglonosnych w technologiach produktow
uzytecznych” jednoznacznie stwierdzam, ze recenzowana rozprawa prezentuje oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego i spelnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe stawiane
rozprawom doktorskim. Whnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna
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Politechniki Wroclawskiej o przyjecie rozprawy i przeprowadzenie dalszych etapow
postepowania doktorskiego.

Biorac pod uwagg aktualnos¢ podjetej tematyki badawczej, zakres prac eksperymentalnych, jako$¢
wnioskéw 1 ich wklad w istniejacy stan wiedzy, wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Chemiczna Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej o wyrdznienie
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Braun-Giwerskiej. Precyzyjnie zaplanowany
eksperyment, obejmujacy rzetelnie zrealizowane prace badawcze, zwienczone propozycja koncepcji
technologicznej o istotnym potencjale aplikacyjnym, wskazuja na ambitne podejscie AutorKi
do wielokierunkowo analizowanego problemu badawczego. Co wiegcej, zaproponowanie
innowacyjnego/oryginalnego rozwigzania i potwierdzenie jego skutecznos$ci/zasadno$ci, W moim
odczuciu, wydaje si¢ by¢ istotnym osiagnieciem. Zaprezentowane zagadnienia stanowig warto$ciowe
uzupetnienie istniejacego stanu  wiedzy 1 moga by¢ platformg do dalszych prac
nad udoskonalaniem technologii przetwarzania surowcoéw naturalnych w wartosciowe produkty
dla licznych sektoréw gospodarki. Ten element rozprawy uwazam za utylitarny, wskazujacy ponadto
na istotny potencjat aplikacyjny proponowanych rozwigzan.
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