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Analiza i ocena merytoryczna rozprawy

Treé¢ przedstawionej do recenzji rozprawy ujeta zostata w 7. merytorycznych
rozdziatach umieszczonych na 171. stronach tekstu, opatrzonych streszczeniem w j. polskim i
angielskim, spisem pismiennictwa 204 poz., rysunkéw 32 tabel 39 oraz dorobkiem naukowym
doktorantki. W cytowanej literaturze dominujg pozycje datowane po 2000 roku, z czego blisko
65% to artykuty z ostatnich 10 lat, a okoto 70% stanowig pozycje o zasiggu miedzynarodowym.

Czeéé literaturowa opiera sie rowniez na analizie patentowej.

Uzasadnienie celowosci podjecia tematu badawczego

W badaniach prowadzonych w realizacji rozprawy doktorskiej pt. ,Wykorzystanie
naturalnych materiatéw weglonosnych w technologiach produktow uzytecznych”
uwzgledniono bardzo istotne aspekty neutralnosci srodowiskowej na poziomie racjonalnego
wykorzystania surowcéw nieodnawialnych, ekoinnowacyjnych rozwigzan pozwalajacych na
waloryzacje odpadéw, optymalizacji procesu produkcyjnego i tworzenie zamknietych petli
proceséw. Celem zasad mieszczacych sie w zapisach Zréwnowazonego Rozwoju, Gospodarki
o Obiegu Zamknietym czy Gospodarki Zasobooszczednej jest racjonalne zuzywanie wszystkich

rodzajow zasobéw, maksymalizacja ich wykorzystania, a przede wszystkim minimalizacja ilosci



generowanych odpadéw. Zatem aby dostosowaé sie do ww. zaleceri w aspekcie ochrony
torfowisk i 216z wegla brunatnego b. stusznie zaproponowano aby w prowadzonych badaniach
wskaza¢ mozliwosci wykorzystania niskowartosciowych materiatéw weglonoénych 2z
krajowych z16z torfu i wegla brunatnego lub strumieni odpadowych powstajacych przy
eksploatacji tych zt6z. A jak stusznie podkresla Doktorantka ,sktad fizykochemiczny torféw
oraz wegli brunatnych uzalezniony jest od rodzaju pierwotnej materii organicznej, lokalizacji,
parametréw proceséw torfienia i karbonizacji, a takze wystepujacych warunkéow
srodowiskowych. Ich bardzo istotnym i cennym sktadnikiem sg substancje humusowe oraz
mineralne, powstajgce w procesach humifikacji i mineralizacji”. W tej sytuacji wyodrebnienie
frakcji kwaséw huminowych z badanych surowcéw ma swoje uzasadnienie gdyz stanowig one
jedng z gtéwnych frakeji substancji humusowych zawartych w torfach i weglach brunatnych.
Zroznicowana budowa strukturalna, a takze zawartos¢ grup funkcyjnych kwaséw huminowych
wskazuje na wiele mozliwosci ich wykorzystania, w tym m.in. w rolnictwie, kosmetyce czy
medycynie. Rynek substancji humusowych obecnie stanowi bardzo dynamicznie rozwijajacy
sig obszar gospodarki. Zatozeniem badawczym recenzowanej rozprawy jest zastosowanie ich
jako komponentéw w preparatach rolniczych w celu poprawy wtasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych gleb, m.in. zwigkszajac pojemnos¢ wodng, pojemno$¢ wymiany kationéw,
poprawiajgc warunki termiczne. Dzigki temu moga korzystnie oddziatywaé na aktywnos¢
mikroorganizmow glebowych poprawiajac warunki dla wzrostu i rozwoju roslin. W tej sytuacji
problematyke rozprawy doktorskiej, ktéra zaklada wyodrebnienie kwaséw huminowych z
torfu i wegla brunatnego w opracowanym i zmodyfikowanym procesie 3-ekstrakgji alkalicznej
oraz zagospodarowanie pozostatosci poprocesowych w technologii produkcji biowegli
uwazam za b. zasadng i wpisujgca sie w zasady ochrony érodowiska, zréwnowazonego rozwoju

i GOZ.

Ogélna charakterystyka rozprawy

W rozprawie przedstawiono b. obszerny i szczegotowy przeglad literatury (57 stron), w
ktorym b. doktadnie oméwiono stan wiedzy w przedmiotowym temacie, poczawszy od
oméwienia (2.1) substancji humusowych i ich klasyfikacji, poprzez ich powstawanie, budowe,
charakterystyke/wtasciwosci i role, w tym ich wptyw na gleby i uprawy roslinne. Zwrécono tez

uwage na role substancji humusowych w ochronie érodowiska naturalnego (juz tylko o ok.



30% globu mozemy méwié jako o srodowisku naturalnym, wiec lepiej postugiwac sie

érodowiskiem przyrodniczym), hodowli zwierzat, a takze prozdrowotnym wiasciwosciom

substancji humusowych i ich wykorzystywaniu w réznych dziedzinach gospodarki.
Szczegbtowo (2.2.) omdéwiono ekstrakcyjne metody otrzymywania substancji humusowych, w
tym wedtug metody przedstawionej przez Migdzynarodowe Towarzystwo Substancji
Humusowych oraz modyfikacje procedur ekstrakcji substancji humusowych. Podrozdziat 2.3.
to przeglad danych nt. torfu i wegla brunatnego jako surowcéw do otrzymywania substanciji
humusowych, ich klasyfikacja, zasoby w $wiecie, Europie i w Polsce. Rozdziaty 2.4. Analiza
patentowa metod otrzymywania substancji humusowych i 2.5. Rynek produktow
zawierajgcych substancje humusowe, zastosowania preparatéw humusowych oceniam jako
b. cenne dla ukierunkowania badarn Doktorantki i wykazania, iz zdaje sobie sprawe z ilosci
osiagnie¢, a wtedy znalezienie nowych mozliwosci badawczych jest b. cenne. Rozdziat 2.6.
Biowegiel - wiasciwosci, sposéb otrzymywania i jego zastosowanie oraz 2.7. Podsumowanie
czedci literaturowej oceniam réwniez pozytywnie. Pierwszy oglad pracy z tak obszernym
przegladem literatury (1/3 pracy) wzbudzit moje zdziwienie. Natomiast whikliwa tego analiza
pozwolita znikna¢ zdziwieniu, bo nawet laika przygotuje to w przysztosci na dobry odbior
pracy, a doswiadczonym pozwoli oceni¢ dociekliwos¢ Doktorantki w analizie danego
zagadnienia. Ponadto stanowi to doskonate kompendium wiedzy.

Gféwnym celem ocenianej rozprawy doktorskiej (rozdz.3) jest opracowanie
nowatorskiej (innej od opatentowanych i powszechnie stosowanych) metody otrzymywania z
kmjowych-surowcdw weglonosnych kwaséw huminowych, a z pozostatosci procesowych
biowegli o wtasciwosciach umozliwiajqcych ich wykorzystanie jako komponentdw w rolniczych
produktach uzytecznych.

W badaniach uwzgledniono wszystkie aspekty i cele obowijzujace nas w tego typu
dziataniach, takze w zakresie ochrony $rodowiska. Do badari wytypowano torf i wegiel
brunatny ze z#6z krajowych oraz pozostatosci po procesie alkalicznej ekstrakcji kwasow
huminowych. | jedynie tu buntuje si¢ troche moje naukowe jestestwo, poniewaz zawsze
stawalam w obronie torfowisk, przez jakimkolwiek ich wykorzystywaniem, poza
przyrodniczym, bowiem wykorzystujac je takie jako podstawe do uzyskania kwasow
huminowych, nawet przeznaczonych dla rolnictwa (w szczytnym celu bowiem mamy w kraju

> 70% gleb lekkich czekajagcych ma nawozenie organiczne), to jednak zmieniamy uktad



ekosystemow od wody zaleznych, a s3 to w $rodowisku naczynia potaczone i wiemy, ze kazda
eksploatacja ma tez swoje ujemne skutki dla $rodowiska.

W czesci badawczej (rozdz.4) b. doktadnie i poprawnie przedstawiono analityke
wszystkich istotnych dla celu badan oznaczen, tj. popiotu, kwaséw huminowych, zawartoéci
pierwiastkow C, H, N, S, O oraz procedury wykonania: widm spektroskopowych
magnetycznego rezonansu jadrowego (13C NMR), widm spektroskopowych ostabionego
catkowitego odbicia w podczerwieni z transformacjg Fouriera (ATR-FTIR), miareczkowania
potencjometrycznego z wyznaczaniem powierzchniowego tadunku ujemnego oraz funkcji
rozktadu pozornych statych dysocjac;ji.

Po czym w rozdz. 4.3. Badania wybranych materiatéw weglonosnych jako surowcéw
otrzymywania substancji humusowych, tj. w kolejnych jego podrozdziatach przedstawiono
oznaczanie wybranych wiasciwosci fizykochemicznych wytypowanych prébek torfu i wegla
brunatnego (wilgoci, popiotu, zawartosci C, H, N, S, 0). Kolejnym logicznym etapem badan
byto wykonanie badar nad otrzymywaniem kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego
przy zastosowaniu wybranych ekstrahentéw alkalicznych oraz czynnikéw zakwaszajacych
(4.4). Przedstawiono/poréwnano w nim wiasciwie proces izolacji kwaséw humusowych
wedtug metodyki IHSS oraz ich otrzymywanie wedtug metody opisanej w patencie PL 241814.
Okreslono takze wptyw wybranych ekstrahentéw alkalicznych oraz czynnikéw zakwaszajacych
na jakos¢ kwaséw huminowych, co pozwolito w efekcie na wytypowanie parametréw procesu
stanowigcych podstawe opracowanej modyfikacii.

W rozdz. 4.4.3.2.przedstawiono jakosciowa ocene mozliwosci otrzymywania kwaséw
huminowych z torfu i wegla brunatnego w dwéch wybranych przez Doktorantke wariantach
ich izolowania (wariant I: ekstrakcja 0,1 M roztworem NaOH i zakwaszanie 6 M roztworem
HCI; wariant II: ekstrakcja 0,1 M roztworem NH3-H20 i zakwaszanie 6 M roztworem H3PO4).
W  pierwszej kolejnosci przeprowadzono jednak analize elementarng C, H, N, S, O, ktéra
wyrazono jako udziaty masowe i atomowe w przeliczeniu na stan suchy bezpopiotowy prébki.
Bardzo wazine dla postawionego celu badan bylo  okreélenie wplywu parametréw
technologicznych na wydajno$¢ otrzymywania kwaséw huminowych z torfu i wegla
brunatnego w procesach ekstrakcji roztworami NH3-H20 i stracania roztworem H3PO4
(rozdz.4.5), bowiem w praktyce rozwigzania przemystowe powinny opiera¢ sie nie tylko na ich
opfacalnosci ekonomicznej, ale w szczegélnoéci braku negatywnych oddziatywarn na

srodowisko (ekonomia=$rodowisko).



Oczywiécie istotnym czynnikiem decydujacym o mozliwosci wdrozenia dane;j
technologii jest nie tylko jakos¢ produktow, ale i wydajnos¢ proceséw oraz poziom ich
skomplikowania, co przektada sie bezposrednio na efekty ekonomiczne, ale i jak wyzej
wspomniatam na ich wptyw na srodowisko oraz obowigzujgce wymagania prawne. Opierajgc
sie na wynikach badan przedstawionych w podrozdziate 4.4 oraz majagc na uwadze
wykorzystanie efektéw/produktéw zaproponowanego rozwigzania dla rolnictwa, do dalszych
badan nad wptywem parametréw technologicznych na wydajnos¢ otrzymywania kwaséw
huminowych z torfu i wegla brunatnego stusznie wybrano jako ekstrahent NH3-H20, a jako
czynnik zakwaszajgcy H3PO4. Uwzgledniajac przedstawione w pracy zatozenia, zdecydowano
sie na ukierunkowanie prac nad osiggnieciem mozliwie najwyzszej wydajnosci/optymalizacji
otrzymywania kwasow huminowych. W tym celu okreslano wptyw stezenia ekstrahenta,
czasu ekstrakcji i temperatury. Dlatego tez stusznie opracowane zostaty macierze
eksperymentu (4.5.1) oraz procedury oznaczania wydajnosci otrzymywania kwaséw
huminowych ( 4.5.2). Aby wyznaczy¢ optymalne parametry wydajnosci otrzymywania
kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego zastosowano metode ekstrakcji kwaséw
humusowych zaprezentowang w podrozdziale 4.4.3.1. Wydajnos¢ otrzymywania kwaséw
huminowych zostata wyznaczona jako stosunek masy kwaséw huminowych (oznaczonej
zgodnie z analityka opisang w podrozdziale 4.2.3) w odniesieniu do nawazki analitycznej
surowca, w przeliczeniu na jej stan suchy bezpopiotowy. Jest to wg mnie dobra i wtasciwa
procedura oceny procesu ze wzgledu na fakt, ze byfa rozwigzaniem prostym, a ponadto nie
wymagajacym skomplikowanej aparatury pomiarowe;j.

Rezultaty badan nad wptywem parametrow technologicznych na wydajnos¢
otrzymywania kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego zaprezentowano szczegétowo
w rozdz. 4.5.3. Przeprowadzone badania wskazaly, ze proces ekstrakcji kwaséw huminowych
z torfu i wegla brunatnego dla wskazanych parametrow procesowych zalezny byt od
warunkéw prowadzenia ekstrakcji i uzalezniony od rodzaju wykorzystanego surowca.

Przewidywane wydajnosci zostaly poprawnie wyznaczone na podstawie
optymalizacyjnych modeli wielomianowych (rozdz. 4.5.3.1.), ktére pozwolity Doktorantce
przedstawi¢ zalezno$¢ pomiedzy uzyskang wydajnoscig otrzymywania kwaséw huminowych
(KHdaf), a wartoséciami badanych parametréw technologicznych: stezeniem ekstrahenta (XA),
czasem (XB) i temperaturg (XC) ekstrakcji. Niezmiernie istotne sg wyniki badan przedstawione

w rozdz. 4.5.3.2. Wyznaczanie optymalnych parametréow technologicznych otrzymywania



kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego, gdzie na podstawie analizy statystycznej i
modeli wielomianowych wyznaczono optymalne (dla prowadzonego eksperymentu)
parametry ekstrakcji podczas otrzymywania kwaséw huminowych. Badaniom poddano
stezenie ekstrahenta, czas i temperature ekstrakcji, zaktadajac, ze w warunkach optymalnych
powinny zostaC osiggniete maksymalne wydajnosci otrzymywania frakcji kwaséw
huminowych. Wyznaczone optymalne parametry etapu ekstrakcji przy otrzymywaniu kwaséw
huminowych z torfu i wegla brunatnego dobrze rozpisano i zamieszczono w tabeli (20).

Wyznaczenie optymalnych warunkéw prowadzenia procesu umozliwia efektywniejsze
wykorzystanie surowcow oraz ograniczenie strat cennej frakcji huminowej, co wigze sie ze
zmniejszeniem iloci statej pozostatosci poprocesowe;.

Kontynuujac zakres badawczy przeprowadzone zostaty takze badania nad mozliwoscia
zagospodarowania (w technologiach biowegli) poekstrakcyjnych pozostatosci z torfu i wegla
brunatnego uzyskanych podczas otrzymywania kwaséw huminowych w procesach ekstrakcji
roztworami NH3-H20 i strgcania roztworem H3PO4 (Rozdz.4.6). Wczesniej opisywane
wyznaczenie optymalnych parametréow prowadzenia etapu ekstrakcji kwaséow humu
(huminowych i fulwowych w opracowanej w tym eksperymencie technologii kwaséw
huminowych), umozliwito Doktorantce ich najbardziej skuteczne wyizolowanie z surowcéw.
Jak z opisu technologii i zamieszczonych danych wynika realizacja zaproponowanej technologii
wigze sig jednak z wytwarzaniem wciaz znacznej ilosci pozostatoéci poekstrakcyjnej, ktéra
jednak zawiera wiele cennych sktadnikéw organicznych i nieorganicznych, w tym m.in.
nierozpuszczalna w trakcie ekstrakgji frakcja substancji humusowych, czyli huminy oraz pewne
zwigzki mineralne zawarte w torfie i weglu brunatnym, a takie sktadniki odzywcze
wprowadzone podczas procesu otrzymywania kwaséw huminowych (podczas ekstrakji
roztworami NH3-H20 i strgcania roztworem H3PO4). Zatem zgodnie z zatozeniem badan
zwrdcono takze uwage na istotne dalsze wykorzystanie/przetworzenie poprocesowej
pozostatosci z surowca (wzgledy ekonomiczne i érodowiskowe GOZ).

Ostatni watek badawczy to zatem badania nad mozliwoscia zastosowania
poekstrakcyjnych pozostatosci z torfu i wegla brunatnego w technologiach biowegli, ktéry od
co najmniej dekady cieszy sie zainteresowaniem naukowcow i praktykéw, gdyz moze by¢
wykorzystywany w wielu innych dziedzinach gospodarki. Pozostatosci poprocesowe po
ekstrakcji kwasow humusowych zatem faktycznie moga stanowié alternatywe dla biomasy,

zwykle wykorzystywanej w produkcji biowegli. W pozostatoéciach poekstrakcyjnych z torfu i



wegla brunatnego zawarte sg m.in. niewyekstrahowane kwasy humusowe, jak tez
nierozpuszczalne huminy. W badaniach stusznie zostaty one takze poddane waloryzacji (rozdz.
4.6.1. Procedura wytwarzania biowegli z pozostatosci poprocesowych z torfu i wegla
brunatnego. Poprocesowe pozostatosci z torfu i wegla brunatnego, po uprzedniej obrébce
poddawano procesowi pirolizy w temp. 300, 450 i 600°C. Wyboér tak szerokiego zakresu
temperatur byty chyba podyktowany tym, aby sprawdzi¢ stusznos¢ wtasnych sugestii co do
efektu procesu ...jesli byta inna przestanka to prosze wyjasnic ...

Zaréwno dla biowegli z torfu, jak biowegli z wegla brunatnego obserwowano wptyw
temperatury pirolizy na zawartos¢ powierzchniowych grup funkcyjnych. Wozrost
temperatury procesu powoduje redukcje powierzchniowych grup funkcyjnych
dysocjujgcych w catym rozwazanym zakresie pKapp. Z analizy wykresow wynika, ze wyzsze
temperatury procesu pirolizy powodujg degradacja struktur zawierajacych grupy funkcyjne
na powierzchni badanych prébek. Tu nalezy pamietaé¢ o dodatkowych trudnych odpadach
statych i ciektych z procesu pirolizy....prosze wyjasni¢ o jakie odpady state i ciekie procesu
chodzi?

Doktorantka pisze na str...Rolnicze, doglebowe zastosowanie pozostatosci
poprocesowej, bezposrednio po jej oddzieleniu od ekstraktu kwaséw humusowych, mogfoby
by¢ problematyczne ze wzgledu na jej alkaliczny odczyn. Wigzatoby sie to z ryzykiem
podwyzszenia pH gleby, co mogtoby skutkowaé powstaniem nierozpuszczalnych form
sktadnikéw odzywczych, niedostepnych dla rosdlin [190-191]. Przyktadem moze by¢
ograniczona biodostepnos¢ mikroelementu, jakim jest zelazo w glebach alkalicznych [192].
Odczyn pH podioza moze warunkowaé nie tylko przyswajanie wybranych sktadnikow
odzywczych przez korzenie roslin, ale tez interakcje tych sktadnikow z komponentami gleby.
Na przyktad ilos¢ siarczandw zwiqzana przez koloid glebowy maleje wraz ze wzrostem odczynu
gleby, ale nie przektada sie to na ich zwiekszone pobieranie przez rosliny. Zjawisko takie moze
dotyczy¢ tez fosforandw [187, 193]. Podsumowujqc, podwyiszenie pH gleby poprzez
bezposrednie wprowadzenie pozostafosci poekstrakcyjnej z surowca moze skutkowac
pogorszeniem ilosci i jakosci otrzymywanych plonéw roslinnych [133].....To wszystko prawda,
ale juz wczesniej zaznaczatam, ze polskie gleby to giéwnie zakwaszone gleby bielicowe,
ktére wymagaja nawoienia alkalicznego i organicznego, wigc czego jeszcze dotyczg

obawy...????



Rozdziat 5. zawiera bardzo dobrze opracowane/opisane wtasciwe podsumowanie badan w
zakresie opracowania wstepnej, uproszczonej koncepcji otrzymywania zmodyfikowang
metodg kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego, technologii biowegla na bazie
pozostatosci poprocesowej, koncepcje otrzymywania kwaséw huminowych z torfu oraz
technologii biowegla na bazie pozostatosici poprocesowej z torfu (rozdz.5.1.), koncepcje
otrzymywania kwaséw huminowych z wegla brunatnego oraz technologia biowegla na bazie
pozostatosci poprocesowej z wegla brunatnego (5.2). Rédwnie istotne jest podanie
charakterystyki  zaktadanych  produktéw  uzyskiwanych zgodnie z  koncepcja
otrzymywania kwasow huminowych z torfu i wegla brunatnego
oraz technologii biowegla na bazie pozostatosci poprocesowej (5.3). ja wczesnie wspomniatam
to podsumowujacy rozdziat wskazujgcy, ze rezultaty uzyskane z przeprowadzonych badan
pozwalajg wnioskowac, ze zaproponowane produkty uzyteczne zawierajgce kwasy huminowe
(wyizolowane z krajowego torfu oraz wegla brunatnego) moga byC¢ przeznaczone do
zastosowania w rolnictwie, gdzie mogg korzystnie oddziatywaé na uprawy poprzez poprawe
wiasciwosci gleb...bo o to chyba chodzi???

Przechodzac do wnioskdw (rozdz.6.), ktérych jest az 17, stwierdzam, ze sg one zbyt
szczegbtowe, szczegdlnie dlatego, ze w rozdziatach 4.3.2, 4.4.4, 4.5.4, 4,6,4 byly juz wtasciwie
przygotowane jako podsumowania kolejnych wynikéw badan.

| tak wniosek 1 dot. zawartosci wilgoci ( w. catk. to popularne okreslenie woda w postaci
aerozolu, catkowita zawarto$¢ wody w ciatach statych)...wg mnie powinniémy uzywacé opisu
zawartosci wody) jest oczywisty i nie wnosi nic oryginalnego. Podobnie nic oryginalnego i
nowego nie wniost wniosek 2. Wniosek 4 i 5 adekwatny do uzyskanych wynikéw. Stwierdzenie
we whniosku 5... kwasy huminowe uzyskane z wegla brunatnego cechujq si¢ wyzszym stopniem
aromatycznosci niz kwasy huminowe wyizolowane z torfu tez byto chyba oczekiwanym
rezultatem, natomiast stwierdzenie.... Prawdopodobnie w ich strukturach mniejsza jest tez
ilos¢ tlenowych grup funkcyjnych i alifatycznych fragmentéw strukturalnych niz w czgsteczkach
kwaséw huminowych z torfu (dlaczego prawdopodobnie??? Jakie s3 watpliwosci, rozumiem,
ze to w badaniach stwierdzono w oparciu o rezultaty oceny m.in. stopnia karbonizacji
wybranych surowcéw). Pozostata cze$é wniosku 5 oraz treéé wnioskéw 6 i 7 jest adekwatna
do osiggniec z przeprowadzonych badan. Prosze wyjasni¢ tresci zawarte we wniosku 8, bo
mam wrazenie, ze jest kolizja z trescig wniosku 5. Wniosek 10 zbyt szczegétowy, podatam juz

wczesniej o podsumowaniach tekscie rozprawy. Wniosek 11 i 12 poprawne i b. istotne jako



efekty pracy. Wniosek 13. Szczegétowo informujacy, ze wyisze wydajnosci otrzymywania
biowegla uzyskiwano, gdy pirolizie poddawana byta pozostato$¢ poprocesowa z wegla

brunatnego (78,93%), a__nizsza wydajnos¢ (70,35%) w przypadku pirolizy pozostatosci

poprocesowej z torfu...wg mnie nie upowaznia do tak radykalnego stwierdzenia, poniewaz
jest to tylko o ok. 10% mniej. Istotne natomiast jest stwierdzenie, Zze wraz ze wzrostem
temperatury pirolizy obnizata sie wydajnos¢ otrzymywania biowegla.... Stosunkowo
najkorzystniejsze wtasciwosci sorpcyjne wykazywac mogq biowegle wyprodukowane podczas
pirolizy prowadzonej w temperaturze 300°C. Dla praktyki rolniczej b. istotne s tresci wniosku
14 .. Wyisza wartos¢ catkowitego powierzchniowego tadunku ujemnego biowegli
otrzymanych z pozostatosci z torfu moze warunkowac ich korzystniejsze wtasciwosci sorpcyjne,
ktére sq istotne w produkcji preparatéw przeznaczonych dla rolnictwa. Wniosek 15. powinien
konsekwentnie uzupetnia¢ wniosek 13. Wnioski 16 (mimo iz zbyt opisowy) i 17 to wnioski
koronujace praktyczny aspekt badan.

Stwierdzam, ze zatozenia przyjete przez Doktorantke, ze w ramach realizacji badan
zostanie opracowana zmodyfikowana i uproszczona metoda otrzymywania kwasow
huminowych opierajaca sie na ekstrakgji alkalicznej roztworami NH3-H20, uwzgledniajaca
metodyke stosowana przez IHSS oraz metode opisang w patencie PL 241814 zostata
poprawnie zrealizowana. Otrzymane jako produkt gtéwny kwasy huminowe spetniaja
mozliwosci wykorzystania w kompozycjach rolniczych preparatéw humusowych itp. Podobnie
oceniam czeé¢ badan nt. pozostatosci po procesach ekstrakeji kwasoéw huminowych, ktore
planowano wykorzysta¢ do otrzymywania materiatow bioweglowych, ktére nastgpnie
proponowane s3 do zastosowania w technologiach produktéw uzytecznych.

Uwagi wymagajace odpowiedzi zamieszczono w tekécie recenzji boldem.

Podsumowanie — wniosek koricowy

W <éwietle przedstawionej recenzji uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz.
Magdaleny Braun-Giwerskiej pt. Wykorzystanie naturalnych materiatow weglonosnych w
technologiach produktéw uzytecznych zawiera wyniki badan, ktére nalezy uznac jako

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a takze istotne w zakresie aplikacyjnym, a tym



samym  wskazujgce na spetnienie wymagan jakie ustawowo stawia sie rozprawom
doktorskim.

Pani mgr inz. Magdalena Braun-Giwerska wykazata sie bardzo dobrg ogdlng wiedza
teoretyczng z zakresu parametréow technologicznych wptywajacych na  wydajnosé
otrzymywania kwasow huminowych z torfu i wegla brunatnego. W przeprowadzonych
badaniach wykazata m.in, ze proces ekstrakcji kwaséw huminowych z torfu i wegla brunatnego
dla wskazanych parametréw procesowych zalezny byt od warunkéw prowadzenia ekstrakgji i
uzalezniony od rodzaju wykorzystanego surowca. Niezmiernie wazny jest takze aplikacyjny
charakter przeprowadzonych badan wskazujacy, ze otrzymane (jako produkt giéwny) kwasy
huminowe spetniajg mozliwosci wykorzystania w kompozycjach rolniczych preparatéw
humusowych itp. Jako$¢ i poprawnos¢ przeprowadzonych badah w omawianym zakresie,
wraz z poprawng interpretacja wynikow, takze nalezy uznac za umiejetnos$¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;j.

W tej sytuacji przedktadam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Braun-
Giwerskiej do publicznej obrony, po przyjeciu przez Komisje Doktorska Rady Dyscypliny
Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej, w ramach obowiazujacych przepiséw, tj.
Ustawie prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.(nowelizacja Dz.U.2022)
oraz w Rozporzadzeniu MNiSW w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o

nadanie tytufu profesora z dnia 30 stycznia 2018 roku (Dz.U. poz. 261).




