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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska lezy w obszarze badar podstawowych i opisuje
efekty fotofizyczne w wybranych materiatach posiadajgcych potencjat tworzenia nanostruktur
hierarchicznych. Obejmuje badania eksperymentalne i obliczeniowe w obszarze liniowych
i nieliniowych wtasciwosci optycznych trzech uktadéw: mikrokrysztatéw chinakrydonu
o roznej morfologii, cienkiej warstwy chinakrydonu oraz sparowanych czastek ztota w ksztatcie
bipiramid.

Uktad pracy jest logiczny i przejrzysty. Zasadnicza czesé liczy 95 stron, wérdd ktorych zawiera
sig 5 rozdziatow, 2 tabele, ok. 31 rysunkéw w czesci gtéwnej i kilkanascie kolejnych
w suplementach. Co pomocne dla czytelnika, Autor umiescit w niej réwniez spis uzywanych
skrotow, informacje na pierwszych stronach rozdziatéw, przedstawiajace skrétowo zawartosé
kazdego z nich, oraz czytelne odniesienia do literatury, opisujace szczegdtowo najwainiejsze
zagadnienia. Dla lepszego poruszania sie po tekscie pracy zabrakto spisu tabel i rysunkéw.
Odnosniki literaturowe umieszczone s3 na koricu kazdego z rozdziatéw, podobnie jak rysunki
lub komentarze w suplemencie, co w moim odczuciu nieco zaburza ptynnoé¢ czytania. Matym
zaskoczeniem jest rozdziat 1.5 zatytutowany Notes, ktéry zawiera prawdopodobnie dwa
przypisy do tekstu na stronach 3 i 6, ale czytelnik nie jest w stanie dotrze¢ do tych informacji
czytajac rozdziat 1.1. Nie udafo mi sie tez odnalez¢ w tekscie odnosnika do pierwszej pozycji
literaturowej z bibliografii. Rozprawa napisana jest w jezyku angielskim. Tekst jest zrozumiaty,
choc czasami pojawiaja sig btedy (np. interpunkcyjne) utrudniajace swobodne czytanie.
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Czgsc gtownga otwiera rozdziat Introduction przedstawiajacy wprowadzenie do zagadnien
liniowej i nieliniowej optyki bedacej przedmiotem rozwazar i prac badawczych Autora.
Omowione zostaty tu tez pokrétce wykorzystywane metody badawcze. Przedstawiony opis
wydaje sig by¢ wystarczajgcy do zapoznania sie z wybrang tematyka, a sam rozdziat
zakonczony jest odpowiednio dobranymi 45 pozycjami literaturowymi. Sposéb poruszania sie
Autora wsrod tych nietatwych zagadnien swiadczy o jego dobrym przygotowaniu do dalszych
rozwazan.

Zwrocitabym tu uwage na brak precyzyjnosci w opisie przedstawianych réwnarn. Czesé z nich
(np. 1.1; 1.2; 1.8a; 1.14) zawiera niewyjasnione symbole. Zdarza sie, ze byty one oznaczone w
poprzednich akapitach, ale zwazywszy na fakt, ze te same symbole moga odnosi¢ sie do
réznych znaczen, dobrze by byto je ponownie przywotaé. Pojawit sie tez btad w numeracji —
rownanie przypisane jako 1.5b powinno mie¢ notacje 1.6b a wszystkie nastepne réwnania
powinny mie¢ kolejny numer.

Podrozdziat 1.4 to prezentacja zawartosci pozostatej czesci pracy, gdzie czytelnik dowiaduje
si¢ o celach badar Autora. Przedstawienie tej informacji pod koniec rozdziatu jest doéé
zaskakujace, bo ze wzgledu na swojg wage, powinna ona znalez¢ sie raczej na poczatku.
Ponadto miatam w tej czesci trudnosci w odczytaniu motywacji lub tez niniejszej rozprawy.
Zdanie typu ,Thesis presents the studies (..) aimed at extending the knowledge of
photophysical effects in single nanoobjects” jest do$¢ ogdlnikowe i nie przedstawia jasno
zasadniczego problemu badawczego. Dopiero dalsza lektura pozwala zorientowac sie w istocie
i znaczeniu poruszanych zagadnien.

Kolejne trzy rozdziaty przedstawiajg informacje na temat badanych uktadéw. Podajg opisy
prac eksperymentalnych, modeli teoretycznych, wykorzystanych metod badawczych i oczy-
wiscie dyskusjg uzyskanych wynikéw. Rozdziaty 2 i 3 po$wigcone sg wtasciwosciom optycznym
(i strukturalnym) mikrokrysztatéw chinakrydonu z hierarchiczng nanostrukturg oraz cienkiej
warstwy tego zwigzku. Przedstawiono miedzy innymi, Ze struktury te wykazuja luminescencje
wzbudzang dwufotonowo a generacja drugiej harmonicznej uzalezniona jest od morfologii
krysztatow. Przedyskutowano réznice pojawiajace si¢ w widmach luminescenciji. Interesujace
wyniki uzyskano dla warstw, wywotujac absorpcje wzbudzang wielofotonowo i analizujac
rozpraszanie Brillouina w domenie czasu. Badania rozszerzono o analize wspétczynnikéw
rozszerzalnosci termicznej i wyznaczono modelowo wspétczynniki absorpcji dwu- i
tréjfotonowe;.

Z mojej strony gitéwnym zarzutem bytby tu brak bezposredniej informacji o syntezie
opisywanych uktadéw. Przywolywana jest co prawda literatura zawierajaca te dane, ale
tatwiej bytoby sie z nimi zapozna¢, gdyby zostaly przytoczone w rozprawie. Zwtaszcza ie
kolejny rozdziat (4.2.1) zawiera dos¢ szeroki opis otrzymywania nanoczastek ztota (te syntezy
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réwniez sg opisane w literaturze, co podobnie jak w przypadku chinakrydonu mozna byto
jedynie zacytowac). Ponadto nie podano w metodach i podpisie rysunku 2.2 wykorzystywanej
diugosci fali wzbudzenia.

W rozdziale 4 opisana jest odpowiedZ optyczna sparowanych czastek ztota w ksztatcie
bipiramid utozonych w réznych konfiguracjach. Wyniki to symulacje dichroizmu kotowego
wykonane metoda elementéw skoriczonych dla czastek o réznych rozmiarach i potozeniach
wzgledem siebie wraz z dyskusja. W$rdéd obserwacji zaznaczono wystepowanie efektu
rozmiarowego oraz prawdopodobng mozliwos¢ okreslania struktur powyzszych uktadéw bez
wykorzystywania technik subdyfrakcyjnych.

Wreszcie w rozdziale 5, bedacym podsumowaniem, pojawiaja sie wnioski sformutowane na
podstawie przeprowadzonych eksperymentéw i obliczen oraz informacje o mozliwych
zastosowaniach i kolejnych wyzwaniach w zgtebianiu natury badanych uktadéw.

Dla porzadku, z drobnych niedociagnieé i btedédw, wymieni¢ mozna:

- uzycie nieprawidtowych sformutowan np.: “wave number” s. 12, “Multiphoton excited
luminescence {(...) can be performed for bulk samples (e.g., solutions in cuvettes)” s. 18,
“Absorbance spectra” podpis rys. 4.1

- pojawiajace sig w spisie bibliografii ré6zne fonty oraz brak numeréw stron/artykutéw dla
niektorych pozycji;

- brak wyjasnienia niektérych skrétéw w tekscie (np. TEM, CTAB, CTAC);

- zbyt mata czcionka na rysunkach uniemozliwiajaca odczytanie opiséw (np. rys. 2.4, 3.7, S4.1).

Wsrod moich uwag, prositabym Doktoranta o wyjasnienie ponizszych kwestii:

1. dlaczego do badar wybrane zostaty akurat te a nie inne nanoukfady;

2. w swietle definicji ,dimeru” (“czasteczka utworzona przez potaczenie sie dwdch takich
samych czgsteczek prostych” — Stownik Jezyka Polskiego; ang. “a molecule composed of
two identical, simpler molecules” - Dictionary.com), czy prawidtowym jest
wykorzystywanie tej nazwy w kontekscie par nanoczastek ztota;

3. zwazywszy na fakt, ze badania prowadzone byly we wspoétpracy z Uniwersytetem w
Rennes, w Linkdping, MIT i innymi grupami z PWr, jaki byt wktad Doktoranta w
poszczegolnych etapach prac. Chciatabym tu tez nadmieni¢, ze kontakt z tak szerokim
gronem badaczy niewatpliwie jest znaczaca wartoscig dodang w rozwoju naukowym pana
Radostawa Deski.

4. czy podjeto probe eksperymentalnej weryfikacji danych opisanych w rozdziale 4 (dot.
czastek Au).
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Na koniec chciatabym jeszcze zwrécié uwage Doktoranta na kwestie zastrzezonych praw. Jak
zauwazytam, w rozprawie wykorzystano rysunki bedace czeécig opublikowanych wczesniej
artykutow. W takim wypadku konieczne jest umieszczenie, na przyktad w podpisie rysunku,
odpowiedniej informacji o tym fakcie i (jesli wymaga tego wydawca) uzyskanie zgody na
wykorzystanie.

Podsumowujac, rozprawa niewatpliwie zawiera cenne dane wprowadzajace nowe informacje
do waznego i aktualnego tematu badan optycznych nanouktadéw. Mgr inz. Radostaw Deska
do przeprowadzenia analiz postuzyt sie odpowiednim doborem technik eksperymentalnych
i metod numerycznych oraz wprawnie przeprowadzit analize wynikéw. Nie ustrzegt sie btedow
przy pisaniu i redagowaniu tekstu, ale te pojawiaja sie w wiekszosci dysertacji i tu nie
przyczyniajg sig znaczaco do obnizenia wartosci pracy. Nalezy takze wspomnie¢, ze wyniki te
zostaty opublikowane w dwdch znaczacych czasopismach (Dyes and Pigments oraz The Journal
of Physical Chemistry Letters).

W moim przekonaniu, recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki okreélone w art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
itytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z pdin. zm.). Dlatego wnosze o
dopuszczenie przez Wysoka Rade Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki
Wroctawskiej pana mgr. inz. Radostawa Deski do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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