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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki izotopowe w analizie i radiochemii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Isotope techniques in the analysis and radiochemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i Analityka Przemystowa

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu CHC017009

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene¢ ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ chemii i fizyki na poziomie szkoly $rednie;j.
2. Znajomos¢ elementarnej matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowag terminologig z chemii i fizyki w zakresie chemii jadrowe;.
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu promieniowania jonizujgcego i jego

oddzialywania z materig.
C3 Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.
C4 Umigjetnos¢ pomiarow dawek promieniowania jonizujacego.
C5 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik izotopowych w analizie srodowiskowe;j.
C6 Zapoznanie studentow z prawem atomowym w Polsce i na Swiecie.
C7 Praca w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — zna podstawowe pojecia i prawa dotyczace promieniotworczosci,
PEK_WO02 — potrafi prawidlowo zapisa¢ réwnanie reakcji jadrowej oraz dokona¢ analizy
czynnikoéw wptywajacych na t¢ reakcje jadrowa,
PEK_WO03 — posiada podstawowe wiadomosci dotyczace promieniowania jonizujacego,
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PEK_W04 — zna podstawy ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym,
PEK_WO05 — posiada wiedze dot. zastosowania technik izotopowych w analizie srodowiskowe;j,
PEK_WOQ7 - posiada wiedze z zakresu prawa atomowego.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - zna¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa w pracowni radioizotopowe;j

oraz stosowac przepisy prawa atomowego,

PEK_UO02 — postugiwac sig¢ licznikiem G-M i sonda scyntylacyjng oraz wykonywac

podstawowe pomiary promieniowania typu alfa, beta i gamma,

PEK_UO03 - postugiwac si¢ spektrometrem promieniowania gamma oraz wykonywaé

podstawowe pomiary iloSciowe i jakoSciowe skazen promieniotworczych,

PEK_U04 — wykona¢ podstawowe obliczenia dawek promieniowania jonizujacego,

PEK_UO05 — zna¢ zasady metod i technik izotopowych stosowanych we wspotczesnym swiecie

PEK_UOQ6 — zna¢ zasady postgpowania z odpadami promieniotworczymi oraz procedury

zwigzane z ich przechowywaniem,

PEK_UQ7 — zna¢ procedurg monitoringu promieniowania jonizujacego w Polsce oraz

posiada¢ umiejetnosci interpretacji danych z zakresu monitoringu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 - student ma §wiadomos¢ z zakresu prawa atomowego
PEK K02 — student ma $wiadomos$¢ z zakresu zastosowania radiochemii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Budowa jadra atomowego. Poj¢cie izotopu i nuklidu. Czynniki wptywajace
na trwato$¢ jadra atomowego. Samorzutne przemiany jadrowe: przemiany typu

Wyl alfa, beta plus i beta minus oraz gamma. Szybko$¢ rozpadu nuklidu 2
promieniotwoérczego. Okres pottrwania.
Wy2 Naturalna i sztuczna promieniotworczo$¢ — proste reakcje jadrowe, rozszczepienie 2
jadrowe, synteza jadrowa.
Definicja promieniowania jonizujacego. Dawki i moce dawek promieniowania
Wy3 jonizujacego oraz ich jednostki w uktadzie SI i jednostki przyktadowe. 5
Oddziatywanie promieniowania jonizujacego typu alfa, beta, gamma i neutronow
z materig. Rodzaje oston przed promieniowaniem jonizujgcym.
Zasady i metodyka pomiaréw promieniowania jonizujacego. Metody pomiarow
Wy4 | promieniowania: jonizacyjne, scyntylacyjne, potprzewodnikowe, chemiczne 2
i fotograficzne.
Wy5 | Zastosowania technik izotopowych w analizie srodowiskowej 2
WYy6 | Reakcje jadrowe wykorzystywane w reaktorach jadrowych i warunki prowadzenia 2
tych procesow jadrowych.
Wy7 | Akty prawne w Polsce i na Swiecie 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zasady dotyczace pracy w pracowni radioizotopowej. Zasady bezpieczenstwa 3
Lal | podstawy techniki pracy z substancjami promieniotworczymi.
La2 | Charakterystyka licznika Geigera-Miillera/sondy scyntylacyjnej. 3
Pomiar promieniowania jonizujacego z zastosowaniem licznika Geigera-Miillera/
La3 | sondy scyntylacyjnej. 3
Lad Spektrometria gamma — pomiar ilosciowy i jakosciowy skazen 3

promieniotworczych.
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Zastosowanie wielokanatowego spektrometru gamma do badania zawarto$ci

La5 izotopow w materiale sSrodowiskowym.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z prezentacja multimedialng.
N2 Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w ramach laboratorium radioizotopowego.
N3 Rozwigzywanie zadan z zakresu promieniowania jonizujgcego i ochrony
przed promieniowaniem jonizujacym.
N4 Praca wlasna dot. wyszukiwania danych dot. promieniotwdrczosci z baz danych
oraz aktow prawnych z zakresu prawa atomowego w Unii Europejskiej i w Polsce.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia
trakcie semestru), P — efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1, PEK_WO02, PEK_WO03, PEK_WO04, | Kolokwium pisemne — 70 pkt.
PEK_WO05, PEK_WO06, PEK_W07

P = 3,0 jezeli (FI + F2 + F3) = 35,0 — 42,5 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 43,0 — 50,5 pkt
4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 51,0 — 58,5 pkt
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 59,0 - 66,5 pkt
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 67,0 — 70 pkt

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - LABORATORIUM

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK UO1 Pisemne sprawozdanie z La2, max. ocena 5.5

F2 PEK UO02 Pisemne sprawozdanie z La3, max. ocena 5.5

F3 PEK _UO03 Pisemne sprawozdanie z La4, max. ocena 5.5

F4 PEK_U04 Pisemne sprawozdanie z La5, max. ocena 5.5

P PEK_UO1- Srednia z ocen z czterech sprawozdan
PEK_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamantan, Warszawa, 2006.

[2] J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 20009.

[3] J. Sobkowski, Zastosowanie nuklidow promieniotworczych w chemii, PWN, Warszawa 1989.
[4] W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa, 2006.

[5] R.A. Faires, B.H. Parks, Technika laboratoriéw izotopowych, PWN, Warszawa, 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] V. G. Draganic, Z. D. Draganic, J-P Alloff, Radiation and radioactivity on earth
and beyond, CRC Press, Inc., Florida, 2005.

[2] Strona internetowa Panstwowej Agencji Atomowej: https://paa.gov.pl.

[3] Portal dot. energetyki jadrowej w Polsce: https://nuclear.pl.

[4] Tabele izotopéw promieniotworczych: http://nucleardata.nuclear.lu.se

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Magdalena Pil$niak-Rabiega, magdalena.pilsniak@pwr.edu.pl
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