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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia organiczna — ¢wiczenia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Organic chemistry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Chemia i anlityka przemystowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC013003
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ chemii na poziomie szkoly $rednie;j
Znajomos$¢ elementarnej matematyki
Opanowana wiedza z zakresu ,,Podstaw Chemii Organicznej”
Opanowana umiej¢tno$¢ obliczen na podstawie rownan stechiometrycznych reakcji

rpONOE

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia (nomenklatura, systematyka zwigzkéw organicznych)
C2 Poznanie budowy czgsteczek organicznych (hybrydyzacja, izomeria)
C3 Zapoznanie z wlasciwo$ciami chemicznymi poszczegdlnych grup zwigzkow (reaktywnosc, charakter
kwasowo-zasadowy, nukleofilowos¢)
C4 Poznanie podstawowych mechanizméw reakcji (addycja, substytucja, eliminacja, kondensacja,
estryfikacja)
C5 Zapoznanie z podstawami analizy zwigzkoéw organicznych: metody probowkowe oraz spektroskopowe
C6 Nauka samodzielnego rozwigzywania zagadnien i problemow z zakresu reaktywnosci zwigzkow
organicznych; planowanie reagentow, przewidywanie produktéw reakcji
C7 Zapoznanie z roznymi typami reakcji pozwalajagcymi na transformacje grup funkcyjnych i rozbudowe
szkieletu weglowego (syntezy roznych produktow)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Potrafi prawidlowo sklasyfikowa¢ i nazwa¢ podstawowe grupy zwigzkow organicznych
PEK_WO02 — Potrafi analizowa¢ problemy struktury i izomerii zwigzkoéw organicznych
PEK_WO03 — Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci chemiczne roznych grup zwiazkow
PEK_W04 — Rozumie podstawowe typy (mechanizmy) reakcji
PEK_WO05 — rozumie jak poszczeg6lne typy reakcji modyfikuja strukture czasteczek
PEK_WO06 — zna podstawowe rodzaje reagentow (utleniacze, reduktory, nukleofile, elektrofile, kwasy i
zasady organiczne)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Umie przewidzie¢ produkty podstawowych reakcji

PEK_UO02 — potrafi wskaza¢ typowe produkty posrednie i zapisa¢ typowe mechanizmy reakcji
PEK_UOQ3 — Potrafi zaplanowac synteze prostego zwigzku organicznego

PEK_UO04 — Potrafi zidentyfikowa¢ proste zwiazki metodami chemicznymi i/lub spektroskopowymi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Omowienie sposobu prowadzenia i zaliczania ¢wiczen. Podanie literatury. 2

Cwl | Podstawowe wiadomosci dotyczace budowy czasteczek organicznych:
hybrydyzacja atomow wegla.

Rodzaje izomerii. Metody spektroskopowe identyfikacji zwigzkow organicznych | 2

W2 | (IR, THNMR)

w3 Klasyfikacja i charakterystyke_t alkan(_')w i cykloalkané_\fv. Omowienie zasad 2
nomenklatury IUPAC. Reakcje rodnikowej substytucii.
Systematyka weglowodorow z wigzaniem wielokrotnym wegiel-wegiel (alkeny, 2

Cw4 | dieny i alkiny). Reaktywno$¢ chemiczna weglowo- doréw nienasyconych.
Addycja elektrofilowa do wigzania C=C

Weglowodory aromatyczne i ich charakterystyka. Kryteria aromatycznosci. 2
Cw5 | Chlorowcowanie i nitrowanie pierscieni aromatycznych. Wplyw skierowujacy
podstawnikow. Planowanie prostych syntez.

Chlorowcopochodne i ich reaktywno$¢. Mechanizmy Sn1 i Sn2. Reakcje 2
Cw6 | eliminacji. Przewidywanie mechanizméw na podstawie uzytych substratow i
warunkow reakcji. Analiza zwigzkéw metodami probowkowymi.

Zwiazki metaloorganiczne; otrzymywanie i zastosowanie w syntezie. Reakcje 2
Cw7 | zwigzkow Grignarda ze zwigzkami karbonylowymi. Alkohole i fenole;
poroéwnanie ich wlasciwosci w reakcjach z r6znymi odczynnikami.

Kolokwium | 1
Etery i epoksydy. Otrzymywanie i wlasciwosci chemiczne. Otwieranie 1
niesymetrycznie podstawionych epoksydow. Zastosowanie w syntezie
zaplanowanych produktow.

Cw8

) Zwiazki karbonylowe (aldehydy i ketony). Otrzymywanie i wlasciwos$ci 2
Cw9 | chemiczne (réznice w reaktywnosci). Wptyw grupy karbonylowej na kwasowos¢
wodordéw w pozycji a. Kondensacja aldolowa.

’ Budowa a charakter kwasowy zwigzkoéw. Kwasy karboksylowe i ich pochodne.
Cwl10 | Otrzymywanie i poréwnanie wlasciwosci chemicznych. Reakcja acylowania.
Estryfikacja i mechanizmy kwasnej i zasadowej hydrolizy estrow.

Wilasciwosci estrow kwasow acetylooctowego i malonowego i ich zastosowania w | 2
Cwll1 | syntezie; kondensacje estrowe. a,B-Nienasycone zwigzki karbonylowe; reakcja
Michaela. Projektowanie kilkuetapowych syntez zadanych produktow.

Cwl2 Zwiazki zawierajace azot: pochodne nitrowe, sole diazoniowe, zwigzki diazowe, 2
nitryle. Przyktady reaktywnosci i zastosowan w syntezie.

Cwl3 Aminy i amidy. Wptyw struktury na zasadowo$¢ amin. Otrzymywanie i 2
reaktywnosc.

Cw14 | Zwigzki siarki i fosforu (ylidy) i ich zastosowanie w syntezie. Heterocykliczne 2
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zwigzki aromatyczne. Podzial na zwigzki n-nadmiarowe i n-deficytowe oraz ich
wlasciwosci.

Cwls Kolokwium I_I o . 1
Podsumowanie oraz odpowiedzi na pytania i problemy. 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. oméwienie zagadnienia
N2. dyskusja nad sposobami rozumienia/rozwigzania probleméw
N3. rozwigzywanie zadan problemowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1(¢wiczenia) PEK_WO01 - Kolokwium | (min 50%)
PEK_W06
PEK_UO1-
PEK_U04
F2(¢wiczenia) PEK_WO01 - Kolokwium Il (min 50%)
PEK_WO06
PEK_UO1-
PEK _U04

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2)/2 = 50-60%
3,5jezeli (F1 +F2)/2=61-70%
4,0 jezeli (F1 + F2)/2 =71-80%
4,5 jezeli (F1 + F2)/2 = 81-90%
5,0 jezeli (F1 + F2)/2=91-97%
5,5 jezeli (F1 + F2)/2=98-100%

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zadania i problemy do rozwigzywania ogloszone w internecie.

[2] P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1986.

[81 A.Zwierzak, Zwiezty kurs chemii organicznej, tom I i I, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, 1.6dz,
2000, 2002.

[4] L. Achremowicz, M. Soroka, Chemia organiczna. Laboratorium, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1980. Wersja elektroniczna: e-ksigzki, www.bg.pwr.wroc.pl

[5] L. Achremowicz, Laboratorium chemiczne, Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994

[6] A. I Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa 2005.

[2] A.Kotodziejezyk, K. Dzierzbicka, Podstawy chemii organicznej, tom I i 1, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2013.

[3] chemiczne bazy danych dostgpne internetowo

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Renata Siedlecka, renata.siedlecka@pwr.edu.pl




