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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska pt. Wptyw wiasciwosci powierzchniowych ciata statego na stabilnos¢
uktadéw tréjfazowych w procesie flotacji zrealizowana zostata w Katedrze Inzynierii
Procesowej i Technologii Materiatow Polimerowych i Weglowych na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej pod opieka dr hab. inz. 1zabeli Polowczyk, prof. uczelni oraz prof. dr.
hab. inz. Przemystawa B. Kowalczuka z Norweskiego Uniwersytetu Naukowo-
Technologicznego w Trondheim. Badania przeprowadzone w ramach rozprawy doktorskiej
skupiajg sie na okresleniu wptywu hydrofobowosci powierzchni ciata statego na stabilnos¢
cienkiego filmu cieczy tworzgcego sie pomiedzy pecherzykiem powietrza a czastkg ciata
statego w procesie flotaciji.

Praca doktorska sktada sie z dwoch gtéwnych czesci: teoretycznej oraz badawcze).
W czesci teoretycznej przedstawiono przeglad dostepnej literatury naukowej prezentujgcy
obecny stan wiedzy w obszarze tematu badawczego poruszanego w rozprawie, dotyczgcego
oddziatlywan pecherzykow powietrza z czgstkami ciata oraz stabilnosci tworzacego sie
pomiedzy nimi cienkiego filmu cieczy. Opisany zostat proces flotacji oraz rola jakg odgrywa
zwilzalno$¢ powierzchni w jego przebiegu. Omoédwiono oddziatywania pomiedzy
wspomnianymi obiektami, ktére majg miejsce w trakcie procesu flotacji, gdzie jednym
Z najwazniejszych etapéw jest przytaczenie sie czgstki do pecherzyka i utworzenie tzw.
kontaktu tréjfazowego (gaz-ciecz-ciato state). Wykazana zostata takze rola cienkiej warstwy
cieczy (cienkiego filmu) tworzacej sie pomiedzy pecherzykiem i czgstkg w czasie kolizji, ktérej
trwatos¢ decyduje o tym czy dojdzie do utworzenia agregatu pecherzyk-czgstka. Ponadto
przedstawiono opis oddzialywah powierzchniowych, ktére odgrywajg kluczowg role
w stabilnosci w stabilnosci cienkiego filmu cieczy. Dalsza cze$¢ przybliza mechanizmy
odpowiedzialne za zerwanie cienkiego filmu cieczy, ze szczegdélnym uwzglednieniem
przyciggania hydrofobowego, ktére uwazane jest za jest gidwng sitg napedowg rozerwania
filmu i przyczepienia pecherzyka powietrza do hydrofobowej czgstki. Ostatni rozdziat omawia
znaczenie krytycznego kata zwilzania w stabilnosci cienkiego filmu, czyli kata po
przekroczeniu wartosci ktérego przyciggajgce sity hydrofobowe, zaczynajg dominowaé nad
sitami odpychajgcymi powodujgcy tym samym zerwanie cienkiego filmu i utworzenie agregatu

pecherzyk-czgstka.



Przeprowadzone prace badawcze podzielone zostaty na trzy obszary. W pierwszej
kolejnosci przygotowano i scharakteryzowano modelowe powierzchnie szklane (ptytki oraz
mikrosfery szklane) ktérych hydrofobowos¢ zostata zmodyfikowana w kontrolowanych
warunkach. Nastepnie materiat ten wykorzystano w badaniach stabilnosci cienkiego filmu
tworzacego sie pomiedzy nim a pecherzykiem powietrza w wodzie. Badania te
przeprowadzono z wykorzystaniem uktadu pomiarowego umozliwiajgcego obserwacje
dynamicznych oddziatywan pomiedzy pecherzykiem a powierzchnig ciata statego i okres$lenia
czasu potrzebnego na jego zerwanie. Kolejny obszar badan skupiat sie na przeprowadzeniu
flotacji modelowego materialu w skali laboratoryjnej z wykorzystaniem mikroflotownika
Hallimonda. W ostatnim etapie wykonano obliczenia energii oddzialywan zgodnie
zrozszerzong teorig DLVO w celu pordownania wynikow eksperymentalnych
z przewidywaniami teoretycznymi.

Uzyskane w trakcie badan wyniki pozwolity na lepsze zrozumienie mechanizmu stabilnosci
oraz zrywania cienkiego filmu cieczy podczas adhezji pecherzyka do powierzchni ciata statego
w zaleznosci od stopnia jej hydrofobowosci. Wyznaczono krytyczny kata zwilzania, tj. wartosci
kata, po ktorej przekroczeniu cienki film pomiedzy czastkg a pecherzykiem ulega zerwaniu
w wyniku przewagi przyciagajgcych oddziatywah hydrofobowych nad odpychajgcymi
oddziatywaniami elektrostatycznymi.

Podsumowujgc, w ramach rozprawy przeprowadzono badania o duzym znaczeniu
poznawczym, ktdre z pewnoscig wplyng na uscislenie obecnego stanu wiedzy w zakresie

stabilnosci cienkich filmow cieczy i ich znaczeniu w procesie flotacji.



