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STRESZCZENIE

rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Jaworskiej

,, Badania fotoindukowanych przemian fazowych i filamentow w wybranych
pochodnych azobenzenu”

Niniejsza rozprawa doktorska powstata na Politechnice Wroctawskiej pod

przewodnictwem prof. Stanistawa Bartkiewicza.

Praca sklada si¢ z jedenastu rozdziatow. Pierwszy rozdzial stanowi wprowadzenie do
przedstawionych w pracy zagadnien oraz wyjasnia motywacje do prowadzonych badan. W
rozdziale drugim pokrétce scharakteryzowano zawarto$¢ niniejszej pracy przedstawiajac jej
makroskopowy obraz. Nastepnie w rozdziale trzecim opisano cel i zakres prowadzonych badan
oraz sformutowano tez¢ rozprawy. Kolejny rozdzial poswigcony zostal podstawowym
pojeciom zwigzanym z cieklymi krysztatami. Przedstawiono zarys historyczny oraz doktadng
definicj¢ 1 podzial tych materiatow. Nastgpnie grupe te zawezono do pochodnych azobenzenu
1 przedstawiono ich charakterystyke. W dalszej czgsci scharakteryzowano fenomen zjawiska
fotoizomeryzacji, na ktorym opiera si¢ cala niniejsza praca. Kolejno opisano w jaki sposob
Swiatto moze wptywac na przejscia fazowe w ciektych krysztatach 1 przytoczono wyjasnienie
tego mechanizmu. Wreszcie przedstawiono opis specyficznych struktur pojawiajacych si¢ w
uktadach cieklokrystalicznych. Struktury te okre$lane sa mianem filamentéw 1 zostaty
wczesniej zbadane w uktadach wielosktadnikowych. Na koniec rozdziatu zaprezentowano
roOwniez sposob opisywania sytuacji fazowej dla takich uktadéw, jak rowniez dla uktadow
jednosktadnikowych. W rozdziale pigtym skoncentrowano si¢ na scharakteryzowaniu
wykorzystanych do badan technik eksperymentalnych. Z dziewigciu przytoczonych technik
eksperymentalnych siedem bylo w pelni samodzielnie wykorzystywanych przez autorke
niniejszej pracy. Byly to optyczna mikroskopia polaryzacyjna (POM), mikroskopia konfokalna
(CM), analiza termooptyczng (TOA), skaningowa kalorymetria rdéznicowa (DSC),
spektroskopia UV-Vis, metoda Sackmanna-Demusa (SDM) oraz techniki holograficzne
(DTWM). W kolejnym, széstym rozdziale rozprawy doktorskiej zostaty zaprezentowane
badane materiaty, ich struktury i zastosowane oznaczenia. Ten fragment pracy koncentruje si¢
przede wszystkim na badaniach podstawowych poprzez ktére mozna bylo okresli¢ wptyw
struktury chemicznej materiatow na ich wlasciwosci ciektokrystaliczne, bogactwo

wykazywanego polimorfizmu, czy tez temperatury przejs¢ fazowych. Dokonanie analizy
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poréwnawcze] wynikow ze wspomnianych podgrup pozwolito wytypowa¢ materialy do
dalszych badan optycznych. Badania te sg przedmiotem rozdziatu siodmego, w ktorym dzigki
spektroskopii UV-Vis mozliwe bylo scharakteryzowanie czulo$ci optycznej wybranych
substancji. Dodatkowo w badanych zwigzkach wyznaczono Kkinetyczne state szybkos$ci
przetaczania si¢ pomiedzy izomerami trans-cis-trans. Parametr ten jest kluczowym elementem
pokazujagcym czy badane materialty maja szanse zosta¢ wykorzystane do zastosowan
optycznych. W kolejnym rozdziale skoncentrowano si¢ na wptywie $wiatla na polimorfizm
badanych materialéw. W celu lepszego zobrazowania tego zagadnienia stworzono i opisano
nowa metode tworzenia wykresow fazowych. W tak scharakteryzowanych uktadach podjeto
probe zapisu siatek dyfrakcyjnych i proces ten opisano w dalszej czesci rozdziatu. Wreszcie
zaprezentowano nowe struktury ktorych generacja w badanych uktadach cieklokrystalicznych
mozliwa jest jedynie za pomoca $wiatta. Dokonano charakterystyki tych struktur i zbadano
mozliwosci ich kontrolowania. W rozdziale 9 podsumowano najwazniejsze wyniki otrzymane
w ramach rozprawy. Na ich podstawie zaprezentowano wnioski i odniesiono si¢ do tezy
badawczej pracy. W dwoéch ostatnich rozdziatach (10, 11) zebrano literatur¢ na ktorg

wielokrotnie powotywano si¢ w tej pracy i przedstawiono dorobek naukowy autorki.

Wyniki prac badawczych przeprowadzonych w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej
zostaty opublikowane w 6 publikacjach naukowych i zaprezentowane na wielu wystgpienia

konferencyjnych.



