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Recenzja zostala sporzadzona na podstawie Uchwaty nr 242/30/RDND05/2021-2024 Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej z dnia 21 grudnia
2022 r. w sprawie wyznaczenia recenzentdw w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna
Pani mgr inz. Kamili Witek oraz pisma Pani Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowe;j
Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej, prof. dr. hab. inz. Grazyny Gryglewicz,

znak RDNDO05/1/2023, z dnia 4 stycznia 2023 .

WSTEP

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. Synteza, wiasciwosci
powierzchniowe i zastosowanie surfaktantow amfoterycznych, zawierajgcych ugrupowanie
labilne zostala wykonana pod promotorskg opiekg Pani prof. dr hab. inz. Kazimiery Anny
Wilk (promotorem pomocniczym byt Pan dr inz. tukasz Lamch) w Katedrze Inzynierii

1 Technologii Procesow Chemicznych Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;j.



Rozprawa doktorska ukierunkowana jest na zaprojektowanie i opracowanie metod

syntezy nowych surfaktantow amfoterycznych, zawierajacych trzeciorzedowy Iacznik
amidowy, przeznaczonych do zastosowania w formulacjach typu szampony.
Surfaktanty amfoteryczne ze wzgledu na wunikalne wlasciwosci powierzchniowe
charakteryzuja si¢ duzym potencjalem aplikacyjnym i stanowig doskonatg alternatywe¢ dla
tradycyjnych anionowych czy kationowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych.
Wprowadzenie surfaktantow amfoterycznych do formut kosmetycznych pozwala na poprawe
ich wlasciwosci 1 determinuje jako$¢ produktow finalnych. Niezwykle istotne sg badania nad
toksycznos$cig surfaktantow amfoterycznych i1 ich wptywem na $srodowisko, w tym badania
nad ich biodegradacja i bioakumulacja.

Zakres pracy doktorskiej mgr inz. Kamili Witek doskonale wpisuje si¢ w powyzszy
obszar badan 1 jest integralnie zwigzany z tematyka badan, uprawiang z powodzeniem przez
Panig prof. dr hab. inz. Kazimier¢ Anna Wilk. Zgodnie z literaturg przedmiotu recenzowana
praca doktorska zawiera nie tylko elementy nowosci naukowej, ale i oryginalno$ci. Efektem
zaangazowania badawczego Doktorantki jest wspotautorstwo artykutu z listy JCR (Journal
of Colloid and Interface Science), mgr Witek jest takze wspottworcg w patencie (PL 237061
zdnia 08.03.2021) 1 zgloszeniu patentowym (P 440200 z dnia 24.01.2022). Wartym
podkreslenia jest rowniez wspotudziat Doktorantki w dwoch wdrozeniach serii produktow
kosmetycznych realizowanych w firmie Madonis Sp. z o.0., a takze udzial w licznych

szkoleniach uzupethiajacych kwalifikacje zawodowe.

OPINIA MERYTORYCZNA

Uktad rozprawy doktorskiej jest tradycyjny, obejmuje 127 stron (w tym 10 stron
zawierajacych Spis tresci, Literature 1 Dorobek naukowy), ktére zostaly podzielone
na nastgpujace rozdziaty: Wprowadzenie, Czes¢ teoretyczng, ZalozZenia i cel pracy, Czesc
doswiadczalng, Wyniki i dyskusje. Jest to praca z zachowaniem wtasciwe] proporcji czesci
opisujacej badania wlasne w stosunku do cato$ci. Bibliografia zawiera 203 pozycje swiatowe;j
literatury, w wickszosci anglojezyczne. Zrodta literaturowe stanowia merytorycznie
uzasadniong dokumentacj¢ dziatan naukowo-badawczych podjetych przez Doktorantke.
W czesci teoretycznej pracy Autorka w sposodb wyczerpujacy przedstawita informacje
na temat surfaktantow amfoterycznych (budowa, opis wiasciwosci powierzchniowych,
asocjacja micelarna wodnych roztwordw surfaktantow, opis wilasciwosci uzytkowych
surfaktantow amfoterycznych). Fragment przegladu literaturowego traktuje takze

o sktadnikach formulacji produktoéw kosmetycznych.



W czes$ci badan wiasnych mgr inz. Kamila Witek przedstawita metody syntezy
nowych surfaktantow amfoterycznych typu alkiloamidobetain o zmiennej dlugosci tancucha
alkilowego (n = 10, 12, 14, 16), a takze sposoby izolowania i oczyszczania otrzymanych
zwigzkow. W moim przekonaniu obszerny zakres badan zostal zrealizowany zgodnie
z zatozonymi planami badawczymi. Przeprowadzono identyfikacj¢ otrzymanych soli
za pomocg metody protonowego magnetycznego rezonansu jadrowego, spektometrii mas
oraz analizy elementarnej. Ocena zachowania si¢ surfaktantow na powierzchni swobodnej
oraz w wodzie zostala dokonana na podstawie wyznaczonych izoterm napigcia
powierzchniowego 1 pomiaréw kata zwilzania (okreslono warto$ci krytycznego stezenia
micelizacji CMC, termodynamicznych parametrow adsorpcji i1 micelizacji, zdolno$ci
do obnizania napig¢cia powierzchniowego oraz zdolnosci do zwilzania r6znych powierzchni).

W kolejnych etapach badan okreslono witasciwosci fizykochemiczne i1 uzytkowe
otrzymanych  zwigzkéw:  2-hydroksypropanosulfonianow  [3-(alkilometyloamino)-3-
oksopropylo] dimetyloamoniowych (C.DMPAS; n=10, 12, 14, 16) i octanow [3-
(alkilometyloamino)-3-oksopropylo] dimetyloamoniowyvh (C.DMPAB; n=10, 12, 14, 16).
Okreslono ich wplyw na wybrane wlasciwosci aplikacyjne kompozycji myjacych oraz
oceniono ich  przydatno§¢ pod katem  zastgpienia  tradycyjnie  stosowanej
kokoamidopropylobetainy. Wykonano szereg pomiardw zgodnych z normami dla formulacji
typu szampon do wloséw, zardwno modelowej, jak i zawierajacej syntezowane zwigzki
powierzchniowo czynne. Otrzymang formulacj¢ kosmetyczng typu szampon poddano ocenie
organoleptycznej, zostalty wykonane pomiary pH, lepkosci, gestosci, zdolnosci
pianotworczych 1 wskaznika trwalo$ci piany, roztwarzalnosci, a takze okreslone zostato
bezpieczenstwo mikrobiologiczne. Dodatkowo przeprowadzono badanie dermatologiczne,
ktore miato potwierdzi¢, ze otrzymane formulacje kosmetyczne s3 bezpieczne
po zastosowaniu na skoére. Badania te stanowily baze do zaprojektowania formulacji typu
szampon do wlosOw, zawierajacej mozliwe najwicksza liczbe skladnikow pochodzenia
naturalnego, przy minimalnym udziale dodatkow syntetycznych lub mogacych posiadaé
negatywny wplyw na skore 1 wilosy.

Mgr inz. Kamila Witek podjeta si¢ dobrze zaplanowanych zadan wieloetapowych,
zaawansowanych metodycznie i z opisu wynika, ze byly one prowadzone z duzg starannoscia.
Cze$¢ doswiadczalna zawiera szczegdtowy opis stosowanej metodyki i technik analitycznych.
Przeprowadzone badania wskazuja na doskonalg orientacj¢ Doktorantki w przedmiotowym
temacie rozprawy doktorskiej, a przeprowadzane badania zostaly jednoznacznie

ukierunkowane na potencjat aplikacyjny syntezowanych surfaktantow amfoterycznych.



Podsumowujac, mozna wyr6zni¢ nastgpujace najwazniejsze osiggni¢cia recenzowanej

rozZprawy:

1.

Otrzymano dwie grupy nowych zwigzkow o zmiennej dlugosci tancucha
alkilowego rownego odpowiednio n=10, 12, 14, 16: 2-hydroksypropanosulfoniany
[3-(alkilometyloamino)-3-oksopropylo] dimetyloamoniowe (C,DMPAS) i octany
[3-(alkilometyloamino)-3-oksopropylo] dimetyloamoniowe (Ch,DMPAB). Zwiazki
te obnizaja napigcie powierzchniowe 1 wykazuja wlasciwosci zwilzajace
na poziomie pozwalajacym zaliczy¢ je do surfaktantow amfoterycznych.
Wykazano, ze otrzymane prototypy szampondw z dodatkami syntezowanych
amfoterycznych surfaktantow (CnDMPAS, CnDMPAB) sa delikatne w dziataniu
1 nie wywotuja podraznien skory. Zastosowanie nowych surfaktantéw nie skutkuje
tez pogorszeniem stabilnosci uktadu w trakcie przechowywania. Przygotowane
szampony cechowaly si¢ gladka, jednolita konsystencja oraz biatg barwg przez
caly okres trwania testu starzeniowego.

Wszystkie analizowane kompozycje szampondw, zardwno te zawierajace
surfaktant komercyjny, jak i otrzymane zwigzki powierzchniowo czynne, spetniaty

wymagania zwigzane z bezpieczenstwem mikrobiologicznym.

Z obowiazku recenzenta pragn¢ zwrdci¢ uwage na pewne niejasnosci w pracy. Ponizej

wykaz moich pytan, wobec ktorych oczekuje ustosunkowania si¢ przez Doktorantke w trakcie

obrony:

1.

Jakie byly zalozenia podczas projektowania struktur zwigzkéw? Doktorantka
napisata, iz: ,,(...) W kreowaniu nowych technologii muszqg by¢ wzigte pod uwage
takie aspekty, jak dostepnos¢ surowcow, ich toksycznos¢, wplyw otrzymanych na ich
bazie produktow na otoczenie, stosowanie bezpiecznych dla cztowieka i jak najmniej
ucigzliwych dla srodowiska naturalnego metod syntetycznych oraz ekonomicznosé
procesu. Dlatego tez ciggle poszukuje sie nowych zwigzkow o budowie chemicznej
dostosowanej do okreslonych zastosowan i sprecyzowanych witasciwosciach, czy tez
dokonuje modyfikacji struktur juz istniejgcych.” Czy mogg prosi¢ o doprecyzowanie,

jak wygladato projektowanie, czym si¢ kierowano przy wyborze danej struktury?

2. Czy pomiary napigcia powierzchniowego 1 kata zwilzania byly powtarzane?

(Tabela 5.3.1. str. 90 — czy podano wartos$ci $rednie?)



3. Czy obliczona standardowa energia adsorpcji AG°.qs ma warto$¢ dodatnig? (Tabela

5.2.2 str. 80)

4. Dlaczego do pomiardw kata zwilzania wybrano ptytke szklang i metalowa? Co

oznacza, ze ,,ptytke wycieto z dobrej jakosci strony szkta™ (str. 58)?

Rozprawa doktorska zostata przygotowana poprawnie, niemniej w tek$cie Doktorantka nie
ustrzegta si¢ drobnych usterek redakcyjnych czy niezrecznosci jezykowych, przyktadowo:

— tytul pracy nie powinien konczy¢ si¢ kropka,

— przy podziale tekstu na rozdzialy i podrozdziaty kilku stopni stosuje si¢ numeracje
wielorzedowa, czyli rozdzialy: I, 2, 3, itd., podrozdzialy pierwszego stopnia: /.1, 1.2,
1.3, itd., jednak podrozdziat nie moze by¢ jeden — w rozprawie jest 3./ (str. 3);
zastosowano tez oryginalny sposéb podzialu, rozpoczynajac od rozdziatu 2. w Czesci
teoretycznej, natomiast 4./ w CzgSci doswiadczalnej (z tym powigzana jest numeracja

rysunkow i tabel),

— w rozdziale 4.1. Odczynniki i materialy pomocnicze, str. 51 — spis surowcow
do sporzadzenia formulacji nie jest czytelny, np. co zawiera Ajidew z-100 (brak nazwy
chemicznej)? Pojawia si¢ tez niezgodno$¢ spisu ze str. 51-52 z nazwami substancji
wprowadzanymi do formulacji (str. 55), tutaj dodatkowo pojawia si¢ zapis: ,nazwy
sktadnikow wg INCI”. INCI to unormowany system oznaczania produktow
kosmetycznych w UE, niemniej taki ,,mieszany” zapis w rozprawie doktorskiej budzi
moje zastrzezenia. Poza tym na str. 95, opisujac SLES, Doktorantka podaje nazwe

chemiczng w jezyku polskim, jak 1 wg INCI, co czyni zapis w pelni czytelny.

Wymienione nieprawidtowosci nie zmieniajg mojego bardzo pozytywnego odbioru
recenzowanej rozprawy. Cze$¢ literaturowa rozprawy jest dopracowana pod wzglgdem
istotnosci zagadnien. Material badawczy byt obszerny 1 tutaj widoczne jest duze
zaangazowanie ze strony Autorki, aby przedstawi¢ metodyke i uzyskane wyniki badan w jak
najbardziej czytelny sposob. Pewne elementy by¢ moze nalezatoby podda¢ drobnej korekcie,
niemniej maja one najczesciej charakter edytorsko-jezykowy i nie wptywaja w zaden sposob

na ocen¢ warto$ci merytorycznej pracy.

Recenzowana praca doktorska wymagata od mgr inz. Kamili Witek nie tylko bardzo
gruntownej wiedzy z zakresu technologii chemicznej, inzynierii chemicznej czy
materiatoznawstwa, ale i1 zrealizowania szeregu rutynowych analiz i pomiaréw. Pragne

podkresli¢, ze moim zdaniem Doktorantka wykazata si¢ kompetencjami i umiej¢tnosciami,



pozwalajacymi na prawidtowy dobor metod badawczych i wiasciwych narzedzi do analizy
danych, a takze przedstawienia wynikow i ich krytycznej analizy. Niezmiernie waznym
aspektem recenzowanej pracy doktorskiej pracy jest polaczenie walorow poznawczych
1 aplikacyjnych. Zatozony cel zostal zrealizowany, otrzymano nowe surfaktanty amfoteryczne
1 zastosowano je w formulacji kosmetycznej. Przeprowadzono peten cykl badan — poczawszy
od zaprojektowania struktury, przez otrzymanie zwigzkow i okre$lenie ich wtasciwosci, az po

opracowanie produktu finalnego wraz z oceng mikrobiologiczng i dermatologiczna.

WNIOSEK KONCOWY

W podsumowaniu stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Kamili
Witek pt. Synteza, wlasciwosci powierzchniowe i zastosowanie surfaktantow amfoterycznych,
zawierajgcych ugrupowanie labilne, spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zmianami), jak rowniez stosowne zapisy Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zmianami) i wnioskuje do Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie Pani

mgr inz. Kamili Witek do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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