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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Witek
pt.: ,,Synteza, wiasciwosci powierzchniowe i zastosowanie surfaktantéw amfoterycznych,
zawierajacych ugrupowanie labilne”.

Podstawa recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Witek byto pismo Pani prof. dr
hab. inz. Grazyny Gryglewicz, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna,
Politechniki Wroctawskiej z dnia 4.01.2023 r. z prosbg o opracowanie recenzji pracy doktorskiej.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Kamili Witek zostata wykonywana
w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych na Politechnice Wroctawskiej i w firmie
Madonis pod kierunkiem Pani Prof. dr hab. inz. Kazimiery A. Wilk. Promotorem pomocniczym
rozprawy byt Pan dr inz. tukasz Lamch. Recenzowana rozprawa dotyczy syntezy i opisu
wiasciwosci powierzchniowych surfaktantéw amfoterycznych, a takze okreslenia ich wptywu na
wybrane wiasciwosci aplikacyjne kompozycji myjgcych. Tematyka recenzowanej rozprawy wchodzi
w istotny obszar strategii projektowania nowych struktur surfaktantéw opierajgcych sie na dazeniu
do otrzymania zwigzkéw o zamierzonych wiasciwosciach fizykochemicznych oraz o zadanych
specyficznych cechach uzytkowych i lezy w zakresie badan prowadzonych przez grupe badawczg
Promotora. Nalezy podkresli¢, ze wytwarzanie nowych surfaktantéw wielofunkcyjnych np. ,szytych
na miare” czy surfaktantéw specjalistycznych oraz potrzeba zrozumienia zalezno$ci pomiedzy ich
budowg a wiasciwosciami, jest przedmiotem dynamicznie rozwijajacych sie badan w zakresie nie
tylko nauk chemicznych, ale takze inzynieryjno-technicznych czy inzynierii materiatowe;.
Dodatkowo ze wzgledéw $Srodowiskowych wzrasta zainteresowanie produktami zawierajgcymi w
swojej strukturze wigzanie labilne, ktére moze pekaé w kontrolowany sposéb. Rozszczepienie tego
wigzania powoduje oddzielenie czesci polarnej i hydrofobowej, a w konsekwencji zmiane
aktywnosci powierzchniowej, co okreslane jest jako pierwotna degradacja zwigzku powierzchniowo
czynnego majgca istotne znaczenie w ochronie srodowiska.

Pl. M. Curie-Skiodowskiej 2, 20-031 Lublin, www.umcs.pl
tel.: +48 (81) 537 55 38 NIP: 712-010-36-92
e-mail: katarzyna.szymczyk@mail.umcs.p! REGON: 000001353




b UMCS

Przedstawiona rozprawa jest opracowaniem liczgcym 127 stron, a jej tytut zostat
sformutowany poprawnie i odpowiada przedstawionym wynikom badan. Praca napisana jest w
jezyku polskim i podzielona na rozdziaty: Wprowadzenie, Czes¢ teoretyczna, Zatozenia i cel pracy,
Czes¢ Doswiadczalna, Wyniki i Dyskusja, Whnioski, Literatura oraz Dorobek Naukowy. Doktorantka
we wprowadzeniu uzasadnita celowo$¢ podjetej tematyki badawczej tzn. koniecznosci
opracowania metodologii wytwarzania tagodnych surfaktantéw amfoterycznych o zadanych
wiasciwosciach powierzchniowych, jak i oceny ich przydatnosci w charakterze aktywnego sktadnika
wielofunkcyjnego w nowej generacji szamponach. Cze$¢ teoretyczna rozprawy zostata dobrze
zaplanowana i jest przedstawiona w spos6b czytelny i przejrzysty. Zawiera podrozdziaty dotyczgce
struktury i wiasciwosci surfaktantéw amfoterycznych, a takze ich zastosowan w formulacjach chemii
kosmetyczne;j.

Kolejny rozdziat zatytutowany ,Zatozenia i cel pracy” to bardzo dobrze sprecyzowane i
przedstawione kolejne szczegdtowe cele pracy: 1) Zaprojektowanie struktur nowych grup
surfaktantéw amfoterycznych typu alkiloamidobetain o zmiennej dtugosci fancucha alkilowego, 2)
Ocena zachowania agregacyjnego i adsorpcyjnego surfaktantéw na granicach fazowych i w fazie
objetosciowej; 3) Opracowanie na podstawie receptur stosowanych w firmie Madonis prototypéw
trzech formulacji typu szampon do wioséw, rdéznigcych sie rodzajem zastosowanego
amfoterycznego zwigzku powierzchniowo czynnego, 4) Sporzgdzenie opracowanych receptur oraz
okreslenie ich wtasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych. Ideowy schemat przedstawiajgcy
etapy realizacji celu (str. 50) jest bardzo dobrg formg skréconego opisu i stanowi idealny abstrakt
graficzny recenzowanej pracy.

W czwartym rozdziale dysertacji zatytutowanym ,Cze$¢ Doswiadczalna” Doktorantka
przedstawita zastosowane odczynniki i materialy pomocnicze oraz ogdle procedury syntezy
surfaktantéw tj. octanéw [3-(alkilometyloamino) -3- oksopropylo] dimetyloamoniowych (CnDMPAB)
oraz 2-hydroksypropanosulfonianéw [3- (alkilometyloamino) -3-oksopropylo] dimetyloamoniowych
(CnDMPAS). Czes¢ ta zawiera takze opis przygotowania modelowej formulacji typu szampon oraz
szerokg game zastosowanych metod badawczych i analitycznych.
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Najwazniejszy moim zdaniem rozdziat V, czyli Wyniki i Dyskusja, to bardzo dobrze

zrealizowana i przedstawiona analiza kolejnych wynikéw badan, chronologicznie i Scisle zwigzana
z przedstawionymi celami pracy. Autorka szczegotowo przedstawita przeprowadzone syntezy,
dokonata oceny wiasciwosci adsorpcyjnych, agregacyjnych i zwilzajgcych otrzymanych zwigzkow,
a takze wiasciwosci uzytkowych modelowej formulacji typu szampon zawierajgcej te zwigzki.
Przykiadowo w rozdziale 5.4 Doktorantka przedstawiata szczegétowg ocene stabilnosci oraz
aktywnosci mikrobiologicznej i dermatologiczne;j.
Na zakonczenie rozprawy Doktorantka zamiescita Whnioski, Literature (203 pozycje), a takze
rozdziat VIII, czyli Dorobek Naukowy. Z rozdziatu tego wynika, ze Doktorantka jest wspotautorkg
publikacji naukowej w renomowanym czasopismie o $wiatowym obiegu (J. Colloid Interface Sci.),
ktérego profil jest Scisle zwigzany z tematykg rozprawy, a takze patentu i zgtoszenia patentowego.
Dodatkowo Doktorantka brata udziat we wdrozeniach firmy Madonis sp. z 0.0. i szkoleniach
uzupetniajgcych, co potwierdza doskonaty mariaz badan naukowych i dziatarn przemystowych.

Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata
dobrze zaplanowana i przedstawiona w sposéb logiczny i zrozumiaty dla czytelnika, a
przedstawione podrozdzialy stanowig zamknietg i wzajemnie uzupetniajgcg sie catosc.
Przedstawiony przez Panig mgr inz. Kamile Witek materiat doSwiadczalny i dyskusja otrzymanych
wynikéw wnosi znaczacy element nowosci naukowej, a przeprowadzone badania odznaczajg sie
oryginalnoscig i majg duzy potencjat praktyczny. Postawione cele pracy zostaty poprawnie i w petni
zrealizowane. Recenzowana rozprawa doktorska to doskonaty przyktad, jak w dobie intensywnych
zmian technologicznych powinna wyglada¢ zréwnowazona wspotpraca srodowiska naukowego i
przemystu, a takze przypomnienie, ze kazdy naukowiec powinien dgzy¢ do praktycznego aspektu
jego badan w imie hasta ,od pomystu do przemystu”. Tylko silna wspoétpraca Srodowiska
naukowego i przemystu sprzyja polepszeniu jakosci zycia, wspiera przedsigbiorczos¢ i wzmacnia
wizerunek danego osrodka naukowego i regionu, a innowacyjne produkty oparte na solidnym
fundamencie naukowym sg istotnym ogniwem wzrostu gospodarczego.

Do najwazniejszych osiggnie¢ recenzowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Witek

zaliczam przede wszystkim:
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Zaprojektowanie  struktur nowych grup surfaktantéw amfoterycznych typu
alkiloamidobetain o zmiennej dtugosci tancucha alkilowego (n = 10, 12, 14, 16),
zawierajgcych lll-rzedowe ugrupowanie amidowe, opracowanie metod ich syntezy i
oczyszczania oraz okreslenie ich wifasciwosci adsorpcyjnych, agregacyjnych i
zwilzajgcych.

Opracowanie réznigcych sie rodzajem zastosowanego amfoterycznego zwigzku
powierzchniowo czynnego prototypdw trzech formulacji typu szampon do wiosow,
Sporzgdzenie opracowanych receptur oraz okreslenie ich wiasciwosci fizykochemicznych
i uzytkowych, a takze okreslenie bezpieczenstwa mikrobiologicznego oraz
dermatologicznego.

Pomimo ogéinej wysokiej oceny rozprawy w jej tresci mozna sie doszukaé elementéw

budzgcych pewne watpliwosci lub niedosyt informacji, czy tez pewnych niedociggnie¢ edycyjnych.

Oczekuje, ze podczas publicznej obrony pracy Autorka podejmie dyskusje na temat ponizej

przedstawionych uwag:

1l:

Na stronie 51 Autorka prezentuje ,Surowce do sporzgdzenia formulacji typu szamponu do
mycia wtoséw”, nastepnie na str. 55 i 56 widnieje opis ,Przygotowanie modelowej formulacji
typu szampon do mycia wioséw”’, w ktérym pojawiajg sie inne nazwy uzytych surowcoéw,
nie umieszczone w spisie na stronie 51. Podobnie w spisie na stronie 51 brakuje surowcow
ze str. 59. Dodatkowo na str. 94 umieszczona jest ,Tabela 5.4.1 Sktad formulacji typu
Szampon zawierajgca surfaktanty CnDMPAS i CnDMPAB oraz kompozycji referencyjnej (z
betaing kokosowg)’. Czego dotyczy kolumna 3 w tej Tabeli? Czy wszystkie przedstawione
w tej Tabeli surowce sg takie same jak te na str. 51? W mojej opinii Tabela 5.4.1. powinna
znajdowaé sie na stronie 51 i zawiera¢ zaréwno nazwy handlowe, jak i chemiczne
przynajmniej gtéwnego sktadnika. Dodatkowo Doktorantka powinna postugiwac sie polskim
nazewnictwem chemicznym i krétko wyjasni¢ co kryje sie np. pod nazwg Ekstrakt/Extract
(Tabela 5.4.1).
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2. Na str. 80 i 84 przedstawione sg Tabele 5.2.2 i 5.2.3 a w nich ,Parametry adsorpcji i
micelizacji” odpowiednio CnDMPAB i CnDMPAS w 22 °C. Moja uwaga dotyczy wartosci
AGY;. i AGY;. Z lektury doktoratu wynikatoby, ze do obliczerh Autorka zastosowata
odpowiednio réwnania 18 i 17 (str. 74). Z przeprowadzonych przeze mnie obliczen wynika,
ze przedstawione w Tabeli wartosci AG2,;. s wyznaczone bez uwzglednienia w, co jest
czesto spotykane w literaturze. Dodatkowo wartosci AGY,;. s dodatnie. Podobnie wartosci
AG2,;, s3 dodatnie - w réow. 17 widnieje ,-,, pC,, jest dodatnie, zaréwno w Tabelach, jak i na
rysunku 5.2.6 i 5.2.8. Autorka prawdopodobnie nie umiescita minusa w nagtowku tabel lub
nie zaznaczyta, ze w przypadku AGY,;. i AGY,, sa to wartosci bezwzgledne.

3. Na str. 40 Autorka pisze: ,Gdy stezenie zwigzku powierzchniowo czynnego przekracza
CMC, do typowych struktur micelarnych zostaja wtaczone zwigzki hydrofobowe...” Co
Autorka ma na mysli piszac ,wigczone”?

4. Str. 40 - ,Eteryczno$¢ statyczna to gromadzenie tadunkéw dodatnich i ujemnych na
powierzchni materiatéw [66]". Czy nie powinno by¢ napisane elekirycznos¢ statyczna?

5. Str. 42 - Autorka pisze: ,Jednakze niejonowe $rodki powierzchniowo czynne (ktére majg
niski CMC) generalnie gorzej pienig sie, poniewaz majg trudnosci z bocznym upakowaniem
na granicy faz powietrze/voda”. Co Autorka rozumie przez boczne upakowanie?

6. Str. 58 - Autorka pisze: ,Plytke uzywang do pomiaru kata zwilzania wycieto z dobrej jako$ci

strony szkta” — Co Autorka rozumie przez ,dobrej jakosci strony”?

Niestety Doktorantka nie unikneta pewnych niedociggnie¢ zwigzanych z poprawng edycjg
tekstu. Sg to min.: niejednolito$¢ w zapisie skrétow/symboli takich wielkosci jak CMC (str. 74 i 75),
nadmiarowe stezenie powierzchniowe (str. 73 i 80) czy minimalnych wartosci napiecia;
powierzchniowego (str. 83 i 87); btedny zapis grup funkcyjnych (str. 8); niejednolitos¢ w okresleniu
granic faz (Rys. 2.3.2 i 2.4.1); blad w symbolach w réw. 8 i 9; str. 112 - ,Nastepnie produkt zostaje
sklasyfikowany zgodnie ze skalg przedstawiong w tabeli nr 4.” - brak tabeli 4.; okreslenie
.Kwaternizacja” (str. 19, 22, 23) nie jest powszechnie stosowane w chemii organicznej; str. 89 - ,kat
wstepujacy bedzie zawsze wiekszy od kata cofajgcego. Efekt ten okreslany jest mianem histerezy
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kata zwilzania” str. 90, Tabela 5.3.1 - odwrotnie, prawdopodobnie zamienione kolumny; str. 45:
"Najczesciej wykorzystywana w formulacjach kosmetycznych jest guma ksantanowa, ktéra ma za
zadanie zawieszenia statych czgsteczek” — czagstek; str. 98: ,...w wyniku czego mamy wzrost
odlegfosci miedzy nimi y’ > y, i mamy wzrost wolnej przestrzeni miedzyziarnowej. Przedstawione
Jest to na rysunku 5.4.2.¢” — na rysunku nie ma y’; btedny podpis rysunku 5.3.1.

Podsumowujgc uwazam, ze wymienione uwagi nie zmniejszajg wartosci i istoty
prezentowanych wynikéw oraz mojej pozytywnej oceny pracy. Rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Kamili Witek jest dzietem o istotnych walorach zaréwno poznawczych, jak i aplikacyjnych. Z
materiatu zawartego w rozprawie wynika, ze prace prowadzone byly konsekwentnie i obejmowaty

wiele etapow. Cel pracy zostat osiggniety, a praca posiada elementy nowosci.

Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Kamili Witek zatytutowana ,,Synteza,
wilasciwosci powierzchniowe i zastosowanie surfaktantow amfoterycznych, zawierajacych
ugrupowanie labilne” speinia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z p6zn. zm.) i wnosze do
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie
Kandydatki do dalszych etapow przewodu doktorskiego celem uzyskania stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Jednoczesnie bioragc pod uwage istotne poznawcze i praktyczne znaczenie
otrzymanych wynikéw skiadam do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna
Politechniki Wroctawskiej wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamili
Witek.
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