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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Witek

p.t.:,, Synteza, wtasciwos$ci powierzchniowe i zastosowanie surfaktantow amfoterycznych,
zawierajacych ugrupowanie labilne”

przygotowanej w Katedrze Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej
pod kierunkiem promotor pracy prof. dr hab. inz. Kazimiery A. Wilk

oraz promotora pomocniczego — dr. Lukasza Lamcha

Chemia wybranych zwiazkéw organicznych o wlasciwosciach obnizajacych napigcia
powierzchniowe, w szczegolnosci ta zwigzana z surfaktantami, ich synteza oraz oceng ich
wilasciwosci fizykochemicznych, jest bardzo dynamicznie rozwijajaca si¢ specjalnoscig
naukowa, a prowadzone badania w jej zakresie majg multi- oraz interdyscyplinarny charakter.
Potrzeba stosowania surfaktantow w produktach kosmetycznych (a takze coraz czgséciej chemii
gospodarczej) akceptowanych przez konsumentoéw, stata si¢ bodzcem do przygotowania
niniejszej dysertacji. Nalezy podkresli¢, ze w ostatnich latach dokonano znacznego postgpu
w tworzeniu nowych §rodkow powierzchniowo czynnych dla przemystu higieny osobistej oraz
w zrozumieniu fundamentalnego zachowania $srodkow powierzchniowo czynnych w roztworze
i ich interakcji ze skorg. Co wazniejsze, nastgpil staly postgp w kierunku wyboru takich
surfaktantow do produktéw kosmetycznych, ktore nie majg obiektywnego negatywnego
wplywu na ludzka skore i nie wywotuja zadnych lub co najwyzej minimalne negatywne reakcje
subiektywne. Dlatego tez przedtozona mi do oceny praca doktorska odzwierciedla
poszukiwania tagodniejszych $rodkéw powierzchniowo czynnych, ale rowniez przedstawia
aktualne informacje na temat dziatania surfaktantow. Hipoteza badawcza przedtozonej do
recenzji rozprawy doktorskiej zaktada opracowanie metodologii wytwarzania 0 znaczeniu
technologicznym fagodnych surfaktantow amfoterycznych zawierajacych trzeciorzedowy tacznik
amidowy o zadanych wiasciwosciach powierzchniowych, jak i oceng ich przydatnosci
w charakterze aktywnego skfadnika wielofunkcyjnego w nowej generacji szamponach.
W szczeg6lnosci podjeto si¢ proby uwzglednienia optymalnej rozpuszczalnosci w wodzie,
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tagodnosci, odpornosci na twarda wode 1 kompatybilnosci z innymi sktadnikami formulacji
kosmetycznej.

Recenzowana praca doktorska lezy w zakresie badan prowadzonych przez grupe
badawczg Pani prof. dr hab. inz. Kazimiery Wilk, tj. w zakresie projektowania, syntezy
I charakterystyki wysokowartosciowych produktow specjalistycznych typu surfaktanty
biokompatybilne i racjonalne uktady micelarne. Niniejsza prace doktorska wykonano
czesciowo w firmie Madonis, co wyraznie wskazuje na aplikacyjny charakter prowadzonych
badan.

Oceniana dysertacja stanowi zwarte opracowanie napisane w jezyku polskim,
podzielone na kilka czesci 1 skonstruowane w taki sposob, aby spetni¢ wymagane przepisy.
Czes¢ pierwsza to 43. stronicowa czes¢ literaturowa, W ktorej przedstawione zostaty informacje
na temat aktualnego stanu wiedzy z zakresu badanej tematyki, ponadto charakteryzowano
problem badawczy, ktory zostal obrany jako nadrzedny cel badan (2 strony). Cel pracy zostat
dodatkowo przedstawiony w formie czytelnego schematu. Nastepnie omoéwiono krotko
najwazniejsze zadania, czy opracowania metodyki badan — ta cz¢s¢ zajmuje 15 stron. W dalszej
czesci opisano wyniki badan — 50 stron. Catos¢ spinaja wnioski i w pewnej formie takze
przewidywania co do przysztosci badan bedacych przedmiotem niniejszej dysertacji (4 strony).
Do tego nalezy dodac¢ inne podrozdziaty uzupetiajace gtowne: bibliografie (203 pozycje) oraz
wykaz dorobku naukowego Doktorantki (jedna publikacja, jeden patent, jedno zgloszenie
patentowe, jeden komunikat na konferencji oraz wykaz odbytych szkolen, w tym bardzo
cenione w srodowisku ukonczenia kursu “Safety Assessment of Cosmetics in the EU - Training
Course” na Vrije Universiteit Brussels w 2017 roku).

W czgsci literaturowej opisano zagadnienia zwigzane z $rodkami powierzchniowo
czynnymi. Przedstawiono takze najwazniejsze Wlasciwosci uzytkowe surfaktantow
amfoterycznych a takze przyklady formulacji kosmetycznych zawierajacych srodki
powierzchniowo czynne. Rozdzial ten zawiera wiele interesujacych informacji bogato
ilustrowanych, przedstawionych w uporzadkowany sposob. Nastepnie, W sposob przejrzysty
przedstawiono cel pracy wraz z zadaniami badawczymi. Z obowigzku recenzenta nalezy
wskazaé, ze przy formulacji produktu kosmetycznego podano jedynie nazwy handlowe a nie
chemiczne. Dopiero dalej — w tabeli 4.5.1 podano sktad niektérych surowcow. Nie podano takze
czystosci stosowanych sktadnikow produktow kosmetycznych. Zabrakto takze w tym miejscu
opisu funkcji poszczegdlnych sktadnikdéw, ktore pomoglyby osobom nie zwigzanym z chemia
kosmetykow w ich rozszyfrowaniu.

Tematyka rozprawy jest niezwykle aktualna, i to w wymiarze ogolnoswiatowym, .
a Doktorantka wykazata si¢ duza umiejetnoscig prowadzenia ztozonych i wielokierunkowych
badan (takze we wspotpracy z innymi osobami), co w efekcie pozwolito na uzyskanie waznych,
z naukowego punktu widzenia, korelacji, a takze waznych uogolnien. W odniesieniu do
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wspomnianego wczesniej planu pracy na uwage zastuguje takze przemyslane wskazanie
sekwencji testow i technik, ktoérych wyniki dostarczaja co najmniej kilku jako$ciowych
parametréw badanych materialow. Takie zestawienie dzialan $wiadczy o racjonalnym
wykorzystaniu dostgpnego zaplecza aparaturowego.

Do najwazniejszych osiagnie¢ cyklu prac zaliczy¢ mozna:

1. Zaproponowanie sposobu syntezy dwoch szeregow homologicznych nowych
amfoterycznych surfaktantow, w tym 2-hydroksypropanosulfonianow
[3-(alkilometyloamino)-3-oksopropylo] dimetyloamoniowych (C,DMPAS) oraz
octanow [3-(alkilometyloamino)-3-oksopropylo] dimetyloamoniowych (ChRDMPAB),
gdzien=10, 12, 14, 16. Dla ostatniego szeregu homologicznego obliczono wydajnosci
dwuetapowej reakcji syntezy i przedstawialy si¢ one nastgpujgco: pierwszy etap
89,5-98,4%, drugi — 58,2-78,5%. Do otrzymania potproduktow, jak i produktow
koncowych wykorzystano proste metody w ktorych zastosowano tagodne warunki
ci$nienia i temperatury.

2. Ocen¢ skutecznosci  otrzymanych  surfaktantow do obnizenia napiecia
powierzchniowego w poréwnaniu do standardowo stosowanych komercyjnych
surfaktantow.

3. Woykazanie lepszych wtasciwosci zwilzajacych przez zwigzki C12DMPAS oraz
C16DMPAB, ktore moga potencjalnie zastapi¢ kokoamidopropylobetaing.

4. Opracowanie, na podstawie literatury fachowej oraz receptur stosowanych w firmie
Madonis, prototypow trzech formulacji typu szampon do wtosow, roznigcych si¢ rodzajem
zastosowanego amfoterycznego zwigzku powierzchniowo czynnego (5.5% wi/w;
hydroksypropanosulfonian [3-(dodecylocylometyloamino)-3-oksopropylo]
dimetyloamoniowy (C12DMPAS), octan [3-(dodecylometyloamino)-3-oksopropylo]
dimetyloamoniowy (C12DMPAB) lub kokoamidopropylobetaina — uktad referencyjny).
Ukazanie, ze wprowadzenie nowych wybranych surfaktantow korzystnie wptywa na
reologi¢ formulacji kosmetycznych. W szczegdlnosci rosnie roztwarzalnos¢, lepkosc,
za$ pH jest optymalne dla skory.

5. Wykazanie, ze wszystkie analizowane kompozycje szampondéw, zardwno te
zawierajace surfaktant komercyjny, jak i nowo zsyntezowane zwiazki powierzchniowo
czynne, spelnialty wszystkie wymagania zwigzane z  bezpieczenstwem
mikrobiologicznym i dermatologicznym.

W tym miejscu chcialabym si¢ zapyta¢ o pewne kwestie w celu doprecyzowania niektorych
informacji zawartych w pracy:
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1. Jak widzi Pani mozliwo$¢ komercjalizacji wynikow? Jak wiadomo w pierwszym
etapie nalezy przygotowac kartg charakterystyki nowych zwigzkoéw. Czy takie prace
poczyniono? Jakie byly wydajno$ci syntez dla szeregu surfaktantow typu
CnDMPAS?

2. Jaka stabilnoscig charakteryzuja si¢ nowe surfaktanty? Czy przeprowadzano inne
testy niz dwunastotygodniowe testy stabilnosci gotowych formulacji
kosmetycznych? Ogoélnie wiadomo, ze mostki amidowe tatwo hydrolizuja, jak
zatem zachowujg si¢ te zwigzki w roztworach wodnych? Czy przeprowadzono
badania biodegradowalnos$ci nowych surfaktantow w oparciu o standard OECD 301.

3. Jaki jest koszt produkcji nowych surfaktantow w poréwnaniu do popularnej
kokoamidopropylobetainy?

4. Czy rozpoczgto badania w kierunku oceny toksycznos$ci nowych surfaktantéw
celem wprowadzenia ich na rynek? Warto byloby rozpocza¢ od obliczen
teoretycznych, np. z wykorzystaniem dostepnych programow komputerowych.

5. Czy Autorka wyliczyla/wyznaczyta wartosci HLB? Uwazam, ze jest to jeden
z najwazniejszych parametrow w chemii kosmetycznej 1 warto byloby to zrobié
w kolejnym etapie badan nowych surfaktantow.

Podsumowujac ocen¢ rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Witek chciatabym
stwierdzi¢, ze tematyka podjetych badan jest oryginalna i cechuje ja interdyscyplinarny
charakter. Recenzowana rozprawa ma charakter zardwno badan podstawowych, jak
i aplikacyjnych. Analiza danych przeprowadzonych dos§wiadczen dostarcza nowych informacji,
wskazujac rownoczesnie na integralno$¢ metodologii nauk chemicznych i inzynierii
chemicznej w zakresie realizowanych zadan badawczych. Ponadto logiczny tok narracji
dysertacji sprzyjaja S$ledzeniu poszczegdlnych watkéw opisywanych przez Autorke.
Pani mgr inz. Kamila Witek napisata prace w bardzo dobrym stylu, jednakze nie unikneta
btedow (przyktadowo brak objasnienia skrotu GBS na rys. 2.3.2.a, brak stosowania poprawnych
oznaczen zwigzanych z % wag. (lub w/w), w niektoérych miejscach zabraklo mi takze btedow
pomiarowych na rysunkach, czy aktualnych odnosnikow do norm, np. PN-EN ISO 21149:2009
zostata zastgpiona w 2017 roku przez PN-EN ISO 21149:2017-07. Czgsto takze, w przypadku
szampondw opartych na surfaktantach zaw. grupe alkilowsg dodedecylowa stosowano nazwe
grupy tetradecylowe;j.

Pragne tez zaznaczy¢, ze komentowane kwestie 1 prosby o ich wyjasnienie nie rzutuja
na mojg jednoznacznie pozytywng | wysoka oceng¢ rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Kamili Witek, moga natomiast sta¢ si¢ elementami dyskusji naukowej.
Recenzowana rozprawa reprezentuje bardzo dobry poziom naukowy.
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Uznajac walory merytoryczne ocenianej rozprawy, jako spelniajace formalne
1 zwyczajowe wymagania stawiane dysertacjom doktorskim stwierdzam, ze w moim
przekonaniu niniejsza rozprawa spetlnia warunki ujete w art. 13 pkt.1 ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789), jak rowniez stosowne
zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ( Dz. U. z 2018r. poz. 1668).

Wnosze zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna
Politechniki Wroctawskiej 0 dopuszczenie Pani mgr inz. Kamili Witek, do dalszych etapow
postepowania w przewodzie doktorskim.

Prof. dr ?‘(g@ zabela Nowak
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