Poznar Monika

Biomineralizacja jest procesem powstawania krysztaléw pod kontrola biologiczna.
Przykladami biomineratéw sa m.in. koéci, zeby, skorupy jaj, muszle mieczakéw. Niezwykle
interesujacym przykladem sa otolity - charakteryzujace sie hierarchiczng budowga sensory
grawitacji i bodZzcow dzwiekowych ryb. Sa one zlozone z weglanu wapnia i macierzy
organicznej, ktora pelni kluczowa role w kontroli procesu zarodkowania i wzrostu
krysztalow. Szczegodlnie istotng grupa makroczasteczek wchodzacych w sktad macierzy sa
kwasne biatka, nalezace do niezwyklej rodziny biatek inherentnie nieuporzadkowanych
(IDP).

Takim biatkiem jest, bedaca obiektem badarn w pracy, makromolekuta macierzy
otolitow (OMM-64), zidentyfikowana w uchu wewnetrznym pstraga teczowego. Razem
z otoling-1  oraz  proteoglikanami  siarczanu  heparanu  jest  skladnikiem
wysokoczasteczkowych agregatéw biatkowych kontrolujacych rozmiar, ksztalt i odmiane
polimorficzng otolitéw. Dla zrozumienia mechanizmu funkcjonowania otolitéw, a takze ich
odpowiednikéw ludzkich (otokoniéw), konieczne jest okreSlenie roli poszczegdlnych
skladnikéw macierzy i scharakteryzowanie relacji struktura-funkcja poszczegoélnych bialek,
w tym interakcji miedzy nimi. Dotychczas nikt nie udzielit odpowiedzi dlaczego w réznych
biomineratach znajduje sie tak duzo réznych bialek IDP. Nie udalo sie réwniez rozdzieli¢
poszczegodlnych skladnikéw agregatow biatkowych typowymi technikami biochemicznymi,
jak elektroforeza czy metodami chromatograficznymi, stad pomyst na ekspresje
i oczyszczanie OMM-64 w komoérkach E.coli. Oprécz opracowania wydajnej metody izolacji
biatka, pokazano, ze nalezy do rodziny biatek IDP, wsréd ktérych réwniez mozna wyréznic
rézne poziomy organizacji. Okazato sie, ze OMM-64 posiada wydiluzong strukture typu
kiebka natywnego, chociaz w pewnych warunkach, tj. w obecnosci TFE oraz czynnikéw
denaturujacych moze ulega¢ czeSciowemu faldowaniu. W obecnosci kationéw, bedacych
sktadnikami endolimfy, biatko nie ulega strukturyzacji, ale ,zapada sie¢”, przy czym efekt ten
jest mnajsilniejszy w obecnosci jonéw Ca?* bedacych naturalnym ligandem. W pracy
zaproponowano role OMM-64 w procesie biomineralizacji. Pokazano, ze OMM-64 moze by¢
swoistym magazynem jondw wapnia, wigzac ok. 61 jonéw Ca?* na czasteczke ze wzglednie
niskim powinowactwem (Kq = 0,933 mM), co moze by¢ kluczowe dla pelnionych funkcji
kontrolnych. Pokazano, ze OMM-64 wbudowujac sie w krysztaly CaCOs; wplywa na ich
rozmiar, ksztalt i sztywnos¢ powierzchni oraz pelni role induktora nukleacji. Z kolei

w obecnodci jonow Mg?* biatko opdZnia powstawanie aragonitu, co moze by¢ kluczowe



w kontekscie kontroli odmiany polimorficznej. Pokazano, ze wchodzac do wnetrza
krysztalu, OMM-64 ma nieuporzadkowana strukture, dzieki czemu moze stuzy¢, jako
matryca dla odkladajacych sie jonéw. Praca jest fragmentem projektu, w ktérym prébujemy
okredli¢ role poszczegélnych skladnikéow otolitow i otokoniéw i opisa¢ role biatek
pozbawionych struktur II-go rzedowych w ich powstawaniu w tym osigganiu niezwyklych

ksztattéw i bogatych funkgji.



