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dr hab. Aleksandra Szczes, prof. UMCS

Lublin, 16.08.2018

Recenzja rozprawy doktorskiej magister inzynier Moniki Poznar
»~Charakterystyka wlasciwosci molekularnych i biomineralizacyjnych biatka
OMM-64"

Praca zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Piotra Dobryszyckiego
na Politechnice Wroctawskiej. Cel pracy jest jasno i precyzyjnie sformutowany i dotyczy
okresSlenia wtasciwosci strukturalnych oraz biomineralizacyjnnych biatka OMM-64
z pstraga teczowego. Naukowcy od dawna wiedza, ze nasladowanie natury przynosi
niesamowite efekty. Biomimetyka zajmuje sie badaniem rozwigzan stosowanych przez
organizmy zywe i zastosowaniem ich w wielu dziedzinach zycia, np.
materiatoznawstwie. Organizmy zywe, stosujac molekuly organiczne, potrafig
wytwarza¢ mineraty o niezwyktych wiasciwosciach mechanicznych, np. kosci. Czerpiac
inspiracje z natury, wielu badaczy prébuje wykorzysta¢ matryce organiczng do
sterowania procesem tworzenia materiatéw nieorganicznych. Przedstawiona do oceny
praca wpisuje sie w nurt badan nad procesem biomineralizacji, w szczegdlnos$ci
oddziatywan matryca organiczna - minerat.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska liczy 152 strony, w tym 13 tabel i 48
rysunkow. W pracy wykorzystano 169 odnos$nikow do literatury zwigzanej z tematem,
w tym 46% to prace opublikowane w ciggu ostatnich 10 lat. Praca doktorska sktada sie
z 9 ponumerowanych rozdziatdw poprzedzonych streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim oraz spisem zastosowanych skrotow. W pierwszych trzech rozdziatach
przedstawiono krétko zarys tematyki pracy, jej cel oraz zastosowane materiaty i metody
badawcze. Kolejne dwa rozdziaty zawieraja opis uzyskanych wynikéw oraz ich dyskusje.
Prace konczy przedstawienie dorobku naukowego i finansowego, spis tabel i rysunkow,
wykaz literatury oraz dodatek zawierajacy trzy rysunki.

Rozdziat pierwszy okreslany jako ,Wstep” obejmuje 16 stron i stanowi przeglad
literatury. Autorka omawia w nim proces biomineralizacji w tym mechanizmy
krystalizacji i role macierzy organicznej w tym procesie, biatka inherentnie

00 4P

pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
tel: +48 81 537 77 47
e-mail: aszczes@umcs.pl



UNIWERSYTET MARII CURIE-SKtODOWSKIEJ W LUBLINIE

*
p { Wydziat Chemii
* *
* * U M c S Katedra Chemii Fizycznej — Zaktad Zjawisk Migdzyfazowych

nieuporzadkowane oraz budowe narzadu stuchu ryb kostnoszkieletowych. Czes¢ ta jest

niezwykle krotka, ale tresciwa i dobrze wprowadza w nurt podjetych badan. Niemniej
jednak w mojej opinii wiecej uwagi powinna Autorka pos$wieci¢ wptywie biatek
i aminokwas6w na proces krystalizacji oraz opisa¢ formy krystaliczne weglanu wapnia.
Opis stosowanych materiatow i metod obejmuje az 27 stron. Wynika to z duzej liczby
stosowanych technik oraz bardzo starannego ich opisu.

W rozdziale czwartym zatytutlowanym ,Wyniki” Autorka prezentuje wyniki badan
majacych na celu realizacje przyjetych celow badawczych. W wiekszosci wypadkéow
uzyskane wyniki poréwnuje z osiggnieciami innych badaczy wyjasniajac, tam gdzie jest
to konieczne, rozbieznosci w uzyskanych wynikach. Rozdziat zatytutowany , Dyskusja”
stanowi dobre uzupeinienie opisu badan.

Osobiscie brakuje mi krotkiego i syntetycznego podsumowania uzyskanych wynikow,

ktére mogtoby poprzedzi¢ opis podrozdziatu ,Perspektywy dalszych badan”.
Podczas lektury dysertacji nasunety mi sie nastepujace pytania i uwagi:

- na rys. 4.19A btednie wskazano jednostke rozmiaru krysztatéw. Brak rowniez danych
dla stezenia biatka réwnego 1,8 pg/ml przy stezeniu Ca2+ 2mM.

- bazujac na rys. 4.19B, jakiej ilosci krysztalow mozna sie spodziewal przy stezeniu
biatka wiekszym niz 160 pg/ml? Ksztatt uzyskanej krzywej moze wskazywac¢ na
adsorpcje biatka na powierzchni krysztatéw. Czy biorac pod uwage rozmiar i ilo$¢
krysztatéow lub zaktadajac 100% wydajno$¢ procesu, mase otrzymanych krysztatow,
mozna oceni¢ pojemnos$¢ adsorpcyjng wzgledem biatka OMM-647?

- w jaki sposob wyznaczano procentowg zawarto$¢ poszczegdlnych faz krystalicznych
w probkach? Czy przedstawione wyniki dotycza ilosci krysztatéw, czy ich masowej
zawarto$ci? Dane te powinny by¢ przedstawione (najlepiej w formie tabeli) dla

wszystkich badanych uktadéw, a nie tylko wspomniane dla wybranych.

- na str. 99 stwierdzenie ,We wszystkich prébkach zarejestrowano réwniez obecno$¢
waterytu i aragonitu (rysunek 4.18, duze koliste krysztaty wskazane strzatkami)...” jest
niejasne. Ktéra forme krystaliczng miata na mys$li Autorka? Taka sferyczna morfologia

jest charakterystyczna dla waterytu, a nie aragonitu.
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- morfologia krysztalu zaznaczonego czarng ramka na rys. 4.18 ] jest analogiczna do

pozostatych sferycznych krysztatéw np. na rys. 4.18Ki L.
-rys. 4.28B i 4.28C sg identyczne.

- krysztaly zaznaczone strzatkami na rys. 4.23 maja ksztatt sferyczny typowy dla
waterytu, a nie igtowy. Czy Autorka dysponuje widmami Ramana potwierdzajacymi ich

forme krystaliczng oraz obrazami SEM w wiekszym powiekszeniu?

- pik na widmie Ramana przy liczbie falowej 1085 cm? (rys. 4.27 i 4.28) jest

charakterystyczny dla jonu weglanowego, a nie jak podaje Autorka dla ,,weglanu”.

- w podrozdziale 4.5.3 ,0dmiana polimorficzna krysztatlow CaCOsz - mikroskopia
Ramana” pokazano widma Ramana zarejestrowane tylko dla dwoéch uktadow.
Z przedstawionego opisu trudno jest wiec wnioskowa¢ o wptywie biatka na odmiany
weglanu wapnia. Autorka stwierdza m.in., Ze ,Dla probek otrzymanych w obecnos$ci
biatka przy stosunku MgCl;:CaCl; réwnym 1:1 zawarto$¢ poszczegélnych odmian
polimorficznych jest podobna do zarejestrowanych w prébkach pozbawionych jonéw
Mg?2+.” Niestety nie udato mi sie odszuka¢ wartosci liczbowych dla tych, jak réwniez
pozostatych uktadéw.

Zestawienie, np. w formie tabeli, danych dotyczacych form krystalicznych we wszystkich
badanych uktadach oraz ich procentowej zawarto$ci znacznie utatwito by skorelowanie
wptywu biatka na morfologie i forme krystaliczng wytacanego CaCOs.

- czy wptyw jondw Mg2* na rozmiar krysztatdw moze wynika¢ z innej statej wigzania niz

dla joné6w wapniowych?

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom
merytoryczny i Swiadczy o opanowaniu przez jej Autorke wielu technik analitycznych.
Poszczegdlne rozdzialy stanowig logiczng i spdjna catos¢. Na podkreslenie zastuguje
rowniez niezwykle staranne przygotowanie pracy pod wzgledem edytorskim
i graficznym. Tematyka podjetych badan jest bardzo interesujaca, nie tylko
z poznawczego, ale réwniez praktycznego punktu widzenia. Autorka wykorzystata
bardzo duzo nowoczesnych technik analitycznych, z ktérych wiele wymaga olbrzymiego

naktadu pracy i czasu. Nalezy zwro6ci¢ uwage chociazby na sam proces ekspresji
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i oczyszczania OMM-64. W mojej opinii cele postawione cele zostaty osiggniete. Mgr inz.

Monika Poznar opracowata wydajng metode izolacji biatka z macierzy otolitéw pstraga
teczcowego 1 wykazata, ze nalezy ono do rodziny biatek inherentnie
nieuporzadkowanych (IDP). Okreslita réwniez jego wtasciwosci strukturalne oraz
wpltyw na proces mineralizacji weglanu wapnia. Autorka wykazata sie znajomoscia
tematu oraz umiejetnoscia analizy i interpretacji wynikow. Rownie wysoko oceniam Jej

umiejetnosci planowania i prowadzenia badan oraz doboru technik analitycznych.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr
inz. Moniki Poznar spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65
poz. 595, z p6zn. zm.) i wnioskuje o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Aleksandra Szcze$
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