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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandra de Rosset,
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dr inz. hab. Grzegorza Pasternaka, prof. PWr
na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej

1. Podstawa prawna recenzji

Podstawa wykonania recenzji byla uchwata nr 26/2/RDND05/2024-2028 Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroclawskiej z dnia 16 pazdziernika 2024 r.
przekazana pismem Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej, prof. dr hab. inz. Izabeli
Michalak z dnia 21 pazdziernika 2024 r. Dokumentacja zostala dostarczona w dniu
31 pazdziernika 2024 r. Promotorem pracy jest dr inz. hab. Grzegorz Pasternak, prof. PWr.

2. Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz Aleksandra de Rosset pt. ,,Pozyskiwanie i wykorzystanie
biosurfaktantow z olejow odpadowych pochodzgcych z przemysiu spozywczego w
mikrobiologicznych ogniwach paliwowych™ zostata wydana drukiem jako 104-stronicowe
zwarte opracowanie przedstawiajace opis cyklu powiazanych tematycznie artykutow
sktadajacych si¢ na rozprawe doktorskg. W opracowaniu tym uwzgledniono opis publikacji
oraz publikacje, a takze opis dorobku naukowego. Na cykl artykutow skladaja si¢ cztery prace
naukowe opublikowane w latach 2023-2024, w tym:

e [P1] de Rosset, A., Rutkowski, P., & Pasternak, G. (2023). The effect of surface and
porous structure on long-term performance of carbon powder cathodes without binder,
during a 300-day trial in microbial fuel cells. Sustainable Energy Technologies and
Assessments, 58, 103340 (MEiIN = 140 pkt, IF = 7,1);

e [P2] Pasternak, G., de Rosset, A., & Rutkowski, P. (2023). Horizontal microbial fuel
cell system producing biosurfactants in response to current generation from waste
cooking oil as a fuel. Energy Conversion and Management, 281, 116807. (MNiISW =
200 pkt, IF =9,9),
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e |P3] de Rosset, A., Tyszkiewicz, N., Wisniewski, J., Pudetko-Malik, N., Rutkowski,
P., Miynarz, P., & Pasternak, G. (2024). Bioelectrochemical synthesis of rhamnolipids
and energy production and its correlation with nitrogen in air-cathode microbial fuel
cells. Journal of Environmental Management, 365, 121514. (MNiSW = 200 pkt, IF =
8,0);

e |P4] de Rosset, A., Yalcinkaya, F., Wolska, J., Waclawek, S., & Pasternak, G. (2024).
Enhancing performance and durability of PVDF-ceramic composite membranes in
microbial fuel cells using natural rhamnolipids. Journal of Power Sources, 621, 235257.
(MEiN = 140 pkt, IF = 8,1).

Przedlozone prace sa wieloautorskie. W trzech pracach, mgr inz. de Rosset jest pierwszym
autorem [P1; P3; P4], w [P2] drugim autorem. W zadnej z tychze prac nie petni roli autora do
korespondencji. Prace te ukazaly si¢ w czasopismach recenzowanych o wysokim

wspolczynniku wplywu.

Rozprawa doktorska przedstawia zwarty opis cyklu publikacji, przygotowany w jezyku
polskim, z kolei wszystkie prace wchodzace w sklad osiggnigcia opublikowane s w jezyku
angielskim. W opisie cyklu publikacji uwzgledniono nastgpujace rozdzialy: streszczenie
w jezyku polskim (str. 5-6), streszczenie w jezyku angielskim (str. 7-8), przeglad literatury (str.
9-28), cel i zakres pracy (str. 29), metodologia (str. 30-33), bibliografia (str. 34-43), publikacje
bedace wynikiem pracy doktorskiej (str. 44-99), podsumowanie i wnioski (str. 100-101),
dorobek naukowy (str. 102-103). W bibliografii znajduje si¢ 105 pozycji literaturowych, w tym
wszystkie stanowig pozycje literatury zagranicznej, opublikowane w ostatnich latach i s
przytaczane takze w publikacjach wchodzacych w skiad osiagnigcia [P1-P4]. Uwzgledniajac
powyzsze mozna stwierdzi¢, ze uklad pracy jest prawidlowy i zgodny z przyjetymi zasadami
redagowania opisu cyklu powiagzanych tematycznie artykulow. Jednakze w rozprawie
doktorskiej zauwazytam brak spisu rysunkow, tabel oraz wykazu skrotow, mimo ze te ostatnie
sg liczne i wystepuja w tekscie. Wprowadzenie tych elementéw poprawitoby czytelnos¢ pracy
oraz ulatwiloby szybkie odnalezienie istotnych informacji.

Doktorant wskazuje ze rozprawa doktorska zostala zrealizowana w ramach dwoch projektow -
,,Polskie Powroty 2018 finansowanego przez Narodowa Agencje Wymiany Akademickie]
(PPN/PPO/2018/1/00038) oraz NCN OPUS ,,Mechanizmy bioelektrochemicznej transformacji
materialow odpadowych z przemystu naftowego do biosurfaktantow™ finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (2019/33/B/NZ9/02774). Kierownikiem obu tych projektow byt
Promotor - dr inz. hab. Grzegorz Pasternak, prof. PWr.

Wg bazy Scopus, aktywnos¢ naukowa mgr inz. Aleksandra de Rosset, w dn. 16 grudnia 2024r.
to szes¢ publikacji naukowych, ktore zostaly zacytowane 50 razy i sa tematycznie powigzane z
zakresem rozprawy doktorskiej, w tym cztery prace wskazane jako [P1; P2; P3; P4]. Indeks
Hirscha Doktoranta wynosit 4. Wszystkie te prace te ukazaly si¢ w czasopismach
recenzowanych o wysokim wspétczynniku wplywu.
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3. Ocena szczegiélowa rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandra de Rosset zostala zatytulowana ,.Pozyskiwanie i
wykorzystanie biosurfaktantow z olejow odpadowych pochodzqcych z przemysiu spozywczego
w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych”. Z punktu widzenia znaczenia zakresu pracy dla
dziedziny nauk inzynieryjno — technicznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem dyscyplin
inzynierii chemicznej oraz inzynierii sSrodowiska, goérnictwa i energetyki, pracg oceniam bardzo
pozytywnie. Analizowane oleje odpadowe moga stanowi¢ surowiec do wytwarzania
biosurfaktantow, ktore maja szerokie zastosowanie zarowno w biotechnologii, jak i w poprawie
efektywnosci procesow energetycznych. Zakres i wyniki pracy maja wartos¢ zarowno
teoretyczna, jak i praktyczng, i z pewnoscia sa zgodne z obecnymi kierunkami rozwoju
inzynierii srodowiska i inzynierii chemiczne;.

W Przegladzie literatury Doktorant omowil zagadnienie mikrobiologicznych ogniw
paliwowych (ang. microbial fuel cell - MFC), w tym mechanizm dzialania, typy MFC,
komponenty i materiaty konstrukcyjne takie jak anoda, katoda i membrana oraz projekt MFC.
Ponadto Doktorant przedstawil parametry wplywajace na efektywnos¢ pracy ogniwa takie jak
temperatura, przewodnos¢ roztworu, rezystancja zewnetrzna, konsorcjum mikrobiologiczne,
a takze technologie oparte na MFC — oczyszczanie $ciekow, biosensory oraz bioelektorsynteza.
Doktorant oméwit takze biosurfakanty pod katem ich budowy, whasciwosci 1 zastosowania.
Omowil takze mechanizmy dziatania biosurfakantow w MFC oraz ich synteze. Waznym
elementem tej czesci pracy jest omowienie surowcow 1 rodzajow wytwarzanych
biosurfakantow. Wiaze si¢ to z koniecznoscig poszukiwania rownych zrédet wegla do ich
syntezy. To bardzo wazne informacje, ktére Doktorant w sposob poprawny opisat.

Doktorant w tymze rozdziale powoluje si¢ na prace wchodzace w sklad osiagnigcia, np. str. 12
W naszej pracy dowiedlismy, ze rozktad wielkosci poréw w weglu aktywnym ma kluczowe
znaczenie dla zanieczyszczenia katodowego i w efekcie decyduje o utrzymaniu wysokiej
wydajnosci dlugoterminowej uktadu MFC [22]”, str. 26 ,,W naszej pracy przedstawilismy nowgq
konstrukcje MFC o horyzontalnym ukladzie elektrod, ktora pozwolila na znaczne polepszenie
biodostgpnosci substratu olejowego, i tym samym polepszenie syntezy biosurfaktantow i
generowania energii elektrycznej [35]” oraz str. 27 ,,W kolejnej pracy, optymalizujgc stezenie
azotu w pozywce stosowanej jako roztwor anodowy MFC horyzontalnego uzyskalismy
najwyzszq odnotowanq wydajno$¢ produkcji energii w MFC wytwarzajgcym jednoczesnie
biosurfaktanty [99]”. Uwazam, Ze nie jest to prawidlowe podejscie do opracowania przegladu
literatury stanowigcego wstep do prezentowania wynikéw badan w ramach pracy doktorskie;j.
Zamiast przytaczania prac w ktorych Doktorant jest wspotautorem, w mojej ocenie, rozdziat
ten powinien zawiera¢ syntetyczne uzasadnienie celowosci podjetych badan oraz jasne
wskazanie luk badawczych w tym zakresie. Nieprecyzyjne wskazanie tych elementow utrudnia
czytelnikowi pelne zrozumienie, dlaczego i jakie znaczenie maja one dla rozwoju dyscypliny
inzynierii chemicznej.
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W kolejnym rozdziale Cel i zakres pracy Doktorant wymienia cele pracy. Glownym celem
naukowym rozprawy doktorskiej byla ocena moziiwosci produkcji biosurfaktantow w
mikrobiologicznych ogniwach paliwowych z odpadowego oleju roslinnego podczas produkeji
energii elektrycznej i wykorzystania biosurfaktantow do zwigkszenia wydajnosci
mikrobiologicznych ogniw paliwowych. Cel glowny pracy jest rozbudowany i ambitny.
Ponadto, jako cele szczegotowe Doktorant wskazat:

1. Dobér materiatow funkcjonalnych mikrobiologicznego ogniwa paliwowego
wykorzystywanego do produkcji biosurfaktantow i energii elekirycznej.

2. Opracowanie konstrukcji mikrobiologicznego ogniwa paliwowego zdolnego do
wydajnej konwersji zuzytego oleju roslinnego do biosurfaktantow.

3. Charakterystyka reakcji bioelektrochemicznych prowadzacych do  produkcji
biosurfaktantow w mikrobiologicznym ogniwie paliwowym ze zuzytego oleju
roslinnego.

4. Optymalizacja skladu pozywki zasilajacej mikrobiologicznego ogniwa paliwowego pod
katem produkcji biosurfaktantéw i energii elektrycznej.

5. Identyfikacja i ilosciowe okreslenie produkowanych biosurfaktantow.

6. Wykorzystanie biosurfaktantow w celu zwigkszenia wydajnosci mikrobiologicznych
ogniw paliwowych.

Wydaje mi si¢ ze przedstawione cele szczegdtowe mogly by¢ skrocone do maksymalnie dwoch
— trzech najwazniejszych, a pozostala czgs¢ powinna zosta¢ przeniesiona do opisania zakresu
pracy, ktorego w tym rozdziale nie podano.

W trzecim rozdziale pt. Metodologia przedstawiono opis wykorzystywanych materialow i
metod. Nalezy tu zaznaczy¢, ze niepoprawnie wykorzystano termin ,,metodologia” w tytule,
ktora jest naukg o badaniach naukowych stosowanych w danej dziedzinie wiedzy, a nie opisem
stosowanych metod badawczych. W rozdziale tym Doktorant przedstawif syntetyczny opis prac
eksperymentalnych realizowanych w czterech publikacjach [P1-P4]. Opis metod analitycznych
pokrywa si¢ z opisami przedstawionymi w cyklu powigzanych tematycznie artykulow
skladajacych si¢ na rozprawe doktorska. Pozytywnie oceniam dobdr metod badawcezych, ktore
sa przemyslane i pozwalaja na realizacj¢ prac badawczych zgodnie z zalozonymi celami.
Jednakze, w rozdziale tym brakuje wyraznego wskazania etapéw badan, ktére powinny by¢
bezposrednio powigzane z przedstawionymi celami szczegélowymi. Jasne zdefiniowanie
etapéw badan w kontekscie realizacji poszczegolnych celow ulatwitoby sledzenie postgpow w
procesie badawczym oraz pozwolito na dokladniejsza oceng stopnia osiagnigcia zatozonych
celow. Doktorant powinien w bardziej systematyczny sposob zintegrowac etapy badan z celami
szezegdtowymi, co pozytywnie wplyneloby na klarownos¢ prezentacji procesu badawczego.

Kolejny rozdzial to Bibliografia, zawierajaca 105 pozycji, w tym prace wchodzace w skiad
osiagniecia [P1-P4].

Nastepnie Doktorant sukcesywnie opisuje Publikacje sktadajace si¢ na rozprawg doktorska.
e [P1]: W pracy oceniono dziatanie dwéch réznych typow wegli aktywnych jako
materiatow katody powietrznej w MFC i wplyw modyfikacji nanoczasteczkami
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krzemionki na wiasciwosci  dlugoterminowe, oraz skorelowano  wyniki
eksperymentaine z charakterystyka powierzchni zastosowanych materialow.

e [P2]: W pracy zbadano wptyw konstrukcji MFC na produkcjg biosurfaktantow i energii
elektrycznej, ustalono dodatni wynik energetyczny procesu bioelektrochemicznej
syntezy biosurfaktantow z odpadowego oleju rzepakowego oraz okreslono rolg
wytwarzania energii elektrycznej w syntezie jako mozliwej metody monitorowania
stezenia biosurfaktantow za pomoca napigcia wyjsciowego.

e [P3]: W pracy analizowano wplyw stezenia azotu w elektrolicie na efektywnos$¢ syntezy
biosurfaktantoéw i wytwarzania energii elektrycznej z odpadowego oleju roslinnego w
MFC, a takze okreslono optymalny stosunek molowego wegiel/azot i1 struktury
chemicznej wytworzonych produktow biosyntezy.

e [P4]: W pracy przedstawiono kompozytowa membrang ceramiczng z powlok z
nanowlokien PVDF. Ponadto zastosowano modyfikacj¢ membrany ramnolipidami w
celu zwickszenia wydajnosci MFC oraz wyjasniono w jaki sposob interakcje
molekularne miedzy czasteczkami ramnolipidu i modyfikowanej i niemodyfikowanej
membrany z nanowlokien PVDF mogly wplyna¢ na obserwowana wydajnos¢ mocy.

Rozdzial Podsumowanie i wnioski przedstawia podsumowanie wynikéw badan oraz kluczowe
wnioski. Jako wniosek gltowny Doktorant wykazal, ze mozliwa jest jednoczesna produkcja
biosurfaktantow i energii elektrycznej z odpadowych olejow roslinnych, a wydajnos¢ ich
wytwarzania jest uzalezniona od materiatléw funkcjonalnych i konstrukcji mikrobiologicznego
ogniwa paliwowego oraz skladu pozywki hodowlanej. Ponadto Doktorant wykazal, ze
biosurfaktanty moga by¢ wykorzystywane do modyfikacji materialéw funkcjonalnych, w celu
zwickszenia wydajnosci  energetycznej mikrobiologicznego ogniwa  paliwowego.
Przedstawione wnioski sg spdjne z zaktadanymi celami pracy, ktére zostaly w pelni osiagnigte.
W rozdziale tym wystepuje niescistos¢ w odniesieniach do przytaczanych rozdziatow [1-4],
chociaz tak na prawde Doktorant przytacza wnioski z prac [P1-P4]. Wskazane odwolania sa
niepoprawne, co moze wprowadza¢ w blad czytelnika. W mojej ocenie Doktorant powinien
dokladniej weryfikowac¢ odniesienia i upewnic sig, ze wnioski z cytowanych prac sa przypisane
do odpowiednich rozdziatow, zgodnie z rzeczywistym kontekstem omawianych zagadnien (w
tym numeréw rozdziatlow). Najwazniejsze wnioski wskazane przez Doktoranta to:

e [P1]: W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze niemodyfikowany, tani i dostgpny
w handlu wegiel aktywny CWZ-22 bez spoiwa jest lepszym wyborem pod wzglgdem
dhugotrwalej eksploatacji niz silnie porowaty wegiel aktywny CWZ-35. Wyniki
pokazaly, ze rozklad wielkosci porow i wynikajaca z niego podatnos¢ na
zanieczyszczenia chemiczne jest kluczowym czynnikiem decydujagcym o utrzymaniu
wysokiej wydajnosci uktadu MFC, ktory ma by¢ eksploatowany przez lata.

e [P2]: W badaniach wykazano, ze efektywnos¢ degradacji zuzytego oleju roslinnego
mozna znaczaco zwickszy¢ poprzez zmiang orientacji elektrod. Produkcja energii i
wydajnosé¢ kulombowska poziomego MFC byly znacznie wyzsze niz pionowego MFC
z mieszaniem. Co wiecej, produkcje biosurfaktantow zaobserwowano jedynie w
poziomych MFC i wykazano, ze ich obecnos¢ jest bezposrednio skorelowana z
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wytwarzaniem energii, co moze dodatkowo pozwoli¢ na proste i bezkosztowe
monitorowanie syntezy bioelektrochemicznej w dobrze ugruntowanym systemie.

e [P3]: W badaniu udowodniono, ze stezenie zrodla azotu w pozywce hodowlanej jest
jednym z kluczowych czynnikéw utrzymania wysokiej wydajnosci degradacji zuzytego
oleju roslinnego, produkcji energii i jednoczesnej syntezy biosurfaktantéw. Wskazano,
ze jest to pierwsze badanie, w ktorym zoptymalizowano stgzenie azotu w celu poprawy
syntezy biosurfaktantow i wytwarzania energii w ukladzie bioelektrochemicznym, co
przybliza o krok wydajng syntez¢ biosurfaktantow w tego typu ukiadach do
implementacji.

e [P4]: W pracy wykazano, ze naturalnie wytwarzane ramnolipidy moga oddzialywac z
membranami polimerowymi w MFC. Zastosowana modyfikacja komponentu
polimerowego kompozytowej membrany ceramicznej za pomoca biosurfaktantow
ograniczyla negatywne skutki biofoulingu i tym samym poprawila dtugoterminowa
wydajnosé energetyczna i trwatos¢ membran. W badaniu po raz pierwszy wykazano, ze
zrownowazone produkty ekologiczne, takie jak biosurfaktanty, moga stanowi¢ metode
modyfikacji membran MFC i po raz pierwszy ujawniono mechanizmy interakcji
biosurfaktantow z membranami.

Analizujac tre$é¢ pracy, opis wynikow i wnioski mozna stwierdzi¢, ze cele zostaly osiagnicte
i udokumentowane wynikami badan w [P1-P4]. Tematyka badan wpisuje si¢ w zakres
inzynierii chemicznej w obszarze syntezy biosurfakantow. Niewatpliwie wartoscia dodana
pracy jest jej interdyscyplinarny charakter, ktory oprocz klasycznych badan wpisujacych si¢
w dyscypling inzynierii chemicznej, zawiera takze kontekst dyscypliny inzynierii srodowiska,
gornictwa i energetyki - w szczegolnosci w obszarze zagospodarowania odpadow z przemystu
spozywczego oraz energii. Uwazam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska
potwierdza ogélna wiedze teoretyczna i praktyczna Doktoranta w tym zakresie. Prezentowane
w rozprawie doktorskiej rezultaty prac, w szczegélnosci metody produkcji biosurfaktantow w
mikrobiologicznych ogniwach paliwowych z odpadowego oleju roslinnego z jednoczesna
produkcja energii elektrycznej maja niewatpliwie oryginalny charakter. Uzyskany material
badawczy pozwala na stwierdzenie, ze cel oraz zakres recenzowanej rozprawy zostaty w calosci
zrealizowane. Zaprezentowane w rozprawie rezuitaty wnoszg znaczgcy wklad poznawczy
w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

4. Uwagi merytoryczne i zagadnienia do wyjasnienia

Pozyskiwanie biosurfaktantow z olejéow odpadowych pochodzacych z przemystu spozywezego
stanowi bardzo obiecujgca metode nie tylko dla produkcji cennych substancji chemicznych, ale
takze dla poprawy efektywnosci mikrobiologicznych ogniw paliwowych. Wybdér tematu
rozprawy doktorskiej przez mgr inz. Aleksandra de Rosset oceniam bardzo pozytywnie.
Przedstawione w pracy podejscie do tego zagadnienia moze wplywal na rozwdj tzw.
zrownowazonych technologii energetycznych, jednoczesnie przyczyniajac si¢ do
rozwiazywania probleméw zwigzanych z odpadami przemystowymi. Wyzwania zwigzane
z kosztami i skalowaniem procesu beda jednak wymagaly dalszych badan w tej dziedzinie.
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Ponizej przedstawiam kilka zagadnien do wyjasnienia przez Doktoranta:

Rozprawa doktorska powinna uwzgiednia¢ zaréwno cele naukowe jak i utylitarne.
Prosze Doktoranta o wskazanie krotkiego, ale precyzyjnego uzasadnienia, w jaki sposob
praca ta wypelnia luke w istniejacej literaturze oraz jakie praktyczne i teoretyczne
korzysci moga wynika¢ z przeprowadzonych badan.

We wnioskach koncowych Doktorant pisze ze .,,Wykorzystanie mikrobiologicznych
ogniw paliwowych zasilanych olejami odpadowymi z przemystu spozywczego do syntezy
biosurfaktantow i jednoczesna produkcja energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia problemu zwigzanego z odpadami i zwigkszy ekonomicznos¢ i
konkurencyjnosé procesu produkcji  biosurfaktantow.” Prosze o wyjasnienie na
podstawie jakich analiz stwierdzono zwigkszenie ,ekonomicznosci procesu™ (czy
prowadzone byly analizy ekonomiczne?), jakie kryteria i metody badawcze byly
stosowane do wskazania takich wnioskow.

W przypadku stosowania réznych metod syntezy wazne jest okreslenie wplywu na
$rodowisko takich rozwigzan. Czy prowadzone byly badania, lub sa planowane w
zakresie oceny potencjalnego wplywu na srodowisko proponowanych rozwigzan z
wykorzystaniem powszechnie stosowanych metod, np. oceny cyklu Zycia.

Olej odpadowy pochodzacy z przemyshu spozywczego najczesciej pochodzi z thuszezy
roslinnych, ktére sa uzywane w procesach produkcji zywnosci, zwlaszcza w
przygotowywaniu potraw smazonych. Prosz¢ o jasne wskazanie kryteriow ktore
wplynely na dobor takiego surowca do produkcji biosurfaktantéw, w ramach realizacji
pracy doktorskiej. Prosze tez o przytoczenie skali problematyki zagospodarowania tego
typu odpadéw, réwniez uwzgledniajac dane statystyczne (w Polsce / na swiecie).
Doktorant wskazuje takze, ze analizowana technologia syntezy biosurfaktantow, przy
jednoczesnej produkcji energii elektrycznej, spetnia wymagania stawiane w zatozeniach
zréownowazonego rozwoju oraz ,gospodarki obiegu zamknigtego”. Proszg o
doprecyzowanie o jakich zalozeniach zréwnowazonego rozwoju oraz gospodarki o
obiegu zamknietym pisze Doktorant. Formalnie przyjetym okresleniem w literaturze
jest ,,gospodarka o obiegu zamknigtym™ (COM nr 398, 2014).

Prosze przedstawi¢ dalsze mozliwosci wykorzystania rezultatéw otrzymanych w
niniejszej pracy w praktyce, w kontekscie mozliwej wspdlpracy z obiektami
zainteresowanymi wynikami badan.

W prezentacji Doktoranta, podczas obrony, sugeruj¢ zamieszczenie schematycznego
przebiegu procedury badawczej (wraz z jego oméwieniem), ktory zilustruje giowne
etapy pracy nad pozyskiwaniem biosurfaktantow z olejéw odpadowych oraz ich
wykorzystaniem w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych.

5. Uwagi redakcyjne i edycyjne

W odniesieniu do calosci tekstu rekopisu rozprawy doktorskiej zauwazytam drobne niescistosci
i niedopatrzenia, a w szczegolnosci:

Stosowanie niejednolitej czcionki, np. w przypadku spisu literatury.
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e Brak spisu rysunkow, tabel oraz wykazu skrotow.
e Brak numerow rownan.
e Pozostawione puste miejsca na stronach, ktore mogtaby by¢ zagospodarowane tekstem,
przy jednoczesnym przesunigciu rysunkow (np. str. 16-17).
e Doktorant nie wyjasnit skrotu mikrobiologicznych ogniw paliwowych (ang. microbial
fuel cell - MFC).
Te drobne niedociagniecia redakcyjne i edycyjne nie maja wplywu na ocen¢ zawartosci
merytorycznej rozprawy doktorskiej.

Publikacje naukowe [P1-P4] skiadajace sie na rozprawe doktorska sa opublikowane w latach
2023-2024, zgodnie z wytycznymi redakcyjnymi i edycyjnymi czasopism Sustainable Energy
Technologies and Assessments, Energy Conversion and Management,  Journal of
Environmental Management oraz Journal of Power Sources.

6. Wniosek koncowy

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze recenzowana praca spelnia warunki prawne okreslone dla
rozpraw doktorskich (Dz. U z 2018r. poz.1668). Recenzowang prace oceniam pozytywnie,
Doktorant wykazal si¢ znajomoscia literatury przedmiotu oraz umiejetnoscia jej krytycznej
analizy i wykorzystania w kontekscie wlasnych badan. Praca jest dowodem na samodzielnos¢
badawcza Doktoranta, ktory prawidiowo przeprowadzil kompleksowe badania, skutecznie
wykorzystujac odpowiednio dobrane materiaty i metody badawcze. Rozprawa doktorska
stanowi oryginalne i wazne osiggnigcie naukowe mgr inz. Aleksandra de Rosset. Chciatabym
takze podkresli¢, ze mocng strong pracy jest interdyscyplinarny charakter badan.

Whioskuje zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie mgr inz. Aleksandra de Rosset do dalszego postgpowania
kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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