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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Fizyka Il

Nazwa w jezyku angielskim

Physics part 11

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu FZC012002W, FZC012002C, FZC012002L
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie | zaliczenie
egzamin
na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 1 2
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

1 2
o charakterze praktycznym
(P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 0,5 1

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ fizyki na poziomie szkoty $redniej
2. Znajomos¢ elementarnej matematyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami elektromagnetyzmu

C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami obwodow pradu przemiennego

C3 Przedstawienie podstawowej wiedzy o falach mechanicznych

C4 Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami optyki geometrycznej i falowej
C5 Przedstawienie podstawowej wiedzy o dualizmie korpuskularno - falowym
C6 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami fizyki kwantowej

C7 Przekazanie podstawowej wiedzy o teorii przewodnictwa i nadprzewodnictwa
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO0L1 — zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne,

PEK_WO02 — zna zagadnienia ruchu fadunku w polu magnetycznym,

PEK_ W03 — ma podstawowe wiadomosci o prawie Faradaya i regule Lenza,

PEK_Wo04 — zna uktady pradu przemiennego,

PEK_WO05 — przyswoita sobie podstawowe prawa optyki geometrycznej,

PEK_WO06 — zna zagadnienia optyki falowej (interferencja, dyfrakcja),

PEK_WO07 — zna zagadnienia przej$cia Swiatta pomiedzy osrodkami o réznej gestosci optycznej oraz polaryzacji
liniowej

PEK_WO08 — potrafi wytlumaczy¢ prawo Bragow,

PEK_WO09 — ma podstawowe wiadomosci o promieniowaniu temperaturowym,

PEK_W!10 — zna zagadnienia efektu fotoelektrycznego i efektu Comptona,

PEK_W11 — posiada podstawowa wiedze¢ na temat budowy jadra atomowego i rozpadu promieniotworczego,

PEK_W12 — ma podstawowg wiedze o rownaniu Schrodingera i jego zastosowaniu do najprostszych zagadnien
fizyki kwantowej,

PEK_W13 — zna podstawy teorii przewodnictwa i potprzewodnictwa,

PEK_W14 — wie jak dziata dioda i tranzystor

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi praktycznie rozwigza¢ zagadnienia ruchu tadunku w polu magnetycznym,

PEK_UO02 — potrafi znajdywac¢ wypadkowa indukcje magnetyczng wytwarzang przez przewodniki z pradem,

PEK_UOQ3 — potrafi rozwigza¢ zagadnienia oddziatywania przewodnikow z pradem,

PEK_U04 — umie wyliczy¢ site elektromotoryczna z prawa Faradaya,

PEK_UQ5 — praktycznie rozwigzuje uktady pradu przemiennego,

PEK_UQ6 — potrafi praktycznie rozwigza¢ zagadnienia interferencji fal mechanicznych (fala stojaca),

PEK_UQ7 — umie rozwigzywac zadania interferencji $wiatla (dos§wiadczenie Younga, dyfrakcja),

PEK_UO08 — rozwiazuje zadania z przej$ciem $wiatla przez granice dwoch osrodkow,

PEK_UQ9 — umie rozwigzywac¢ zagadnienia zwigzane z polaryzacja $wiatla

PEK_U10 — potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu krystalografii (prawo Braga),

PEK_U11 — umie rozwigza¢ problemy zwigzane z promieniowaniem temperaturowym, generowaniem ciggtego
widma rentgenowskiego, efektu fotoelektrycznego i Comptona,

PEK_U12 - rozwigzuje zadania z zakresu dualizmu korpuskularno — falowego (hipoteza de-Brogile’a),

PEK_U13 — umie rozwigza¢ zadania z rozpadu promieniotworczego i zasady nieoznaczonosci Heisenberga.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wektor indukcji magnetycznej, ruch tadunku w polu magnetycznym,
Wyl spektrometria mas, cyklotron, efekt Halla. 2

Przewodnik z pradem w polu magnetycznym, dipol magnetyczny. Prawo Biota-
Wy2 | Savarta, oddziatywanie przewodnikow z pradem. Prawo Ampere'a, strumien 2
wektora indukcji magnetyczne;j.

Magnetyczne wlasciwosci materii, substancje dia-, para- i ferromagnetyczne.

Wy3 Indukcja elektromagnetyczna; wytwarzanie i wlasciwosci pradu przemiennego. 2
Obwadd z pragdem przemiennym (uktad RLC), moc wydzielana w obwodzie.

Wy4 X ) _ : 2
Oscylacje w obwodzie LC; energia pola magnetycznego. Transformator.
Fale w osrodkach sprezystych, rownanie fali plaskiej; rownanie falowe.

Wy5 | Predkosci fal w réznych osrodkach, dyspersja. Interferencja fal, fala stojaca. Fale 2
dzwigkowe, elementy akustyki.

Wy6 | Fale elektromagnetyczne, rownanie falowe; predkos¢ grupowa; widmo fal, 2
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swiatto widzialne. Oddzialywanie promieniowania z materia; odbicie i zalamanie
$wiatta. Elementy optyki geometrycznej
Interferencja fal Swietlnych, interferometr. Dyfrakcja: pojedyncza szczelina,
Wy7 | siatka dyfrakcyjna - zdolnos¢ rozdzielcza. Swiatto spolaryzowane, dwdjtomnos$é, 2
polarymetr.
Wy8 Promienie Roentgena: otrzymywanie, dyfrakcja w krysztatach. Promieniowanie 5
temperaturowe, cialo doskonale czarne.
Wy9 | Fizyka kwantow: efekt fotoelektryczny, efekt Comptona. 2
Wy10 |Falowa natura materii - fale de Broglie'a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. 2
Wy11 |Fizyka jadrowa - terminologia; rozmiar jadra, oddziatywanie nukleon-nukleon. 2
Struktura cig¢zkich jader atomowych, rozpad alfa, beta i gamma. Metody detekcji
Wy12 | czastek jonizujacych, dozymetria, radiologiczne zagrozenie. Rozszczepienie 2
jader atomowych; reakcja syntezy.
Czastka w jamie potencjalnej, rownanie Schroedingera, przenikanie przez
Wy13 : 2
bariere.
Wy14 | Sens fizyczny rownania Schroedingera, gesto$¢ stanow, oscylator. 2
Teoria swobodnych elektronow w metalu. Teoria pasmowa ciat statych;
Wy15 . o . . . 2
polprzewodniki, domieszki; zastosowanie.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Teoria przenoszenia bledow. 1
Cw2 Obliczanie trajektorii tadunku w polu magnetycznym. Wytwarzanie pola 1
magnetycznego
Cw3 | Rozwigzywanie zadan z uktadoéw pradu przemiennego | 1
Cw4 | Rozwigzywanie zadah z ukladow pradu przemiennego Il 1
Cws | Kolokwium I 1
Cwé6 Rozwigzywanie zadan z fal mechanicznych 1
Cw7 Rozwiazywanie zadan z interferencji i dyfrakcji $wiatla 1
Cw8 | Rozwigzywanie zadan z polaryzacji $wiatta 1
Cw9 | Kolokwium I 1
Cwl10 | Rozwigzywanie zadah na efekt fotoelektryczny 1
Cwll | Rozwigzywanie zadan na efekt Comptona 1
Cwl12 | Rozwigzywanie zadan z efektow kwantowych 1
Cwl13 | Rozwigzywanie zadan z fal materii i zasady Heisenberga 1
Cwl4 | Kolokwium 111 1
Cwl15 | Kolokwium poprawkowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstepne. Zapoznanie z pracownig i regulaminami. Omowienie 2
prawidtowego sposobu interpretacji i prezentacji wynikow.
La2 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego (wahadto matematyczne lub 4
wahadto fizyczne).
La3 Wyznaczanie momentu bezwtadnosci ciata lub pomiar drgan oscylacyjnych. | 4
La4 Wyznaczanie modutu Younga drutéw metalowych lub pomiar statych 4
sprezystosci sprezyn metalowych.
La5 Weryfikacja prawa Ohma lub praw Kirchhoffa. 4
La6 Wyznaczanie impedancji oraz indukcyjnosci cewki w obwodach RLC, 4
wyznaczanie pojemno$ci kondensatora lub potwierdzenie prawa Coulomba .
La7 Badanie zatamania §wiatla oraz weryfikacja prawa Malusa. 4
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La8 Zajecia koncowe. Odrabianie zalegtych ¢wiczen, konsultacje, wystawanie 4
oceny koncowe;j.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad z prezentacja multimedialng

N2 rozwigzywanie zadan

N3 interaktywny system elektronicznych korepetycji

N4 Wykonywanie dos§wiadczen fizycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na koniec

semestru)

P (wyktad) PEK_W01 - egzamin koncowy
PEK W14

F1 (¢wiczenia) PEK_UO01 - kolokwium czastkowe I (maks. 10 pkt.)
PEK_UO05

F2 (¢wiczenia) PEK U06 — kolokwium czgstkowe II (maks. 10 pkt.)
PEK_U09

F3 (¢wiczenia) PEK_U10 - kolokwium czastkowe I1I (maks. 10 pkt.)
PEK _U13

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 15,0 — 17,75 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 18,0 — 20,75 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 21,0 — 23,75 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 24,0 — 26,75 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 27,0 — 29,75 pkt.
5,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 30,0 pkt.

P (laboratorium) = $rednia ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Resnick, D. Haliday, Fizyka I i Il, PWN
[2] J. Oread, Fizyka li Il, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Fizyka zadania z rozwigzaniami, skrypt PWr
[2] System elektronicznych korepetycji (e — learning)

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Dr Krzysztof Rohleder, Krzysztof. rohleder@pwr.edu.pl
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