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WYDZIAL CHEMICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy chemii fizycznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Fundamentals of physical chemistry

Biotechnologia*, Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Chemia i
inzynieria materiatow, Technologia Chemiczna

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC013001
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium* | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30 45*
(2zV)
Liczba godzin catkowitego *
naktadu pracy studenta (CNPS) 120 %0 %0
Forma zaliczenia . . zaliczenie na

egzamin egzamin

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
kofhicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 4 3 3*
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3 3*
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1 1 5%
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

N =

SPOLECZNYCH
Podstawy matematyki: analiza matematyczna I i 11, algebra.
Podstawy fizyki: fizyka 11 1L

Podstawy chemii: chemia ogdlna, podstawy chemii nieorganicznej.
Podstawy pracy w laboratorium chemicznym: pracownie chemii nieorganicznej i analitycznej

(postugiwanie si¢ armaturg laboratoryjna, przygotowywanie roztwordw, miareczkowanie)

i powierzchniowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z podstawowym aparatem poj¢ciowym chemii fizycznej, w tym z termodynamika
fenomenologiczna, kinetyka chemiczng i elektrochemia
C2 Zapoznanie studenta z zastosowaniem metod termodynamiki w opisie rownowag chemicznych, fazowych

C3 Zapoznanie studenta z metodami opisu zjawisk zachodzacych w roztworach elektrolitow
C4 Zapoznanie studenta z zastosowaniem formalizmu Kinetyki chemicznej w opisie szybkosci reakcji

chemicznych

C5 Nabycie doswiadczenia w samodzielnym prowadzeniu prostych eksperymentow fizykoche-micznych,
prawidlowej interpretacji i prezentacji otrzymanych wynikow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK W01 — zna podstawowe pojecia i zasady termodynamiki
PEK_ W02 — rozumie pojecie stalej rownowagi reakcji chemicznej
PEK W03 — zna podstawowe zasady opisu rownowag fazowych
PEK WO04- zna podstawowy opis dziatania ogniw oraz zachowania jonéw w roztworach wodnych.
PEK WO05- zna podstawy kinetyki chemiczne;j
PEK_ WO06-- zna podstawy teoretyczne przeprowadzanych w laboratorium eksperymentoéw fizykochemicznych

Z zaKkresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK UO1 — potrafi rozwigzywac elementarne zagadnienia rachunkowe z zakresu termodynamiki: obliczenie
ciepla reakcji, obliczanie statej rownowagi.

PEK UO02- potrafi wykona¢ obliczenie efektow przemian fazowych, np.: preznos¢ pary w zaleznosci od
warunkow, sktady faz pozostajacych w rownowadze; potrafi interpretowac proste wykresy
fazowe.

PEK UO03- potrafi oblicza¢ sile elektromotoryczna ogniw, wartosci pH roztworow, rozpuszczalnosé soli w
wodzie.

PEK _U04- potrafi wykonywac¢ elementarne obliczenia z zakresu kinetyki chemicznej: wyznaczanie stopnia
przereagowania po danym czasie, statej szybkosci reakcji i rzedu reakcji na podstawie
znajomosci zaleznosci stgzen reagentdow od czasu, obliczanie energii aktywacji.

PEK _UO0S5 — umie wykona¢ proste pomiary wybranych wlasciwos$ci fizykochemicznych substancji oraz
parametrow zachodzacych procesow.

PEK UO06 — potrafi interpretowac, opracowywac i prezentowa¢ wyniki pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK KO1 — rozumie potrzebe systematycznego uzupeltniania wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Wiasno$ci gazow, rownanie stanu, cieplo i praca 2
Wy2 | Pierwsza zasada termodynamiki - energia wewngtrzna i entalpia. Cieplto reakcji 2
Samorzutno$¢ procesow: entropia, druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i
Wy3 . . . 2
entalpia swobodna, potencjal chemiczny
Wy4 | Roztwory doskonate i rzeczywiste, wspotczynniki aktywnosci. 2
Wy5 | Powinowactwo chemiczne, stata rownowagi, izobara van't Hoffa, regula przekory. 2
Wy6 | Przemiany i rtownowagi fazowe (1 sktadnik) 2
Rownowagi fazowe w uktadach 2 i 3 sktadnikowych, regula faz Gibbsa, ekstrakcja,
Wy7 2
osmoza.
Réwnowagi fazowe w uktadach 2 1 3 sktadnikowych, reguta faz Gibbsa, ekstrakcja,
Wy8 2
0smoza.
Wy9 | Oddzialywania mi¢dzyczgsteczkowe 2
Zjawiska powierzchniowe. Adsorpcja i chromatografia, napigcie powierzchniowe
Wyl0 . . 2
roztwordow, adhezja.
Ogniwa elektrochemiczne: Sita elektromotoryczna, potencjat elektrochemiczny,
Wyll . 2
elektroliza.
Rownowagi 1 wspotczynniki aktywno$ci w roztworach elektrolitow, przewodzenie pradu
Wyl2 . 2
przez elektrolity.
Wyl13 | Teoria kinetyczna gazéw. Rozklad Maxwella-Boltzmanna. 2
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Wyl4 | Podstawy kinetyki formalnej: rownania kinetyczne réznych typow reakcji. 2
Wyl15 | Energia aktywacji, reakcje heterogeniczne. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Wiasnosci gazow, rownania stanu. 2
Cw2 | Cieplo, praca, pierwsza zasada termodynamiki - energia wewnetrzna i entalpia. 2
Cw3 | Termochemia — prawo Hessa i prawo Kirchhoffa 2
Cw4 | Entropia 2
Cw5 | Réwnowagi chemiczne 2
Cw6 | Rownowagi fazowe w uktadach jednosktadnikowych, diagramy fazowe 2
Cw7 | Réwnowagi chemiczne w uktadach dwu- i tréjsktadnikowych 2
Cw8 | Kolokwium elektroniczne lub pisemne 1 2
Cw9 | Adsorpcja, napiecie powierzchniowe. 2
Cwl10 | Ogniwa elektrochemiczne, elektroliza 2
Cwll | Réwnowagi jonowe w roztworach, wspotczynniki aktywnosci. 2
Cw12 | Przewodzenie pradu przez roztwory elektrolitow. 2
Cw13 | Kinetyka formalna: reakcje proste i ztozone 2
Cwl4 | Kinetyka chemiczna: energia aktywacji, kataliza. 2
Cw15 | Kolokwium elektroniczne lub pisemne 2 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Zajecia wstepne. Zapoznanie z pracownig i regulaminami. Omowienie prawidtowego 3
sposobu interpretacji i prezentacji wynikow.
La2 | Kalorymetria. Wyznaczanie ciepta reakcji spalania, ciepta rozpuszczania. 6
La3 Stale r‘éwnowagi. quiary statych dysocjacji metodami spektroskopowymi i 6
potencjometrycznymi.
L Roéwnowagi fazowe. pomiary rownowag w uktadach wielosktadnikowych i
a4 ) . iy . . . . . 6
wielofazowych (mieszalnos¢ w uktadzie 3 cieczy, wspotczynnik podziahu)
Elektrochemia. Konstruowanie i pomiary sity elektromotorycznej ogniw
La5 | elektrochemicznych, pomiary przewodnictwa roztworéw. Wykorzystanie powyzszych 6
do wyznaczania iloczynow rozpuszczalnosci, pH.
Kinetyka reakcji chemicznych. Pomiary szybkosci reakcji chemicznych. Wyznaczanie
La6 . . .. A .. . .. . . 6
stalej szybkosci reakcji, rzedow i energii aktywacji reakcji chemiczne;.
La7 | Zjawiska dynamiczne. Wyznaczanie wspolczynnikow lepkoscei i dyfuzji. 6
Las8 Zjawiska powierzchniowe. Pomiary napiecia powierzchniowego i wyznaczanie 6
parametréw izotermy adsorpcji.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad: zredagowana prezentacja multimedialna lub tradycyjny wyktad akademicki
N2 Wyktad: test wyboru lub egzamin pisemny

N3 Cwiczenia: zestaw zagadnien rachunkowych, rozdzielony miedzy uczestniczacych studentow celem
samodzielnego opracowania i prezentacji z omoéwieniem w czasie ¢wiczen.

N4 Cwiczenia: kolokwia elektroniczne lub pisemne

N5 Proste eksperymenty fizykochemiczne do samodzielnego wykonania i opracowania wynikow.

N6 Pisemne lub ustne sprawdziany wiedzy z zakresu wykonywanych eksperymentow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na koniec
semestru)
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F1 PEK UOI1, PEK U02 | Kolokwium elektroniczne lub pisemne 1
F2 PEK U03, PEK U04 | Kolokwium elektroniczne lub pisemne 2
PEK W01
PEK W02
F3 ggﬁ:&gi Egzamin testowy lub pisemny
PEK_WO05
PEK KO1
P= (3/7)(F1+F2)+(4/7)F3
Laboratorium
F4-F13 PEK UO05, Ocena prawidtowosci przeprowadzenia
PEK U06 eksperymentu, poprawnosci obliczen i prezentacji
wyniku (10 eksperymentow)
F14-F20 PEK W06 Kolokwia pisemne lub ustne (7 ocen z

poszczegblnych dziatdéw materiahu)

P= (1/2)[(F4+...+F13)/10+(F14+...+F20)/7]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Pigon, Z. Ruziewicz, "Chemia Fizyczna, tom 1. Podstawy fenomenologiczne”, PWN 2005, 2006.
[2] K. Pigon, Z. Ruziewicz, "Chemia Fizyczna, tom 2. Fizykochemia molekularna”, PWN 2006, 2009.
[3] J. Demichowicz-Pigoniowa, A. Olszowski, "Chemia Fizyczna, tom 3. Obliczenia fizykochemiczne”,

PWN 2010.

[4] L. Komorowski, A. Olszowski (red.) "Chemia Fizyczna, tom 4. Laboratorium fizykochemiczne”, PWN

2013.

[5] A. Olszowski, ,,Doswiadczenia fizykochemiczne”, Oficyna Wyd. PWr. 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. W. Atkins, ,,Chemia fizyczna”, PWN 1995.
[2] P.W. Atkins, ,,Podstawy chemii fizycznej”, PWN 1999. 2012.

[3] P.W. Atkins, ,,Przewodnik po chemii fizycznej” PWN 1997.

[4] P.W. Atkins, C. A. Trapp, M. P. Cady, C. Giunta, “Chemia fizyczna. Zbior zadan z rozwigzaniami”,

PWN 1999.

[5] L. Sobezyk, A. Kisza, ,,Eksperymentalna chemia fizyczna”, PWN, 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




