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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Chemia ogo6lna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim General chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu CHCO011004

Grupa kursow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom

0 charakterze praktycznym 2
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoly sredniej
Znajomo$¢ elementarnej matematyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia i symbolika chemiczna.
C2 Poznanie teorii budowy atomu i czasteczki.

C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy o kinetyce i rownowadze chemicznej.

C4 Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen chemicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia i prawa chemiczne,

PEK_WO02 — potrafi prawidtowo zapisa¢ rdwnanie reakcji chemicznej oraz dokonac¢ jej klasyfikacji,
PEK_W03 — ma podstawowe wiadomosci o roztworach, ich wtasciwosciach i sposobach wyrazania
ich sktadu poprzez st¢zenia,

PEK_WO04 — zna podstawy i potrafi postugiwac si¢ kwantows teorig budowy atomu i czasteczki,
PEK_WO05 — zna podstawowe pojecia kinetyki chemicznej i katalizy,

PEK_WO06 — poznata pojecie stanu rownowagi chemicznej, prawo dziatania mas, regule przekory i
zwiazane z tym obliczenia,

PEK_WO07 — umie opisac jakosciowo i ilo§ciowo rownowagi w roztworach stabych elektrolitow,
PEK W08 — ma podstawowa wiedze¢ o budowie jadra atomowego i przemianach jadrowych.
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Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi praktycznie postugiwac si¢ stgzeniami roztworow,

PEK_UO02 — umie dobiera¢ wspotczynniki stechiometryczne reakc;ji,

PEK_UO03 — umie wykona¢ obliczenia stechiometryczne,

PEK_U04 — potrafi wykonac proste obliczenia w oparciu o statg rownowagi chemicznej,

PEK_UO05 — umie wykona¢ podstawowe obliczenia zwigzane z dysocjacjg stabych, elektrolitow i
rozpuszczalno$cig zwigzkow trudnorozpuszczalnych, w oparciu o uproszczone zaleznosci
stezeniowe w stanie rownowagi chemicznej....

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1- potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg

PEK_KO02 - rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu opanowania materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢c - wyklad godzin

Pojecia podstawowe. Przedmiot chemii: zjawiska chemiczne i fizyczne,
substancje proste i ztozone, pierwiastki i zwigzki chemiczne, mieszaniny
fizyczne. Gtowne dziaty chemii: analityczna, fizyczna, nieorganiczna,
organiczna. Atom, jako najmniejsza, chemicznie niepodzielna czes¢
pierwiastka: podstawowe sktadniki — jadro (protony i neutrony), elektrony.
Wzgledna masa atomowa. Nuklid, liczba atomowa i masowa, symbol
Wyl [nuklidu. Izotopy — $rednia masa atomowa. Czasteczka jako najmniejsza 2
czg$¢ zwiazku chemicznego: masa czasteczkowa, prawo statosci sktadu.
Mol, jako jednostka liczno$ci, liczba Avogadra — przyktady ilustrujace jej
wielko$¢. Masa molowa. Symbole i wzory chemiczne. Symbole
pierwiastkow: pochodzenie, zasady pisowni. Wzory zwigzkéw
chemicznych: empiryczne, czasteczkowe i strukturalne. Wzory jonow.
Modele czasteczek.

Roztwory i stezenia. Roztwor a mieszanina. Rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, masa i gestos¢ roztworu. Stezenie molowe, utamek wagowy,

wy2 utamek molowy. Przeliczanie st¢zen. Sporzadzanie roztworu o zadanym 2
stezeniu, bilans liczno$ci lub masy sktadnika rozpuszczonego.
Reakcje chemiczne. Réwnanie reakcji chemicznej i jego interpretacja na
poziomie czasteczkowym i makroskopowym. Klasyfikacja reakcji

Wy3 chemicznych wedtug: schematu reakcji, rodzaju reagentow, efektu 2

energetycznego, sktadu fazowego reagentow, odwracalnosci reakc;ji,
wymiany elektronow. Efekt energetyczny reakcji. Zasady obliczen
stechiometrycznych — prawo zachowania masy, prawo stosunkow statych.

Reakcje utleniania i redukcji. Definicja stopnia utlenienia. Reakcje
oksydacyjno-redukcyjne — utleniacz i reduktor. Metody dobierania
Wy4 | wspolezynnikow stechiometrycznych w reakcjach redoks. Uszeregowanie 2
utleniaczy (jakos$ciowo ,,szereg elektrochemiczny”). Roztwarzanie metali w
kwasach — metale szlachetne i nieszlachetne.

Kinetyka chemiczna i kataliza. Postep reakcji chemicznej, definicja
szybkosci reakcji. Roéwnanie kinetyczne i rzad reakcji. Wykres przebiegu
energetycznego reakcji egzo- i endotermicznej. Reakcje elementarne jedno-
, dwu- i trojczasteczkowe.

Rownowaga chemiczna. Reakcje odwracalne, pojecie rownowagi
dynamicznej. Prawo dzialania mas, stata rownowagi i jej zalezno$¢ od
Wy6 | temperatury. Zaleznos¢ potozenia stanu rownowagi od st¢zenia, temperatury i 2
ci$nienia (reguta przekory). Dobdr optymalnych warunkéw reakcji na
przyktadzie syntezy amoniaku.

Wy7 | Elektrolity, kwasy, zasady i sole. Definicja elektrolitu, stopien dysocjacji, 2
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podziat na elektrolity mocne i stabe. Reakcje jondéw w roztworach.
Autodysocjacja wody, iloczyn jonowy wody, pH. Definicje kwasow i zasad
wedhug Arrheniusa. Reakcje zobojetniania — sole. Chemiczne wskazniki pH
roztworu.

Rownowagi w roztworach elektrolitow. Rownowagi w wodnych
Wy8 | roztworach stabych kwasow i zasad. State rOwnowagi, prawo rozcienczen 2
Ostwalda.

Hydroliza, bufory, sole trudnorozpuszczalne. Powigzanie zjawiska
hydrolizy ze stabymi elektrolitami. Reakcja hydrolizy. Stata hydrolizy i jej
wyznaczanie ze statej dysocjacji. Definicja roztworu buforowego.
Przyktady buforéw kwasnych i zasadowych. Zakres buforowania i
pojemnos$¢ buforu. Réwnowaga w nasyconych roztworach soli. lloczyn
rozpuszczalno$ci i jego zwigzek z rozpuszczalno$cia.

Teorie budowy atomu. Migjsce i rola teorii w nauce. Wptyw wynikow
dos$wiadczalnych na rozwdj teorii budowy atomu: promieniowanie
Wy10 | katodowe i kanalikowe - model Thompsona, doswiadczenie i model atomu 2
Rutherforda. Teoria kwantow Plancka - model Bohra. Dwoisto$¢ natury
$wiatta (Einstein) i materii (de Broglie)) — opis falowy elektronu.

Orbitale i liczby kwantowe. Orbital jako funkcja falowa opisujaca stan
elektronu w atomie. Liczby kwantowe n, I, m, s - ich sens fizyczny i
Wyll |mozliwe warto$ci. Rozktady gestosci elektronowej dla orbitali typu s, p i d. 2
Zakaz Pauliego. Energie orbitali atomowych. Struktury elektronowe
atomoOw 1 jonow.

Uklad okresowy pierwiastkéw. Powigzanie uktadu okresowego z
kwantowym modelem budowy atomu. Okresy i grupy pierwiastkow s, p, d i
f —elektronowych. Periodyczno$¢ objetosci atomowych, promieni
atomowych, energii jonizacji i powinowactwa elektronowego. Podziat na
metale, pétmetale i niemetale oraz wynikajace stad whasciwosci kwasowe,
amfoteryczne i zasadowe pierwiastkow oraz ich tlenkéw. Przewidywanie
niektorych wiasciwosci pierwiastkow na podstawie ich polozenia w
uktadzie okresowym.

Wy12

Wiazania chemiczne. Elektrostatyczny charakter wigzan chemicznych.
Rodzaje wigzan: jonowe, kowalencyjne, metaliczne i miedzyczasteczkowe.
Zarys Teorii Orbitali Molekularnych (LCAQ) — orbitale ¢ i = wigzace,
Wy13 |antywiazace, ich wzgledne energie i ksztatty (wyprowadzenie graficzne). 2
Struktura elektronowa czasteczek dwuatomowych, rzad wigzania.
Mechanizm prostej reakcji chemicznej z uwzglednieniem orbitali
molekularnych.

Wiazania chemiczne w czasteczkach wieloatomowych. Hybrydyzacja
typu sp, sp?, sp®. Wigzania spolaryzowane, momenty dipolowe prostych
czasteczek, udzial wigzania jonowego. Skale elektroujemno$ci Paulinga i

Wyla Mullikana. Teoria wigzan walencyjnych — wzory strukturalne (kreskowe) i 2
elektronowe (kropkowe). Wigzania migdzyczasteczkowe, w tym wigzanie
wodorowe.
Chemia jadrowa. Rozmiary i trwalo$¢ jader. Przemiany jadrowe, zapis
Wy15 reakcji jadrowych. Rozpad promieniotworczy, okres potowicznego 2
rozpadu, szeregi promieniotworcze. Reakcje rozszczepienia i reakcje
syntezy termojadrowej. Powstawanie pierwiastkow.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Doktadnos¢ obliczen. 2
Cw2 Obliczanie stgzen jondw i czasteczek w ciatach statych, cieczach i gazach: 5

utamek masowy (wagowy), procent wagowy (masowy), utamek molowy,
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procent molowy i objetosciowy, stezenie molowe, pH, pOH i pJon.

Sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu (kwasy, zasady, sole).

Cw3 | Obliczanie zawartosci sktadnikow w roztworach o okre§lonym stezeniu. 2
Przeliczanie stezen wyrazonych w r6znych jednostkach.
Cw4 | Rozcienczanie i mieszanie roztwordw o réznych stezeniach. 2

Reakcje chemiczne, stechiometryczny zapis przemian chemicznych,
stopnie utlenienia — reguty okreslania stopni utlenienia. Metody doboru
wspotczynnikdéw w reakcjach utleniania i redukcji. Dobor
wspotczynnikdw w reakcjach zapisanych jonowo i czasteczkowo.

Cws

Cw6 | Stechiometria. Obliczanie mas i licznosci reagentow (zapis reakcji). 2

Stechiometria c.d. Obliczanie licznosci i1 obj¢tosci reagentdow oraz

Cw7 objetosci odpowiednich roztworow. 2

w8 Stechiom(?trig c.d. Obl%czani‘e liczn.(.)éci i objetosci reagentow z 2
uwzglednieniem wydajnosci reakcji.

w9 Prgwa gazowe. Roéwnanie stanu gazu doskonatego i jego przeksztalcenia. 5
Mieszaniny gazow.

w10 Stan roOwnowagi w uktadach gazowych, stopien przereagowania 2
i stata rownowagi.

Cwll Bilans liczno$ci reagentéw w stanie rOwnowagi reakcji przebiegajacych w 2

fazie gazowe;j.

) Dysocjacja stabych elektrolitow: stata dysocjacji elektrolitycznej,
Cwl12 | autodysocjacja wody, stopien dysocjacji, obliczanie pH, prawo 2
rozcienczen Ostwalda.

Obliczanie pH roztworéw buforowych i pH roztwordéw soli pochodzacych

CWI3 | 04 stabych kwaséw lub zasad. (typu NH.CI, CHsCOONa). 3
Cwl14 | Iloczyn rozpuszczalnosci i jego zwiazek z rozpuszczalno$cia. 2
Cwl5 | Powtérzenie materiatu. 1
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z prezentacja multimedialna.
N2. Rozwigzywanie zadan.
N3. Interaktywny system elektronicznych korepetyciji.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)
P (wyktad) PEK_WO01 - egzamin koncowy
PEK_ W08
F1 (¢wiczenia) PEK_UO01 - elektroniczne kolokwium czgstkowe I (maks. 10
PEK_U03 pkt.) plus quizy sprawdzajace (maks. 1,2 pkt.)
F2 (¢éwiczenia) PEK U03 - elektroniczne kolokwium czastkowe II (maks.
PEK_U05 14 pkt.) plus quizy sprawdzajace (maks. 1,5
pkt.)

P (¢wiczenia)

3,0 jezeli (F1 + F2) = 12,0 — 14,4 pkt.
3,5jezeli (F1 + F2) =14,5-16.9 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2)= 17,0 — 19,9 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2)=20,0 — 21,9 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2)=22,0 — 23,9 pkt.
5,5 jezeli (F1 + F2) > 24,0 pkt.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2003

[2] L. Jones, P. Atkins., Chemia ogdélna, PWN, 2004

[3] M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia - podstawy i zastosowania, WNT Warszawa, 2002
[4] 1. Barycka, K. Skudlarski, Podstawy Chemii, Wyd. P.Wr., Wroctaw, 2001

[5] Praca zbiorowa, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Wyd. PWr., 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. E.Brady, J. R. Holum, Fundamentals of chemistry, Wiley & Sons, New York, 2002
[2] P. Mastalerz, Elementarna Chemia Nieorganiczna, Wydaw. Chem. 1997

[3] System elektronicznych korepetycji (e — learning)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Wiktor Zierkiewicz, wiktor.zierkiewicz@pwr.edu.pl




