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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy chemii organicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Principles of organic chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC013002
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
Wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczenie kursu ,,Chemia og6élna”

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z terminologig i symbolika chemii organiczne;.
C2 Poznanie zaleznosci pomiedzy budowa zwigzkow organicznych a ich wlasciwosciami  fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi.
C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat reaktywnosci zwigzkoéw organicznych.

C4 Nauczenie si¢ podstawowych technik uzywanych w pracy laboratoryjnej i umiejetnosci interpretacji
wynikow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma podstawowa wiedze¢ na temat konstytucji i konfiguracji zwigzkoéw organicznych: typy
wiazan, hybrydyzacja, aromatyczno$¢, rézne rodzaje izomerii,

PEK_WO02 — potrafi opisa¢ wiasciwosci fizykochemiczne poszczegolnych grup zwigzkow,

PEK_WO03 — rozrdznia typy reakcji oraz zna mechanizmy ich przebiegu,

PEK_W04 — potrafi zapisywa¢ rownania chemiczne oraz przewidywac produkty reakcji w zaleznosci od
warunkow ich prowadzenia,

PEK_WO05 — rozumie podstawowe pojecia kinetyki i termodynamiki reakcji,

PEK_WO06 — zna podstawy teoretyczne spektroskopowych metod badania struktury zwiazkoéw organicznych:
UV-Vis, IR, NMR i MS.

Z zakresu umiegjetnosci:

PEK_UO1 — zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii organicznej, zna
podstawowa aparature i operacje laboratoryjne,

PEK_UOQ2 — potrafi planowac¢ i wykonywac proste eksperymenty laboratoryjne w zakresie operacji
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, zna podstawy fizykochemiczne tych
procesow,

PEK_UO03 — potrafi oceni¢ czysto$¢ produktu wyznaczajac podstawowe state fizykochemiczne oraz obliczy¢
wydajnos¢ reakcii,

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ prosta analiz¢ jakoSciowa substancji organicznej,

PEK_UOQ5 — umie interpretowa¢ widma spektroskopowe zwigzkdéw organicznych. Z zakresu kompetencji

spolecznych:

PEK_KO01- umie pracowa¢ w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Pojecia podstawowe. Typy wigzan, hybrydyzacja. Sposoby zapisu wzorow
Wyl |strukturalnych. Nomenklatura. lzomeria konstytucyjna i konfiguracyjna 2

zwigzkow organicznych. Konfiguracja wzgledna i absolutna.

Weglowodory nasycone (alkany i cykloalkany). Reakcje rodnikowe —
Wy2 | chlorowcowanie, wykres postepu reakcji, energia aktywacji, produkt przejsciowy. 2
Budowa a trwatos¢ rodnikow.

Fluorowcowe pochodne weglowodorow. Reakcje substytucji nukleofilowe;j i

Wy3 | eliminacji — mechanizmy i przyktady. Stereospecyficzno$é. Budowa a trwalos¢ 2
karbokationow.
Weglowodory nienasycone (alkeny, dieny, alkiny). Reakcje addycji elektrofilowej

Wy4 | — mechanizmy i przyktady. Regio- i stereoselektywnos$¢. Mezomeria. Reakcja 2

cykloaddycji. Proces OXO

Weglowodory aromatyczne. Pojgcie 1 warunki aromatycznosci. Reakcje
substytucji elektrofilowej. Wptyw skierowujacy i aktywujacy podstawnikow.

Wy5 Reakcje substytucji nukleofilowej. Kontrola kinetyczna i termodynamiczna 2
reakcji.

Wy6 Metody badania struktury zwigzkoéw organicznych. Spektroskopia UV-Vis, IR, 9
NMR, MS. Interpretacja widm.

WYy7 | Pochodne tlenowe: alkohole i fenole. Organiczne kwasy i zasady. 2

Wy8 | Etery i epoksydy. 2

W Zwiazki karbonylowe: aldehydy i ketony. Reakcje addycji nukleofilowej do grupy

y9 . o oo . 2

karbonylowej. Enolizacja. Utlenianie i redukcja.

Wy10 Kwa}sy karboksylowe i ich pochodne. Reakcje substytucji na acylowym atomie 2
wegla.

Wyl1 Azotowe pochodne weglowodorow: nitrozwiazki i aminy. Zasadowos$¢ i 2

nukleofilowo$¢ amin.

Wy12 | Sole diazoniowe i zwigzki azowe. 2
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Pochodne siarki i zwiazki heterocykliczne. Ro6znice w reaktywnosci zwigzkow -
Wy13 . . : 2
nadmiarowych i n-deficytowych.
Wy14 | Cukry. Formy liniowe i cykliczne. Wigzanie glikozydowe. 2
Wy15 | Aminokwasy i peptydy. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Prowadzenie dziennika
laboratoryjnego. Podstawowa aparatura (szklana i metalowa) i operacje
Lal : . , . . . 4
laboratoryjne. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium: substancje szkodliwe,
palne, itp.
Ogrzewanie pod chtodnicg zwrotng (np. synteza acetanilidu). Saczenie substancji
La2 ) SR : L 4
statych. Oczyszczanie przez krystalizacje. Wyznaczanie temperatury topnienia.
La3 Ekstrakcja i destylacja prosta (np. oczyszczanie estru). Temperatura wrzenia i 4
wspotczynnik zatamania §wiatla.
Reakcja substytucji elektrofilowej (np. nitrowanie acetanilidu). Chromatografia
Lad . N L X 4
cienkowarstwowa — kontrola reakcji i identyfikacja izomerow.
Reakcja utleniania (np. alkoholu benzylowego do kwasu benzoesowego).
La5 N 4
Sublimacja produktu.
Kolokwium. Analiza jako$ciowa substancji organicznej. Proby podstawowe i
La6 2 : 4
rozpuszczalno$¢. State fizykochemiczne.
La7 Analiza jako$ciowa substancji organicznej — c.d. (identyfikacja). Reakcje 4
charakterystyczne. Interpretacja widm: IR, *H NMR oraz MS.
La8 | Rozliczenie sprzetu i dziennikéw laboratoryjnych. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad z prezentacja multimedialna
N2. wykonanie zadan eksperymentalnych
N3. sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
semestru), P — podsumowujaca (na | uczenia si¢
koniec semestru)
P (wyklad) PEK_WO01 — egzamin koncowy
PEK_WO07 ocena 2,0: 0-50%
ocena 3,0: 51- 60%
ocena 3,5: 61-70%
ocena 4,0: 71- 80%
ocena 4,5: 81- 90%
ocena 5,0: 91- 99%
ocena 5,5: 100%
F1 (laboratorium) PEK U0l - kolokwium lub $rednia z 3-5 kartkowek
PEK_UQ5 wstepnych
F2 (laboratorium) PEK_UO01 - poprawne wykonanie 5 zadan (4 preparatow i 1
PEK _UO05 analizy), sprawozdania w dzienniku
PEK_KO01 laboratoryjnym

P (laboratorium) = (F1 + F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Kotodziejezyk, K. Dzierzbicka, Podstawy chemii organicznej, tom | i 1I, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2013.

[2] J. McMurry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa 2005/2007/2010.

[3] A. Zwierzak, Zwiczty kurs chemii organicznej, tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki ¥.6dzkiej, £.0dz,
2000, 2002.

[4] A. 1. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006.

[5] L. Achremowicz, M. Soroka, Chemia organiczna. Laboratorium, Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 1980. Wersja elektroniczna: e-ksigzki, www.bg.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1986.
[2] R. T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2008.
[3] I. Gancarz, R. Gancarz, |. Pawlaczyk, Chemia organiczna — laboratorium, Wroctaw 2002.
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