Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologia chemiczna — surowce i procesy przemystu
nieorganicznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemical technology - the raw materials and of inorganic
processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Technologia chemiczna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TCCO014008
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 45 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta (CNPS) 60 60 60

Forma zaliczenia . zaliczenie na zaliczenie na
Egzamin
oceneg ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1 15 05

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw chemii nieorganicznej
2. Znajomo$¢ podstaw chemii fizycznej
3. Znajomos¢ podstaw inzynierii chemicznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z podstawowa baza surowcowa przemystu chemicznego nicorganicznego
C2 Zapoznanie studenta z zasadami wykorzystania reakcji chemicznych w technologii chemicznej
C3 Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza dotyczaca pozyskiwania danych i tworzenia dokumentacji
technologicznej
C4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami ochrony srodowiska w technologii chemiczne;j
CS5 Zapoznanie studenta z gtéwnymi technologiami chemicznymi stosowanymi do otrzymywania produktow
chemicznych nieorganicznych
C6 Zapoznanie studenta z wybranymi procesami i operacjami jednostkowymi wykorzystywanymi w
technologii chemicznej w warunkach laboratoryjnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Student zna podstawowe wiadomos$ci dotyczace bazy surowcowej wykorzystywanej w
technologii chemicznej nieorganicznej

PEK W02 Student zna zasady doboru procesé6w i operacji jednostkowych do realizacji procesu
technologicznego w skali technicznej

PEK W0 3 Student zna zasady i uwarunkowania ochrony $rodowiska dla ksztaltowania procesow
technologicznych

PEK W04 Student zna podstawowe technologie otrzymywania nieorganicznych zwigzkéw fosforu, siarki,
azotu

PEK_WO05 Student zna podstawowe technologie stosowane w przemysle materiatow wigzacych i
nawozowych

PEK W06 Student zna podstawowe technologie stosowane przy ograniczaniu oddziatywania

technologii chemicznych przemyshu nieorganicznego na §rodowisko naturalne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Student potrafi dokona¢ doboru surowcow i reakcji chemicznych do procesow technologicznych

PEK UO02 Student potrafi identyfikowac i interpretowa¢ parametry techniczne schematéw i dokumentacji
technologicznych

PEK UO03 Student umie dokona¢ wyboru i wykona¢ praktycznie w laboratorium analiz chemicznych
opisujacych wlasciwosci surowcow i produktéw technologicznych

PEK U04 Student umie dokona¢ obliczen, zrealizowa¢ w skali laboratoryjnej i oceni¢ przebieg proceséw
chemicznych wykorzystywanych w technologiach przemystowych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Zakres technologii chemicznej, terminologia, dobor reakcji chemicznej do procesu
Wyl |technologicznego, schematy technologiczne, bilanse materialowe i energetyczne, 2
operacje i procesy jednostkowe, proces technologiczny, dokumentacja technologiczna

Termodynamika reakcji chemicznej, dobor parametrow realizacji procesu
Wy2 | technologicznego (temperatury i ci$nienia), kinetyka procesu technologicznego, metody 2
zwigkszania szybkosci procesow technologicznych, procesy okresowe i cigglte

Surowce technologiczne, Woda dla celow technologicznych, surowce mineralne,

wy3 klasyfikacje, zasoby swiatowe i krajowe, wzbogacanie, uszlachetnianie, granulacja

Ochrona srodowiska w technologii chemicznej, zrownowazony rozwdj, czystsze
technologie, stosowane oceny oddziatywania procesu technologicznego na $rodowisko,
najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT), prawodawstwo Unii Europejskiej i
krajowe, odpady, emisje zanieczyszczen

Wy4

Gazy techniczne, znaczenie w technologii chemicznej, magazynowanie, technologie
otrzymywania, powietrze, skraplanie powietrza i jego destylacja, otrzymywanie azotu i
tlenu, pozyskiwanie wodoru i innych produktéow z gazu koksowniczego, gaz
generatorowy, gaz powietrzny i wodny

Wy5

Baza surowcowa przemystu nieorganicznych zwiazkdéw azotu, wegiel, gaz ziemny,
Wy6 | surowce petrochemiczne, procesy otrzymywania wodoru, metodyka pozyskiwania 2
azotu, gaz syntezowy, metody oczyszczania surowcoOw gazowych i gazu syntezowego

Technologia otrzymywania zwigzkow azotu, stosowane procesy technologiczne
otrzymywania amoniaku, recyrkulacja surowcow w wezle reakcyjnym, reaktory
WYy7 | ciSnieniowe, katalizatory, technologie otrzymywania mocznika, technologie 2
otrzymywanie azotanu amonu, technologie otrzymywania siarczanu amonu, technologie
otrzymywania otrzymywanie azotanu wapnia, otrzymywanie azotanu potasu

Technologia otrzymywania zwigzkow siarki. Baza surowcowa — Siarka naturalna, z
procesow petrochemicznych, gazu ziemnego, utylizacji SOx z przemystu 2
przetwarzajgcego surowce siarczkowe, Procesy otrzymywania SO,. Stosowane procesy
utleniania SO, do SOs. Katalizatory. Kwas siarkowy, wtasciwosci i znaczenie dla
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przemyshu chemicznego.

Baza surowcowa przemystu nieorganicznych zwiazkéw fosforu. Znaczenie procesow
wulkanicznych dla tworzenia si¢ mineratoéw. Skaly osadowe. Rodzaje surowcow
Wy9 | fosforowych, zasoby §wiatowe. Charakterystyka fizykochemiczna surowcow 2
fosforowych. Zanieczyszczenia zawarte w surowcach fosforowych ich znaczenie dla
projektowania, proceséw technologicznych.

Technologia otrzymywania zwigzkdéw fosforu. Technologia otrzymywania fosforu
pierwiastkowego. Technologia wytwarzania ,,termicznego kwasu fosforowego.
Wy10 | Technologia wytwarzania kwasu fosforowego poprzez rozktad surowcoéw fosforowych 2
kwasem siarkowym. Rozktad surowcéw fosforowych w technologiach
superfosfatowych.

Technologie eliminujgce w procesach emisje zanieczyszczen. Wy mogi formalno-
prawne dotyczgce problematyki odpadow zanieczyszczen wod i atmosfery w procesach
Wy11 |technologicznych. Technologie bezodpadowe. Technologie oparte na wykorzystywaniu 2
odpadow technologicznych. Technologie ukierunkowane na eliminacji zanieczyszczen
atmosfery: gazowe zwigzki fluoru, NOy i SOx.

Elektroliza roztworéw wodnych i stopionych soli. Technologie oparte na procesach

wyl2 elektrochemicznych. Technologie wytwarzania chloru i zwigzkéw pochodnych.

Technologia otrzymywania sody amoniakalnej. Znaczenie i podstawy technologiczne
procesu otrzymywania sody. Odmiany proceséw technologicznych. Oddziatywanie
procesu technologicznego na srodowisko. Otrzymywanie sody charakteryzujacej sie
zwigkszong gestoscig usypowa, sody zrace;.

Wy13

Przemyst nawozowy. Rola i znaczenie produktéw nawozowych. Nawozy
jednosktadnikowe i wielosktadnikowe. Nawozy ztozone. Nawozy mikroelementowe.
Procesy produkcyjne. Oddzialywanie procesow wytwarzania a takze stosowania
nawozow na $rodowisko.

Wy14

Przemyst solny. Surowce solne. Procesy przetwarzania soli kamiennej. Podstawy i
WYy15 | znaczenie procesu krystalizacji przy przetwarzaniu mineratow. Procesy otrzymywania 2
soli potasowych.

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Szkolenie BHP 1

La2 | Ocena fizykochemiczna nawozow ptynnych

La3 | Ocena fizykochemiczna nawozow stalych fosforowych — rézne formy P,Os

Lad | Przygotowanie wody do celow technologicznych

La5 | Gazy syntezowe — konwersja CH,4

La6 | Gazy syntezowe — absorpcja CO-

La7 | Otrzymywanie produktow krystalicznych w reaktorze o dziataniu ciggtym

La8 | Krystalizacja masowa soli nieorganicznych z roztworéw wodnych

La9 | Ocena naturalnych surowcéw zeolitowych w procesach oczyszczania $ciekow

Lal0 | Odzysk sktadnikow nawozowych ze §ciekdw przemystowych

Lall | Elektroliza NaCl

N R R S N o g [ S I e

Lal2 | Powloki galwaniczne

Suma godzin 45

Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin

Technologie materiatow ceramicznych 2
Sel | Technologia wytwarzania szkta
Technologie materiatléw wiazacych

Metalurgia miedzi 2

Se2 Metalurgia cynku i olowiu
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Korozja metali

Nieorganiczne zwigzki krzemu 2
Se3 | Materiaty paszowe (fosforany paszowe)
Zwiazki fosforu dla $rodkéw myjacych, pioracych, czyszczacych

Usuwanie i neutralizacja NOx 2
Usuwanie i neutralizacja SOy , wykorzystanie ,,wtorne” kwasu siarkowego
Usuwanie i neutralizacja zwigzkow fluoru

Odpady. Klasyfikacja. Zasady postepowania z odpadami

Se4

Energia odnawialna (ogniwa, biomasa, promieniowanie stoneczne, energetyka 2
jadrowa)
Seb ,»Czystsze technologie”
»Odpowiedzialno$¢ i Troska” (,,Responsible Care™)
,,.Zielona chemia”

Odpylanie gazéw przemystowych 2
Chemiczne metody oczyszczania $ciekow

Se6 | Biologiczne metody oczyszczania $ciekow

Rozdzielanie (ekstrakcja nadkrytyczna, membrany, odwrocona osmoza, dializa,
biosorpcja)

Technologie zwigzkoéw fluoru 2
Pigmenty nieorganiczne - zwiazki tytanu

Set Pigmenty nieorganiczne - zwiazki chromu, cynku, otowiu, zelaza
Otrzymywanie glinu
Se8 Zaliczenie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Wykonywanie zadan w laboratorium
N4. Przygotowanie sprawozdania

N5. Referat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na koniec
semestru)
P (wyktad) PEK_WO01 - egzamin koncowy

PEK_WO06
F1(laboratorium) PEK _UO01 - PEK_U04 | kartkowka wstepna (maks. 12 pkt)
F2(laboratorium) PEK_UO1 -PEK_UO04 | sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych (maks. 12

pkt)

F3(seminarium) PEK_WO01-PEK_WO06 | Ocena referatu (maks. 9 pkt.)
F4(seminarium) PEK_WO01-PEK_WO06 | Ocena konspektu projektu (maks. 9 pkt.)
F5(seminarium) PEK_WO01 -PEK_WO06 | Udziat w dyskusjach (maks. 6 pkt.)

P (laboratorium) = 3,0 jezeli (F1+F2) = 12,0 — 14,5 pkt.
3,5 jezeli (F1+F2) = 15,0 — 17,5 pkt.
4,0 jezeli (F1+F2) = 18,0 — 20,0 pkt.
4,5 jezeli (F1+F2) = 20,5 — 22,0 pkt.
5,0 jezeli (F1+F2) = 22,5 — 23,5 pkt.
5,5 jezeli (F1+F2) = 24,0 pkt.

P (seminarium) = 3,0 jezeli (F3+F4+F5) = 12,0 — 14,5 pkt.
3,5 jezeli (F3+F4+F5) = 15,0 — 17,5 pkt.
4,0 jezeli (F3+F4+F5) = 18,0 — 20,0 pkt.
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45 jezeli (F31FA+F5) = 20,5 — 22,0 pkt.
5,0 jezeli (F3+F4+F5) = 22,5 — 23,5 pkt.
5,5 jezeli (F3+F4+F5) = 24,0 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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