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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Najlepsze dostepne technologie chemiczne (BAT)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Best available techniques in chemical technology (BAT)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TCC016004
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw chemii nieorganiczne;j
Znajomo$¢ podstaw chemii fizyczne;j
Znajomos¢ podstaw inzynierii chemicznej
Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej

el A

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z wiedza dotyczaca obowigzujacych w UE zasad zintegrowanych technik kontroli i
przeciwdziatania zanieczyszczen w projektowaniu i eksploatacji instalacji w przemysle chemicznym
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o zintegrowanych zasadach ochrony §rodowiska w technologii
chemicznej
C3 Poznanie podstawowych procedur uzyskiwania zezwolen zintegrowanych
C4 Poznanie wybranych procesow oczyszczania sciekdw i1 gazow oraz unieszkodliwiania odpadow
stosowanych w procesach technologicznych
C5 Poznanie podstawowej wiedzy w zakresie najlepszych dost¢pnych technologii przemyshu nieorganicznego
C6 Poznanie podstawowej wiedzy w zakresie najlepszych dostepnych technologii przemystu organicznego
C7 Poznanie podstawowej wiedzy w zakresie najlepszych dostepnych technologii przetwoérstwa wegla, ropy i
gazu ziemnego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna zasady ochrony srodowiska obowigzujace w Unii Europejskiej dotyczace technologii
chemicznych wykorzystywanych w dziatalno$ci gospodarczej

PEK_W02 — ma podstawowe wiadomosci dotyczace procedur europejskiego systemu udzielania pozwolen
zintegrowanych dla branz przemystu opartych na technologiach chemicznych

PEK_WO0 3- zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze dostepne technologie (BAT) dla
procesow opartych na technologiach chemicznych nieorganicznych

PEK_WO0 4— zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze dostepne technologie (BAT) dla
procesOw opartych na technologiach chemicznych organicznych

PEK_WO0 5- zna podstawowe techniki i technologie uznawane jako najlepsze dostepne technologie (BAT) dla
procesow przetwarzania wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — dokona¢ wyboru najlepszej dostepnej technologii chemicznej dla przedsigwzig¢é opartych na
procesach i operacjach chemicznych

PEK_UO02 — potrafi zidentyfikowa¢ i interpretowac¢ aspekty techniczne, technologiczne procesow
technologicznych wedhug kryteriow ochrony srodowiska stosowanych w Unii Europejskiej dla
przemystowych proceséw technologicznych

PEK_UOQ3 — umie dokona¢ wyboru i zoptymalizowa¢ kombinacj¢ procesow technicznych uzupetiajacych
proces technologiczny z uwagi na wymogi ochrony srodowiska

PEK_U04 — zna procedury postepowania w zakresie uzyskiwania pozwolenia zintegrowanego dla
chemicznych proceséw nieorganicznych, organicznych oraz przetwarzania wegla, ropy naftowe;j i
gazu ziemnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Najlepsze dostepne technologie, podstawy, terminologia, definicje. Zasady ochrony
srodowiska w UE. Dyrektywa UE w sprawie zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczen i ich kontroli. BATy dla instalacji i technicznych systeméw pro
srodowiskowych stosowanych w przemysle chemicznym. Kategorie dziatalnosci
gospodarczej wymagajgce pozwolenia zintegrowanego. Zasady ustalania
najlepszych dostepnych technologii (BAT).

Zintegrowane zasady ochrony §rodowiska w dziatalno$ci gospodarczej, pozwolenia
zintegrowane. Whnioski o uzyskanie pozwolenia zintegrowanego, struktura. Warunki
i zakres decyzji udzielania pozwolenia zintegrowanego. Indykatywne wykazy

Wy2 | gtbwnych zanieczyszczen uwzgledniane przy ustalaniu dopuszczalnych wartosci 2
emisji. Procedura i etapy wydawania pozwolen zintegrowanych, rozprawa
administracyjna. Zakres udostepniania informacji. Procedura formalno prawna
obowigzujaca w RP.

Ogoblne zasady ekonomiczne w technologii chemicznej. Metodologia stosowana dla
oceny efektywnosci ekonomicznej instalacji przemystowej. Metodologia doboru i
Wy3 | optymalizacji metod wprowadzanych do rozwigzan technologicznych w celu 2
osiggnigcia istotnego efektu pro srodowiskowego w ich eksploatacji. Wskazniki
ekonomiczne (proste, dyskontowe).

BAT dla wielkotonazowej produkcji chemikaliow nieorganicznych. Stosowane
technologie, wskazniki emisji zanieczyszczen, technologie wzorcowe, rozwigzania
Wy4 |stosowane dla instalacji istniejacych w celu ich poprawy wskaznikow 2
oddziatywania na srodowisko. BAT dla produkcji amoniaku. BAT dla wytwarzania
kwasu fosforowego poprzez rozktad surowca fosforowego kwasem siarkowym.

BAT dla przemystu chloro-alkalicznego. Stosowane technologie, wskazniki emisji
zanieczyszczen, technologie wzorcowe, rozwigzania stosowane dla instalacji
Wy5 |istniejacych w celu ich poprawy wskaznikow oddzialywania na $rodowisko. Proces 2
oparty na elektrolizerze rteciowym. Proces w oparciu o elektrolizer przeponowy i
membranowy.
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Wy6 chna oddzialywania na $rodowisko w procedurze uzyskiwania pozwolenia 5
zintegrowanego
Wy7 | Ogolne zasady monitoringu instalacji technologicznych 2
Wy8 | Przemystowe systemy chlodzenia 2
Wy9 | BAT dla wielkotonazowych chemikaliéw organicznych 2
Wy10 | BAT dla produkcji polimerow 2
W Stosowane techniki magazynowania, transportu i przeladunku oraz techniki brane
y1l o 2
pod uwage przy okreslaniu BAT.
Zastosowanie systemoOw i narzgdzi zarzadzania Srodowiskiem.
Powszechnie stosowane technologie przetwarzania $ciekow i gazéw odpadowych
Wyl2 |lub mozliwe do zastosowania w sektorze chemicznym z uwzglgdnieniem 2
technologii  przetwarzania osadow. Strategia optymalnego ograniczenia
zanieczyszczen.
Spalanie odpadoéw technologicznych: stosowane procesy i techniki, techniki brane
Wy13 |pod uwage przy ustalaniu BAT, wplyw instalacji spalania odpadow na ochrong 2
srodowiska.
BAT dla rafinerii ropy i gazu: Procesy prowadzone w rafineriach i najwazniejsze
Wy14 kwestie dotyczace ochrony $rodowiska, metody i zagadnienia do rozwazenia przy 2
wyborze BAT (jednostki procesowe a ogdlne podejscie, efektywnos¢ energetyczna,
emisje do komponentow Srodowiska).
BAT dla branzy koksowniczej: technologie i techniki stosowane w koksownictwie
oraz aspekty $rodowiskowe istotne dla branzy, charakterystyka emisji do
Wy15 | komponentéw srodowiska, monitoring, zapobieganie/ograniczanie oddziatywania 2
instalacji na $rodowisko, minimalne wymagania charakteryzujace BAT dla
koksownictwa.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel BAT w przemysle szklarskim 2
Se2 BAT produkcji chemikaliéw nieorganicznych specjalnego przeznaczenia 2
Se3 BAT przemystu cementowo — wapienniczego 2
Se4 BAT w produkcji wielkotonazowych chemikaliéw nieorganicznych 2
Seb BAT przemystu ceramicznego 2
Seb Procesy jednostkowe stosowane w produkcji chemikaliow organicznych 2
Se7 Technologie produkcji chemikaliow organicznych 2
Se8 Monitoring w produkcji chemikaliow organicznych 2
Se9 BAT w produkcji chemikaliow organicznych gleboko przetworzonych 2
Sel0 BAT przemystu celulozowo — papierniczego 2
Sell Technologie rafineryjne — emisje zanieczyszczen 2
Sel? Procesy jednostkowe w produkcji paliw 2
Sel3 Techniki efektywnego wykorzystywania energii 2
S Charakterystyka procesu technologicznego, urzadzen do wytwarzania koksu i 2
el4 .
produktéw weglopochodnych
Sel5 Monitoring instalacji koksowniczych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Referat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
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podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 — egzamin koncowy
PEK_W05

F1(seminarium) PEK _WO01- Ocena referatu (maks. 9 pkt.)
PEK_W06

F2(seminarium) PEK_WO01- Ocena konspektu projektu (maks. 9 pkt.)
PEK_WO06

F3(seminarium) PEK W01 - Udziat w dyskusjach (maks. 6 pkt.)
PEK_W06

P (seminarium) = 3,0 jezeli (F1 +F2+F3) = 12,0 — 14,5 pkt.
3,5 jezeli (F1 +F2+F3) = 15,0 — 17,5 pkt.
4,0 jezeli (F1 +F2+F3) = 18,0 — 20,0 pkt.
4,5 jezeli (F1 +F2+F3) = 20,5 — 22,0 pkt.
5,0 jezeli (F1 +F2+F3) = 22,5 — 23,5 pkt.
5,5 jezeli (F1 +F2+F3)=24,0 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dyrektywa Rady Europy 96/61/WE z dnia 24.09.1996 dotyczaca zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli, Dziennik Urzedowy Wspolnot Europejskich 1.255/26

[2] Prawo ochrony $rodowiska, ustawa z 27 kwietnia 2001, Dz. U. 01. 62. 627.

[3] Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems,
grudzien 2001, European IPPC Bureau, Sevilla

[4] Reference Document on Best Available Techniques in the Chlor-Alkali Manufacturing to industry,
grudzien 2001, European IPPC Bureau, Sevilla

[5] Reference Document on General Principles of Monitoring, czerwiec 2003, European IPPC Bureau,

Sevilla

[6] Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries, luty 2003,
European IPPC Bureau, Sevilla

[7] Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry,
styczen 2003, European IPPC Bureau, Sevilla

[8] Reference Document on Best Available Techniques for Emissions from Storage, lipiec 2006, European
IPPC Bureau, Sevilla

[9] Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment (Chemical Sector), luty 2003, European IPPC Bureau, Sevilla

[10] Reference Document on Economic and Cross Media Effects, lipiec 2006, European IPPC

Bureau, Sevilla

[11] Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, lipiec 2006,
European IPPC Bureau, Sevilla

[12] Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large Volume
Inorganic Chemicals, Ammonia, Acid and Fertilisers, grudzien 2006, European IPPC Bureau, Sevilla

[13] Reference Document on Best Available Techniques for Waste Incineration, sierpien 2006,
European IPPC Bureau, Sevilla

[14] Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Organic Fine
Chemicals, sierpien 2001, European IPPC Bureau, Sevilla

[15] Reference Document on Best Available Techniques in the production of Polymers, pazdziernik

2006, European IPPC Bureau, Sevilla

[16] Reference Document on Energy Effiecency Techniques, kwiecien 2006, European IPPC

Bureau, Sevilla
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grudzien 2001, European IPPC Bureau, Sevilla
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2001, European IPPC Bureau, Sevilla

[4] Reference Document on Best Available Techniques in the production of Polymers, pazdziernik 2006,
European IPPC Bureau, Sevilla

[5] Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large Volume Inorganic
Chemicals — Solids and Others industry, pazdziernik 2006, European IPPC Bureau, Sevilla

[6] Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing Industry, grudzien
2006, European IPPC Bureau, Sevilla

[7] Reference Document on Best Available Techniques for the Production of Speciality Inorganic
Chemicals, pazdziernik 2006, European IPPC Bureau, Sevilla

[8] Dokument Referencyjny BAT dla ogélnych zasad monitoringu, Ministerstwo Srodowiska, lipiec 2003

[9] Dokument Referencyjny BAT dla najlepszych dostepnych technik w przemystowych systemach
chtodzenia, Ministerstwo Srodowiska, styczen 2004

[10] Dokument Referencyjny BAT dla najlepszych dostepnych technik w przemysle chloro-
alkalicznym, Ministerstwo Srodowiska, styczen 2004

[11] Dokument Referencyjny dla najlepszych dostepnych technik w przemysle cementowo-
wapienniczym, Ministerstwo Srodowiska, styczen 2004

[12] Specjalne Chemikalia Nieorganiczne, Poradnik Metodyczny, Hoffmann J. i in., Ministerstwo
Srodowiska, czerwiec 2005, Warszawa

[13] Wielkotonazowe Chemikalia Organiczne, Poradnik Metodyczny, Lipinska-Ludczyn E. i in.,
Ministerstwo Srodowiska, czerwiec 2005, Warszawa

[14] Przemyst Chloro-Alkaliczny, Poradnik Metodyczny, Nawrat G. i in., Ministerstwo Srodowiska,
sierpien 2005, Warszawa

[15] Przemyst Wielkotonazowych Chemikaliéw Nieorganicznych, Amoniaku, Kwaséw i Nawozoéw
Sztucznych, Poradnik Metodyczny, Biskupski A. i in., Ministerstwo Srodowiska, wrzesien 2005,
Warszawa
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