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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy technologii chemicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Fundamentals of chemical technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): wyktad - wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego

projekt - Chemia i analityka przemystowa, Technologia
chemiczna, Inzynieria materialowa, Inzynieria chemiczna i
procesowa

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, II stopien- semestr uzupetniajacy, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TCC014001, TCC024023

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na zaliczenie na
ocene / ocene
egzamin (dla 1l
stopnia w j.
angielskim)

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii ogdlnej: wlasciwosci substancji, stechiometria
2. Znajomos¢ chemii fizycznej: termodynamika, kinetyka
3. Znajomos$¢ matematyki: rozniczkowanie, catkowanie, rdwnania rozniczkowe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami i prawami z zakresu technologii chemicznej.
C2 Zapoznanie z bilansem materialowym i cieplnym procesu.
C3 Zapoznanie z wlasciwosciami fizykochemicznymi substancji i sposobami ich oceny.
C4 Zapoznanie z obliczeniami inzynierskimi procesu chemicznego.
C5 Nauczenie wykonywania prostych projektow z wykorzystaniem Arkusza kalkulacyjnego i odpowiednich
progradow komputerowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna podstawowe zasady technologiczne
PEK_WO02 - zna zasady sporzadzania bilansu materiatowego i energetycznego
PEK_WO03 - zna sposoby przewidywania wlasciwosci fizykochemicznych substancji
PEK_W04 - zna podstawy obliczania sktadu i temperatury uktadu reagujacego

Z zakresu umiegjetnosci:

PEK_UO1 - potrafi siega¢ do zrodet danych o wtasciwosciach substancji

PEK _UO02 — potrafi sporzadza¢ proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz przeprowadzaé ich analize

PEK_UO03 — potrafi wykonywac¢ proste obliczenia inzynierskie

PEK_UO04 - potrafi postugiwac si¢ profesjonalnym oprogramowaniem komputerowym stuzacym do prostych
obliczen inzynierskich oraz symulowania wybranych procesow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe: Proces technologiczny, koncepcja chemiczna metody,
koncepcja technologiczna metody. Omowienie zasad technologicznych: zasada
najlepszego wykorzystania rdznic potencjalow, zasada najlepszego wykorzystania
surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego
wykorzystania aparatury, zasada umiaru technologicznego. Operacje
jednostkowe.

Bilans materiatowy procesu chemicznego: zasada zachowania masy, zasada
zachowania atomo6w, zasada zachowania energii. Analiza bilansu materiatlowego
proceséw w stanie ustalonym. Bilans materiatowy uktadéw z reakcja chemiczna.
Wy2 | Stopien przemiany w stechiometrycznej i nie stechiometrycznej mieszaninie 2
reagentow. Wydajnos$¢ procesu. Schemat procesu, symulacja diagramow
strumieniowych. Programy komputerowe stuzace do symulacji proceséw
chemicznych.

Bilans energetyczny. Podstawowe pojecia: uktad, zmienne stanu uktadu, stan
uktadu. Zasada zachowania energii, sktadowe energii uktadow: energia
wewnetrzna, praca, cieplo, entalpia. Obliczanie zmian entalpii. Entalpia reakcji.
Wplyw temperatury i ciSnienia na entalpi¢ reakcji.

Wy3

Gaz doskonaty: rownanie stanu gazu doskonatego, wlasciwosci. Wspotczynnik
Wy4 | $cisliwosci. Praca sprezania i ekspansji gazow. Przemiana politropowa. Bilanse w 2
stanie nieustalonym. Klasyfikacja procesow chemicznych, typy bilansow.

Whasciwosci substanciji chemicznych. Zrodta informacji technologicznych — bazy
danych. Fazy skondensowane. Przewidywanie wtasciwosci fizykochemicznych:
Wy5 | gestosc, lepkosc, parametry krytyczne. Wiasciwosci termodynamiczne. Metoda 2
inkrementoéw grupowych lub atomowych, metoda stanow odpowiadajacych sobie.
Stan krytyczny materii.

Gaz rzeczywisty. Odchylenia od stanu doskonatego. Wspotczynnik $cisliwosci
Wy6 |dla gazoéw rzeczywistych. ROwnania stanu gazu rzeczywistego. Wspotczynnik 2
acentryczny. Mieszaniny gazow rzeczywistych.

Lotnos$¢ 1 wspotczynnik lotnosci gazoéw. Definicja lotno$ci i wspotczynnika
lotno$ci. Rownania do obliczen wspolczynnika lotnosci. Wspoétczynnik lotnosci
Wy7 | sktadnika mieszaniny gazow. Reguta Lewisa-Randalla. Wyznaczanie 2
wspotczynnikow aktywnosci metodami udziatow grupowych. Réwnowagi
fazowe. Funkcje odchylenia od stanu idealnego.

Reakcja chemiczna. Stechiometria; st¢zenie, stopien przereagowania odniesiony
do stezenia oraz do strumienia molowego (zmiana objetosci). Kierunek reakeji;
eliminowanie reakcji sktadowych w ramach chemicznej koncepcji procesu.
Obliczenia sktadu (bieg reakcji do konca).

Wy8




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

Sktad w stanie rownowagi. Stata rownowagi. Zaleznos$¢ temperaturowa statej
rownowagi. Reakcje ze zmiang liczby moli; wplyw ci$nienia; zabiegi

Wy9 technologiczne (nadmiar reagenta, zmniejszanie st¢zenia — przyktady). Obliczenia 2
sktadu rownowagowego na wybranych przyktadach.
Roéwnanie kinetyczne. Szybkos¢ reakeji elementarnej; zalezno$¢ od stezenia.
Reakcje elementarne nieodwracalne i odwracalne; rozwigzywanie odpowiednich

Wy10 rownan rézniczkowych. Stata szybkosci. Zmiennos¢ sktadu w czasie. Szybkos¢ 2

reakcji realnej; pelny model kinetyczny, opisy uproszczone. Przyblizenie stanu
rownowagi i przyblizenie stanu stacjonarnego. Przyklady reakcji ztozonych.
Wykorzystanie danych eksperymentalnych.

Reaktor zbiornikowy. Uktad o pracy okresowej; doskonate mieszanie, warunki
nieustalone, zwigzek objetosci ze stopniem przereagowania i czasem reakcji.
Wy11 | Uktad przeplywowy; rownanie ciagltosci sktadnika, doskonate mieszanie, stan 2
ustalony, rownanie projektowe reaktora zbiornikowego przelewowego, umowny
czas reakcji.

Reaktor rurowy. Rownanie projektowe uktadu typu ttokowego w stanie
Wy12 |ustalonym. Poréwnanie objgtosci i stopnia przereagowania w reaktorach o pracy 2
ciaggtej: zbiornikowym i rurowym.

Oszacowanie sktadu i temperatury badanego uktadu. Bilans ciepta. Przyktady.

Wyl3 Zatozenie adiabatyczno$ci. 2
Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe | 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 11 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace, zapoznanie z wykorzystywanym oprogramowaniem
Pri komputerowym. Zasady tworzenia bilansu materiatlowego bez reakcji chemiczne;j. 2
P2 Syrnu_lacja _Wybranych procesow - bilans materiatowy bez reakcji chemicznej, 2
ograniczenia procesu.
Pr3 Syrpulacja wybranych procesoéw - bilans materialowy, zawracanie strumieni. 2
Projekt I.
Pr4 | Zasady tworzenia bilansu materialowego proceséw z reakcjami chemicznymi. 2
PI5 Syrpulacja wybranych procesow - bilans materiatowy z reakcjami rownolegtymi. 2
Projekt I1.
Pr6 | Powtorzenie materiatu. Omdwienie projektow. 2
Pr7 | Kolokwium I. 2

Analiza procesu chemicznego z uwzglednieniem kinetyki - reakcje elementarne,
Pr8 |obliczenia st¢zen wybranych reagentdw, czas niezbgdny do osiggnigcia stanu 2
rownowagi w badanych uktadach.

Analiza procesu chemicznego z uwzglednieniem kinetyki - reakcje ztozone,
Pr9 |szacowanie rz¢du reakcji oraz parametrow kinetycznych na podstawie danych 2
eksperymentalnych.

Objetosciowe wlasciwosci gazOw wyznaczane z rOwnan stanu gazu

Prio rzeczywistego trzeciego stopnia. Projekt I1I. 2
Pr11 Obj qtoégiowe wlasciwosci gazOw wyznaczane z rOwnania stanu gazu 2
rzeczywistego Lee-Keslera.
Funkcje odchylenia od stanu doskonatego: energia swobodna, entalpia, entalpia
Pri2 swobodna, entropia, lotnos¢. Projekt 1V. 2
Pr13 | Wplyw cis$nienia i temperatury na przebieg procesu rownowagowego. 2
Pri4 | Omoéwienie projektow. Kolokwium II. 2
Pr15 | Kolokwium poprawkowe. 2
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\ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialng

N2. Arkusz kalkulacyjny Excel

N3. Program komputerowy Polymath

N4. Oprogramowanie komputerowe stuzace do symulacji procesow chemicznych (ChemCAD lub Aspen Plus)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_ W01 - Kolokwia zaliczeniowe I i 11, egzamin
PEK_W03

F1 (projekt) PEK_UO1 - Kolokwium |
PEK _U04

F2 (projekt) PEK UO01 - Kolokwium Il
PEK_U04

P (projekt) = (F1L+ F2) /2
LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kucharski, J. Gtowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd.,
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2010
[2] J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.C. Reid, J.M. Prausnitz, B.E. Poling, The properties of gases and Liquids, 4th ed., Mcgraw-Hill,
New York 1987

[2] Praca zbiorowa, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wyd.
PWr, Wroctaw 1991

[3] W. Ufnalski, Wprowadzenie do termodynamiki chemicznej, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2004

[4] H.S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Fourth Ed., Prentice Hall PTR, New Jersey,
2005.

[5] D. M. Himmelblau, J. B. Riggs, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Seventh
Ed., Prentice Hall PTR, New Jersey, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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