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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy metalurgii chemicznej i korozji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of chemical metallurgy and corrosion
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i inzynieria materiatow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu IMC016007

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na ocene

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 1 1

o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom 1 0.5 0.5

wymagajacym
bezposredniego kontaktu

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Chemia ogolna i nieorganiczna - podstawy
2. Podstawy chemii fizycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie ekonomicznych skutkéw korozji, aspektow bezpieczenstwa zwiazanych z korozja oraz
ekonomicznych uwarunkowan i rynkoéw metali.

C2 Zdefiniowanie procesu korozji. Zrozumienie przyczyn i mechanizmow procesow korozyjnych.
Poznanie typow zniszczen korozyjnych.

C3 Przekazanie podstawowych wiadomosci o metodach ochrony przed korozja.

C4 Poznanie metod charakteryzowania surowcow do procesu hydrometalurgicznego

C5 Zrozumienie istoty zjawisk chemicznych na metalach i mineratach podczas lugowania.

C6 |Poznanie istoty glownych operacji jednostkowych w hydrometalurgii.

c7 Poznanie hydrometalurgicznych metod odzyskiwania metali niezelaznych (Cu, Zn, Ni, Co) i
szlachetnych (Ag, Au, Pt, Pd...).

C8 Poznanie metod separacji metali z roztworéw po lugowaniu (SX, IX).

C9 Opanowanie metod badania skutkow korozji zachodzacej w réznych warunkach.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zdaje sobie sprawe ze skutkow korozji w aspekcie ekonomicznym i bezpieczenstwa

PEK_W02 — ma podstawowa wiedze¢ z zakresu korozji metali i wie jak zachowuja si¢ metale i stopy podczas
eksploatacji w srodowiskach naturalnych i specyficznych

PEK_ W03 — zna podstawowg wiedz¢ o metodach ochrony przed korozja

PEK_W04 — potrafi opisa¢ najwazniejsze typy rownowag chemicznych i elektrochemicznych wystgpujacych
w procesach metalurgicznych

PEK_ W05 — zna podstawowe operacje jednostkowe metod hydrometalurgicznych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 - potrafi przygotowac i scharakteryzowac¢ nadawe do r6znych rodzajow tugowania

PEK_UO02 — umie obliczy¢ parametry kinetyczne i wydajnos¢ procesu tugowania metali na podstawie danych
analitycznych roztworow i faz stalych

PEK_UQ3 - wie, jak okresli¢ mechanizm hamowania procesu tugowania metali

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ badania korozyjne metali i stopow metodami elektrochemicznymi

PEK_UQ5 — potrafi okresli¢ szybko$¢ korozji metali w okreslonych srodowiskach

PEK_UOQ6 — umie interpretowac diagramy rownowagowe Pourbaix E-pH dla celéw metalurgii i korozji
metali

PEK_UQ7 — potrafi korzysta¢ z danych makroekonomicznych dotyczacych np. cen metali, struktury metod
ich wytwarzania i oceny kosztow procesow

PEK_UOQ8 — potrafi zaproponowaé¢ metode ochrony antykorozyjnej dla okreslonego metalu i srodowiska

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Ekonomiczne skutki korozji. Aspekt bezpieczenstwa zwigzany z korozja. Definicja
procesu Korozji.

Wy2 | Korozja elektrochemiczna - procesy elektrodowe. Ogniwa korozyjne.

Termodynamika proceséw korozyjnych. Wykresy Pourbaix dla celow
wyznaczenia zagrozenia korozyjnego.

Wy4 | Wykresy Evansa. Kinetyka proceséw korozyjnych.

WYy5 | Podziat korozji ze wzgledu na charakter zniszczen korozyjnych.

Korozja atmosferyczna. Korozja w wodzie i glebie. Korozja w specyficznych
srodowiskach przemystowych.

WYy7 | Systematyka metod ochrony przed korozja.

Wy8 | Kolokwium czgstkowe

N (RPN NN DN (NN

Historia hydrometalurgii; Rola i miejsce w produkcji metali niezelaznych i
szlachetnych. Rynki metali, ocena i perspektywy

Chemia proces6éw i operacji hydrometalurgicznych w roztworach wodnych.
Wy10 | Surowce mineralne metali — rodzaje, wiasciwosci chemiczne, przydatnos¢ dla 2
hydrometalurgii

Czynniki tugujace stosowane w operacjach roztwarzania metali, Lu-gowanie

wyll metali i ich zwigzkoéw (mineralow); Operacje jednostkowe 2

Wy12 Kinetykq lugowania metali i mineratow, najwazniejsze parametry, modele 2
lugowania

Wy13 | Metody i systemy tugowania metali, aparatura, przyktady 2

Wy14 | Hydrometalurgiczne technologie miedzi i niklu 2
Ztoto i platynowce — technologie niecyjankowe i cyjankowe (CIP, CIL, RIP) —

Wy15 . - . 2
specyfika hydrometalurgii metali szlachetnych

Wy16 |Kolokwium czastkowe 1
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Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Charakterystyka surowca do tugowania 3
La2 | Nieutleniajace i atmosferyczne lugowanie koncentratu miedzi 3
La3 | Elektrochemiczne aspekty lugowania siarczkow metali 3
La4 | Ogniwa korozyjne — sita napgdowa proceséw korozyjnych 3
La5 | Korozja metali w wysokiej temperaturze 3
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Profilaktyka antykorozyjna 2
Se2 | Pasywnos$¢ metali 2

Se3 Analiza SZ)_/bkos'ci korozji dla wybranych uktadow z wykorzystaniem krzywych 2
polaryzacyjnych
Se4 | Metody ochrony przed korozja 2
Se5 | Poréwnanie cech procesoéw piro- i hydrometalurgicznych dla wybranych metali 2
Seb Platynowce - wlasciwosci i znaczenie gospodarcze 2
Se7 | Technologie biohydrometalurgiczne w produkcji metali 2
Se8 Surowcq_miedziowe LGOM, specyfika zt6z, wydobycie i stosowane technologie 1
produkcji Cu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |wyklad informacyjny

N2 wyktad problemowy

N3 |wykonanie do§wiadczenia

N4 przygotowanie sprawozdania

N5 |prezentacja multimedialna

N6 |referat
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru))
F1 (wyktad) PEK W01 - kolokwium czastkowe (na oceng)
PEK W03
F2 (wyktad) PEK_W04 — kolokwium czgstkowe (na oceng)
PEK_ W05

P (wyklad) = warunek zaliczenia: pozytywne oceny z obu kolokwiow czastkowych
3,0 jezeli (F1 +F2)=6,0 — 6,5
3,5 jezeli (F1 +F2)=7,0-75
4,0 jezeli (F1 +F2) =8,0
4,5 jezeli (F1 +F2)=8,5-9,0
5,0 jezeli (F1 +F2) =9,5-10,0
5,5 jezeli (F1 +F2)=10,5-11,0

F1 (laboratorium) PEK_UO01 - Sprawdzian pisemny
PEK_U05

F1 (laboratorium) PEK_UO01 - Sprawozdania z wykonania ¢wiczenia
PEK_UO05

P (laboratorium) = warunek zaliczenia: pozytywne oceny ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena a laboratorium jest $rednig arytmetyczng ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

F1 (seminarium) PEK_U06 — Ocena z prezentowanych zagadnien
PEK_UO08
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F2 (seminarium) PEK _U06 — Ocena z aktywnosci na zajeciach

PEK_U08

Warunek zaliczenia: obecnos$¢ na wszystkich seminariach
P (seminarium) = 2/3(F1) + 1/3(F2)

3,0 jezeli P < 3,26
3,5 jezeli P = 3,26 — 3,75
4,0 jezeli P = 3,76 — 4,25
4,5 jezeli P = 4,26 — 4,70
5,0 jezeli P = 4,71 — 5,20
5,5 jezeli P > 5,20
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Bogdan Szczygiet: bogdan.szczygiel@pwr.edu.pl
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