Zal. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza instrumentalna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Instrumental analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i inzynieria materialow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHCO013015
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocene ocene
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,5 15
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw chemii nieorganiczne;j
2. Znajomosc¢ analizy matematycznej 1 algebry z geometrig
3. Znajomos¢ fizyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowg terminologig analityczng
C2 Poznanie technik pomiarowych
C3 Uzyskanie wiedzy o aparaturze pomiarowej
C4 Nauczenie wyboru wlasciwej metody pomiarowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia analityczne
PEK_WO02 — potrafi wybra¢ odpowiednig technike analityczna
PEK_WO03 — umie oceni¢ zakres stosowalnosci metody pomiarowe;j
PEK_W04 — ma podstawowa wiedzg¢ z optyki, spektroskopii i elektrochemii
PEK_WO05 — umie opisa¢ jakosciowo i ilosciowo procesy fizykochemiczne
Z. zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — potrafi praktycznie postugiwac si¢ przyrzagdami pomiarowymi
PEK_UO02 — umie sporzadzi¢ roztwory wzorcowe w wymaganym zakresie stezen
PEK_UO03 — potrafi samodzielnie wykonaé pomiar
PEK_U04 — umie wykonac¢ obliczenia, wykresy i dokona¢ analizy btedow
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PEK_UOS5 — potrafi sporzadza¢ sprawozdania z wykonywanych do§wiadczen
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — potrafi pracowaé w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Wymagania dotyczace zaliczenia kursu.
Wyl |Sygnatl i szum. Statystyczne metody w chemii analitycznej: bledy, 2

przedziaty ufnosci, rozstep, regresja i korelacja

Wstep do pomiaréw. Aparatura pomiarowa. Opracowanie danych:
zapis wynikow, wykresy i tabele. Sterowanie komputerowe.
Doktadnos¢ i przeglad metod pomiarowych: metoda krzywe;j
wzorcowej, metoda dodawania wzorca, metoda dodatkoéw z
zastosowaniem ekstrapolacji, metoda porownania z wzorcem,
metoda wzorca wewnetrznego Przeglad technik analitycznych.

Wy2

Podstawy optyki i podzespoly optyczne. Podstawowe prawa
optyczne. Optyka geometryczna i falowa. Przyrzady optyczne: Zrodta
Wy3 | swiatla, detektory, polaryzatory, lustra, soczewki. Konstrukcja 2
podstawowych przyrzadéw optycznych: interferometr, polarymetr,
refraktometr

Metody optyczne. Zasada pomiaréw optycznych. Oddziatywanie
Wy4 | §wiatla z materig. Wpltyw rodzaju materiatu i st¢zenia substancji na 2
stan fali Swietlnej. Interpretacja wynikow pomiarowych.

Absorpcjometria, luminescencja i fotometria plomieniowa.
Zastosowania spektroskopii. Typy i budowa spektrofotometrow.
Metody absorpcyjne i emisyjne. Wstep do elektrochemii. Model
pasmowy. Przewodnictwo jonowe. Elektrolity.

Wy5

Elektroanaliza (Polarografia, Potencjometria, Amperometria,
Konduktometria). Elektroliza. Prawa Faradaya. Ogniwa

WYy6 | elektrochemiczne. Konstrukcja stanowisk elektrochemicznych. Opis 2
technik pomiarowych. Interpretacja wynikow.

Wprowadzenie do wybranych, innych metod analitycznych.

WYy7 | Powtorzenie materiatu i | kolokwium 2
Wy8 | Powtorzenie materiatu i 11 kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Sposob prowadzenia laboratorium. Rozmieszczenie stanowisk. 3

Szkolenie BHP. Wymagania dotyczace zaliczenia kursu.

La2 Potencjometria

La3 Amperometria

Lad Miareczkowanie konduktometryczne

La5 Konduktometria z metoda dodawania wzorca
La6 Fotometria ptomienia

La7 Absorpcjometria

La8 Refraktometria

La9 Polarymetria

WW W W WwWwwwlw

Lal0 Interferometria
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Lall | Miareczkowanie fotometryczne

Lal2 | Luminescencja

Lal3 Analiza sladowa

Lal4 Powtorzenie materialu

WlWwwlw

Lal> | Powtdrzenie materiatu, sprawdzenie wiedzy i zaliczenie kursu

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialng
N2. Wykonanie do§wiadczenia
N3. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), | Numer efektu Sposob oceny

P — podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia si¢ osiggniecia efektu
uczenia si¢

F (wyktad) Kolokwium koncowe

F2 (laboratorium) Kartkowka

F2 (laboratorium) Sprawozdanie

P (laboratorium) = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Komorowski L. Olszowski A. ed. nauk. Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
fizykochemiczne. PWN 2018, Warszawa

[2] Ewing G. W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, 1980, Warszawa

[3] Szyszko E., Instrumentalne metody analityczne, PZWL 1982, Warszawa

[4] Cyganski A., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT 2002, Warszawa.

[5] Cyganski A., Metody elektroanalityczne, WNT 1995, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Szmal Z., Lipiec T., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL
1997, Warszawa

[2] Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, tom 3, Analiza instrumentalna, PWN

1985, Warszawa
[3] Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN 2004, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Stanistaw Bartkiewicz, stanislaw.bartkiewicz@pwr.edu.pl




