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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Tworzywa polimerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Polymeric materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i Inzynieria Materiatow
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IMC016003
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych 30 45
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1,5

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu chemii organicznej
2. Zaliczone wyktady Inzynieria materialowa i nauka o materiatach I, Inzynieria materiatowa i nauka o
materiatach II

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami dotyczacymi polimerow, z zasadami stosowanymi w
nomenklaturze polimeréw i klasyfikacja materialéw polimerowych wedlug réznych kryteriow.
C2 Poznanie rodzajow $rednich mas molowych polimerow oraz podstawowych metod ich wyznaczania.
C3 Wyjasnienie relacji pomigdzy strukturg polimeru a jego wlasciwosciami.
C4 Poznanie mechanizmow i technicznych metod polimeryzacji.
C5 Zapoznanie z podstawowymi polimerami termoplastycznymi, termo- i chemoutwardzalnymi, oraz ich
wlasciwosciami i metodami otrzymywania
C6 Poznanie metod wstepnej identyfikacji materiatow polimerowych i metod okreslania podstawowych
parametréw materiatéw polimerowych.
C7 Nauczenie prowadzenia reakcji polimeryzacji tancuchowych w skali laboratoryjnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia dotyczace polimerdéw, zna zasady stosowane w nomenklaturze polimeréw,
zna sposoby klasyfikacji polimerow

PEK_ W02 — rozréznia rodzaje $rednich mas molowych polimerow oraz potrafi wymieni¢ podstawowe metody
ich wyznaczania

PEK_WO03 — potrafi powigza¢ wlasciwosci polimerdw z ich strukturg

PEK_W04 — zna mechanizmy i techniczne metody polimeryzacji

PEK_WO05 — zna przyktady polimerow termoplastycznych, termo- i chemoutwardzalnych, oraz ich wtasciwosci i
metody otrzymywania, zna przyktady zastosowania wybranych polimeréw

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe polimery termoplastyczne, chemo- i termoutwardzalne

PEK_U02 — potrafi samodzielnie, w skali laboratoryjnej, przeprowadzi¢ proces polimeryzacji w masie oraz
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metodg suspensyjng i emulsyjna, zna réznice pomiedzy w/w metodami, zna ich zalety i wady

PEK_UO03 — potrafi okresli¢ wptyw warunkoéw sieciowania kauczuku na wlasciwo$ci mechaniczne

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke pordwnawcza wybranych polimerow

PEK_UO05 — potrafi okresli¢ takie wlasciwosci polimerow jak MRF, temperatura migknienia Vicata oraz udarno$é
wg Charpy ego, twardo$¢ metoda Brinella wybranych tworzyw termoplastycznych

PEK_UO06 — potrafi poréwnac whasciwosci barierowe folii polimerowych na podstawie przeprowadzonych
pomiardw przepuszczalnosci gazéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;:ézztl)ﬁ
Woprowadzenie do nauki o polimerach. Rozw¢j wiedzy o polimerach od XIX wieku.
W Najwazniejsi ludzie zaangazowani w badania nad materiatami polimerowymi.
yl . S . . S 2
Wystepowanie polimeréow. Polimery naturalne 1 syntetyczne. Historia syntezy
polimerow. Podstawowe pojecia zwigzane z polimerami.
Pojecie makroczasteczki liniowej. Makroczasteczki dwu i trojwymiarowe. Struktura
Wy2 |czasteczkowa i1 nadczasteczkowa polimerow liniowych. Gigtko$¢ makroczasteczek. 2
Topologia makroczasteczek.
Mikrostruktura polimeru. Izomeria makroczasteczki, izomeria pozycyjna, stereoizomeria,
Wy3 |. . . . 2
izomeria strukturalna, taktycznos$¢, konfiguracja.
Wy Makroczasteczki w roztworze. Pojecie statystycznego klgebka. Promien hydrodynamiczny 2
i promien bezwladnosci.
Wy5 Stopien polimeryzacji i masa czasteczkowa polimerow. Metody wyznaczania Sredniego 2
cigzaru czasteczkowego polimerow.
W Polimery w stanie statym: materiaty amorficzne, semikrystaliczne i cieklokrystaliczne.
y6 . . 2
Przemiany fazowe w uktadach polimerowych.
Wy7 RO(_izaje m01_1_0merc'?w. Po_lirealfcje stoppioxye i 1ar’1_cuch0we. Mechanizmy i kinetyka 2
polimeryzacji rodnikowej, kationowej i anionowej.
Wy8 Polimeryzacja zyjaca. Przyklady poliaddycji i polikondensacji. Polimeryzacja z 2
otwarciem pierscienia. Kopolimeryzacja.
Wy9 | Mechanizmy polimeryzacji kontrolowanej: ATRP, NMRP, RAFT. 2
Techniczne metody polimeryzacji. Polimeryzacja blokowa, polimeryzacja w roztworze,
Wy10 |polimeryzacja suspensyjna, polimeryzacja emulsyjna. Przyklady procesow 2
technologicznych.
Wy11 Tworzywa termoplastyczne, czgs¢ 1. Wlasciwosci 1 zastosowania wybranych 2
semikrystalicznych termoplastow: PE, PP, poliamidy, poliestry, poliuretany.
Wy12 Tworzywa termoplastyczne, cze$¢ 2. Whasciwosci 1 zastosowania wybranych polimerow 2
amorficznych: PVC, PS, PMMA, poliweglany.
Duroplasty. Wiasciwosci i zastosowania fenoplastow, aminoplastow, nienasyconych
Wyl3 | . . 2
zywic poliestrowych i epoksydowych.
Elastomery. Wptyw struktury czasteczkowej i nadczasteczkowej na wlasciwosci fizyczne
elastomeréw. Kauczuk naturalny — budowa, wiasciwosci i zastosowanie. Kauczuki
Wyl4 . . . . . 2
syntetyczne na bazie butadienu i izoprenu. Kauczuki silikonowe - budowa i
zastosowanie. Obszary zastosowan elastomerow.
Wy15 | Perspektywy w nauce o polimerach. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Organizacja ¢wiczen, BHP, wprowadzenie. 1
La2 | Identyfikacja tworzyw sztucznych. 4
La3 | Polimeryzacja emulsyjna styrenu. 4
La4 | Wyznaczanie masowego wspotczynnika szybkosci ptyniecia (MFR) tworzyw 4
termoplastycznych.
La5 | Wulkanizacja kauczuku. Wplyw czasu sieciowania na wlasciwosci mechaniczne. 4
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La6 | Badanie barierowosci folii PET i PE. 4
La7 | Polimeryzacja suspensyjna metakrylanu metylu 4
La8 | Klejenie tworzyw polimerowych. 4
La9 | Wyznaczanie temperatury migknienia Vicata oraz udarnosci wg Charpy ego, twardosci 4
metodg Brinella dla wybranych tworzyw termoplastycznych.
Lal0 | Kopolimeryzacja. 4
Lall | Zajecia odrobkowe. 4
Lal2 | Zaliczenia. 4
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych
N3 przygotowanie sprawozdan
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
P — podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia sie sie
F1 (wyktad) PEK_WO01 do Egzamin
PEK_W05
F2 (laboratorium) PEK_UO1 do Kolokwium sprawdzajace przygotowanie
PEK_UO06 merytoryczne do zajec
F3 (laboratorium) PEK_UO1 do Sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia
PEK_U06

P (wyktad) 3,0 jezeli F1 = 2,9-3,25 pkt.
3,5 jezeli F1 = 3,26-3,75 pkt.
4,0 jezeli F1 = 3,76-4,25 pkt.
4,5 jezeli F1 = 4,26-4,75 pkt.
5,0 jezeli F1 =4.76-5,0 pkt.
5,5 jezeli F1 > 5,0 pkt.

P (laboratorium) 3,0 jezeli (0.5*F2 + 0.5*F3) = 2,9-3,25 pkt.
3,5 jezeli (0.5*F2+ 0.5*F3) = 3,26-3,75 pkt.
4,0 jezeli (0.5*F2 + 0.5*F3) = 3,76-4,25 pkt.
4,5 jezeli (0.5*F2 + 0.5*F3) = 4,26-4,75 pkt.
5,0 jezeli (0.5*%F2 + 0.5*F3) = 4.76-5,0 pkt.
5,5 jezeli (0.5*F2 + 0.5*F3) > 5,0 pkt.
Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zrealizowanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tworzywa polimerowe, Tom L, II, III, praca zbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyka i S. Penczka, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S.L.Rosen, Fundamental principles of polymeric materials, J. Wiley & Sons Inc., New York 1993

[2] H. Galina, Fizykochemia polimerow, Oficyna Wydawnicza P. Rz., Rzeszow 1998

[3] W. Przygodzki, A. Wlochowicz, Fizyka polimerow, PWN, Warszawa 2001
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