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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inzynieria materialow i nauka o materiatach I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Materials engineering and materials science |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i inzynieria materialowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IMC014002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy chemii fizycznej
2. Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 |poznanie zasad doboru materiatu konstrukcyjnego na okreslony detal, urzadzenie.

C2 | poznanie rodzajow materialow i ich podstawowych wlasciwosci.

C3 | przedstawienie zaleznos$ci migdzy wlasciwosciami materiatu, jego struktura i technologia
otrzymywania.

C4 | przekazanie informacji o kierunkach rozwoju nowych materialdow metalicznych, ceramicznych,

polimerowych i kompozytowych.

C5 | poznanie strategii syntezy materialéw hybrydowych.

C6 | poznanie metody zol-zel i mozliwosci jej zastosowania.

C7 | Poznanie podstawowych pojec¢ stosowanych w nauce o polimerach.

C8 | Poznanie podstawowej charakterystyki wybranych poliolefin.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — potrafi wskaza¢ gtdwne parametry wymagane od materiatu przy okreslonych zastosowaniach,
PEK_W02 — zna podstawowe rodzaje materiatow inzynierskich i ich wiasciwosci,
PEK_WO03 — rozumie zalezno$¢ migedzy wlasciwosciami materiatu, jego strukturg i wlasciwosciami,
PEK_W04 — zna kierunki rozwoju nowych materiatow,
PEK_WO05 — rozumie pojecia ,,materiaty hybrydowe” i zna strategi¢ ich syntezy,
PEK_WO06 — zna mechanizm metody zol-zel, jej mozliwosci i zastosowanie otrzymanych materiatow,
PEK_WO07 — ma wiedzg z zakresu podstawowych poje¢ stosowanych w nauce o polimerach,
PEK_WO08 — potrafi scharakteryzowac¢ polietylen i polipropylen
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TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢c - wyklad godzin
Wyl Rodzaje materiatow inzynierskich — ich podstawowe zalety i wady. Materiaty stosowane 5
Y2 |na przestrzeni wiekow — wystepujace tendencje.
W2 Najnowsze trendy wystgpujace przy projektowaniu i stosowaniu nowych materialow i 5
y konstrukcji.
Wy3 Wplyw budowy atomu i rodzaju wigzan chemicznych na wlasciwos$ci materiatu. 5

Rodzaje i sita wigzan chemicznych dla r6znych rodzajéw materiatdéw inzynierskich.

Przypomnienie podstawowych informacji o strukturze krystalicznej materiatow.
Wy4 | Zalezno$¢ miedzy wlasciwo$ciami materiatu, struktura krystaliczng i technologia 2
otrzymywania. Struktura krystaliczna metali.

Struktura krystaliczna zelaza — metalu majacego dominujace znaczenie w budowie
WYy5 | konstrukcji i narzedzi. Wybrane wlasciwo$ci mechaniczne metali — ich wyznaczanie i 2
znaczenie podczas eksploatacji konkretnych konstrukeji i urzadzen.

Roztwory state substytucyjne i migdzyweztowe. Stopy. Stopy homogeniczne i

Wy6 h . 2

eterogeniczne.

Wy7 Regui.a fa; Gibbsa. Wykresy fazowe dla dwusktadnikowych uktadow o galkowitej i 5
czgsciowej rozpuszczalnos$ci oraz przy zupelnym braku rozpuszczalnosci.

Wy8 Przypomnienie gkiadu: zelazo — yve;giel. P.odsta.wow.e informacje.o stalach stopowych i 5
niestopowych — ich otrzymywaniu, wtasciwosciach i zastosowaniu.

WYy9 | Stale narzedziowe i konstrukcyjne. Zeliwa. Metale niezelazne i ich stopy 2
Wprowadzenie do materiatéw hybryowych (historia rozwoju materiatow hybrydowych,
definicje, klasyfikacja materiatbw hybrydowych). Strategie syntezy materiatow
hybrydowych.

WYy10 | Proces zol-zel (historia i rozwoj technologii zol-zelowej, definicje, zalety i wady metody 2

zol-zel). Prekursory zol-zelowe (synteza prekursorow, stabilno$¢ roztwordéw
prekursorow  alkoksydowych, reaktywnos¢ prekursorow, zelowe prekursory
polimerowe, formery sieci, modyfikatory sieci).

Proces zol-zel (etapy procesu, , reakcje chemiczne, czynniki wptywajgce na wlasciwosci
otrzymanych materiatlow).

Wyll |Otrzymywanie metoda zol-zel szkiel, proszkéw, monolitow, nanoczastek, widkien, 2
powlok, cienkich filmow, ultraczystych szkiet.

Najnowsze strategie otrzymywania materiatéw hybrydowych metoda zol-zel.

Wy12 | Zastosowania materiatdéw hybrydowych.

Wy13 | Wprowadzenie do nauki o polimerach.

Podstawowa charakterystyka i poréwnanie polimeréw amorficznych,

wyla semikrystalicznych i ciektokrystalicznych

NI N NN

WYy15 | Przeglad i charakterystyka wybranych poliolefin

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng

N2 | wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer przedmiotowego Sposdb oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na efektu ksztatcenia uczenia si¢
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 — PEK_W08 egzamin koncowy
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[2] Dobrzanski L.A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice, 2002.

[3] Wyatt O.H., Dew-Hughes, Wprowadzenie do inzynierii materiatowej. Metale, ceramika i tworzywa
sztuczne, WNT, Warszawa, 1978.

[4] G. Kickelbick G., Hybrid Materials, WILEY-VCH Verlag, Weinheim, 2007.

[5] Hiromitsu Kozuka, Handbook of Sol-Gel Science and Technology: Processing, Characterization and
Applications, V. | - Sol-Gel Processing, New York, 2005.

[6] Florjanczyk Z., Penczek S., Chemia polimerdéw, tom III, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grabski M.W., Istota inzynierii materiatowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1995.

[2] Jurczyk M., Nanomaterialy. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2001.

[3] Blicharski M., Inzynieria materialowa. Stal, WNT, Warszawa, 2004.

[4] WrightJ. D., Sommerdijk N. A. J. M., Sol-Gel Materials: Chemistry and Applications, Gordon and
Breach Science Publishers, Amsterdam, 2001.
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