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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:  Wytrzymato$¢ materiatow
Nazwa w jezyku angielskim ~ Strength of materials

Kierunek studiéw: Chemia i inzynieria materiatlow
Stopien studiow i forma: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MMMO010149

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta (CNPS)

. . Zaliczeni Zaliczenie
Forma zaliczenia e

na oceng na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

W tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace analizy matematycznej, algebry z geometrig
analityczna i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozwigzywanie problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki.

C2 Wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych prostych elementéw konstrukcyjnych.

C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca
na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie
problemoéw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i rzetelnos¢é w postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow
obowiazujacych w srodowisku akademickim i spoleczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE osoby, ktora zaliczyla kurs

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia i prawa statyki,

PEK_WO02 — zna podstawy analizy tensorowej i jej zastosowania w teorii osrodka ciagtego,

PEK_WO03 — zna najwazniejsze grupy rownan mechaniki, opisujacych osrodek ciagly: zwigzki
geometryczne, rOwnania konstytutywne i rOwnania rownowagi,

PEK_W04 — wie jak sg formutowane i rozwigzywane klasyczne zadania mechaniki ciata statego,

PEK_WO05 — zna teori¢ zginania preta prostego,

PEK_WO06 — zna najcze¢sciej stosowane hipotezy wytgzeniowe,

PEK_WO07 — wie czym jest zjawisko zmgczenia materiatu, zna podstawowe testy i tworzone na ich
podstawie wykresy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe proby wytrzymatosciowe,

PEK_UO02 — potrafi dokona¢ pomiaru odksztalcen za pomocg tensometrow elektrooporowych i
mechanicznych,

PEK _UO03 — potrafi wyznaczy¢ podstawowe state sprezystosci: modut Younga, wspotczynnik Poissona,
modut Kirchhoffa,

PEK_UO04 — potrafi oceni¢ wptyw czasu i temperatury na wytrzymato$¢ i mechanizm zniszczenia
podstawowych materiatow konstrukcyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego thumaczenia i uzasadniania wlasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu mechaniki i wytrzymatos$ci materiatow,

PEK_KO03 — przestrzegania obyczajow i zasad obowiazujacych w §rodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zakres przedmiotu, podstawowe okreslenia i aksjomaty. Sita, moment sity wzgledem
Wyl . 2
punktu. Wigzy.
Wy2 | Uklady sit - zbiezny, dowolny, para sit. Redukcja, warunki rownowagi. 2
Wv3 Redukcja plaskiego uktadu sit do wypadkowej. Redukcja i rownowaga 2
y przestrzennego uktadu sit. Podparcia bryty sztywnej. Sity czynne i bierne.
Kratownice ptaskie: wewngtrzna i zewngtrzna statyczna wyznaczalno$¢, obliczanie
Wy4 : L . 2
sit w pretach metoda wydzielania weziow.
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Twierdzenie Steinera. Transformacja
Wy5 . " 2
obrotowa momentow bezwladnosci.
Wy6 | Belki - sity wewnetrzne, twierdzenia Schwedlera, wykresy sit wewnetrznych. 1
W Wytrzymato$¢ materiatdw - zalozenia. Zasada de Saint-Venanta. State sprezystosci.
y7 N . . o 2
Stan naprezenia i odksztalcenia. Statyczna proba rozciagania.
Obliczenia wytrzymato$ciowe pretow rozciagganych i Sciskanych. Naprezenia
Wy8 . o . 2
dopuszczalne. Przypadki statycznie niewyznaczalne. Ciggna.
WYy9 | Proste przypadki wytrzymato$ci — $cinanie, skrecanie. 2
Wy10 |Zginanie, zginanie uko$ne, zginanie z udziatem sit poprzecznych. 2
Wy11 | Przemieszczenia przy zginaniu. 2
Wy12 | Wytrzymato$¢ ztozona — hipotezy wytezeniowe. 2
Wy13 | Wyboczenie. 1
Wy14 | Obcigzenia dlugotrwate. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa. 2
Wy15 | Podstawy mechaniki pekania. 2
Wyl6 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
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Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Woprowadzenie. Szkolenie BHP 2

La2 Badanie wtasno$ci mechanicznych metali w probie rozciagania 2

La3 Pomiary o_c_lksztaiceﬁ_ w elementach konstrukcyjnych metoda elektryczne;j 2
tensometrii oporowej

Lad Badania zmeczeniowe materiatow 2

Las W_eryﬁ_kacja wybranych hipotez wytezeniowych na przyktadzie proby 2
zginania ze skrecaniem

L Utrata statecznosci pretow smuklych oraz okres§lenie wlasno$ci

a6 L. o . . 2

wytrzymalosciowych przy $ciskaniu pretow krepych

La7 Zginanie proste i uko$ne — sprawdzenie zasady superpozycji 2

Las8 Zginanie cienko$ciennych profili otwartych - wyznaczenie potozenia srodka 2
sit poprzecznych

Lag Metody oceny wtasno$ci mechanicznych materiatéw kompozytowych - 2
wstepna ocena struktury, proba zginania, proba twardosci

Lal0 Doswiadczalna analiza stanu naprezenia metoda elastooptyczna 2

Lall Badania tensometryczne zbiornika ci$nieniowego 2

Lal2 Proba petzania polimerowych materialow konstrukcyjnych 2

L Wyznaczenie odpornosci materiatow na pgkanie w plaskim stanie

al3 . 2

odksztatcenia — K¢
Wielokryterialny dobor wlasnosci wytrzymatosciowych materiatow z

Lal4 R g . 2
uwzglednieniem ich odpornosci na pekanie - Kic

Lal5 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad wspomagany w miare¢ potrzeby $srodkami audiowizualnymi
N2 Eksperyment laboratoryjny

N3 Przygotowanie sprawozdania

N4 Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N5 Konsultacje

N6 Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (W)

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia sie
(na koniec semestru))

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

PEK_WO01:PEK_WO7;

F1 PEK_KO01+PEK_KO03

Sprawdzian

PEK_WO1+PEK_WO7;

P PEK_KO01+PEK_K03

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (L)

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu

(na koniec semestru)) ksztatcenia
£1 PEK _UO01+ PEK UO04; Sprawdzian,
PEK KO01+PEK KO03 sprawozdanie z laboratorium

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Misiak: Mechanika techniczna. Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, t1. WNT, 1996.

[2] Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$: Wytrzymato$é materiatow. WNT, 1997.

[3] Z. Brzoska: Wytrzymato$¢ materiatow. PWN, 1979.

[4] M. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow, WNT, 1997r.

[5] Z.Jaéniewicz, Zbior zadan ze statyki, Oficyna Wydawnicza PWr. 2004r.

[6] Laboratorium wytrzymatosci materiatow, Praca pod redakcja Z. Rechula, J. Ziaji i
R.Zuchowskiego, Oficyna Wydawnicza PWr. 2001r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gabryszewska, A. Pszonka, Mechanika, Oficyna Wydawnicza PWr. 1997r.
[2] J. Zawadzki, W. Siuta, Mechanika ogolna, PWN, Warszawa 1971r.
[3] M. Ashby, Dobor materiatdbw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa,1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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