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Wydziat Chemiczny
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materiaty Metaliczne
Nazwa w jezyku angielskim: Metallic Materials
Kierunek studiow: Chemia i inzynieria materiatéw
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MMMO010150
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych ~ w 30 45
Uczelni (ZzV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene
Liczba punktow ECTS 3 3
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 15
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza w zakresie fizyki ciata stalego i chemii nicorganicznej uzyskana na
kursach Fizyka i Chemia.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, na temat budowy,
wilasciwosci i zastosowan metali i stopow metali. Nabycie wiedzy na temat ksztalttowania struktury i
wlasciwos$ci materiatow metalicznych.
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego poroOwnania materialow z roznych grup materiatowych.
Zdobycie umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy oraz ilosciowych danych pochodzacych z baz
danych w procesie doboru materiatu na elementy maszyn i urzadzen.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencj¢ emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie
problemow. Odpowiedzialno$é¢, uczciwosé i rzetelnoS¢ W postepowaniu; przestrzeganie obyczajow
obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

, osoby ktora zaliczyta kurs
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawowa wiedze¢ na temat budowy, wlasciwosci i zastosowan
metali i stopow oraz na temat ksztattowania ich struktury i wtasciwosci.

PEK_WO01 — zna znaczenie rozwoju inzynierii materiatdw metalicznych dla nauk technicznych i
postepu cywilizacyjnego

PEK_W02 — zna zwiazki pomigdzy technologia, strukturg i wlasciwos$ciami materiatu

PEK_WO03 — zna wigzania mi¢gdzyatomowe wystepujace w materiatach metalicznych i ich wplyw na
wlasciwosci tych materiatlow

PEK_WO04 — posiada wiedz¢ na temat budowy krystalicznej materialtow metalicznych oraz na temat
defektow sieci krystalicznej 1 ich wptywu na wlasciwosci materialdow metalicznych

PEK_WO05 — ma wiedz¢ na temat energii swobodnej i jej wpltywu na przebieg krystalizacji materiatow
metalicznych, ma wiedzg¢ na temat zarodkowania homogenicznego i heterogenicznego metali i
stopow

PEK W06 — zna rodzaje faz wystepujacych w stopach metali, ma wiedze na temat wykreséw
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rownowagi fazowej stopow
PEK_WO07 — ma wiedz¢ na temat mechanizmow odksztatcenia materiatow metalicznych
PEK_W08 — ma wiedzg¢ na temat sposobéw umocnienia materiatow metalicznych
PEK_WO09 — posiada wiedzg dotyczaca wykresu rownowagi fazowej ukladu zelazo-cementyt i
mikrostruktur stopow z tego uktadu
PEK_W10 — ma wiedz¢ na temat obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej stopow zelaza
PEK_W11 — posiada wiedz¢ dotyczaca wptywu dodatkdéw stopowych na mikrostrukture i wiasciwos$ci
stopow zelaza
PEK_W12 — posiada wiedzg na temat mikrostruktur i wtasciwosci stali niestopowych i stopowych
PEK_W13 — posiada wiedze¢ na temat mikrostruktur i wtasciwosci zeliw niestopowych i stopowych
PEK_W14 — posiada wiedze¢ na temat mikrostruktur i wlasciwo$ci stopow metali niezelaznych: stopow
miedzi, stopéw aluminium, stopéw magnezu, stopow tytanu, stopéw cynku, stopow tozyskowych,
nadstopoéw na bazie niklu i kobaltu
PEK_W15 — posiada wiedze na temat kryteriow i sposobow doboru materiatow na elementy maszyn i
urzadzen
Il. Z zakresu umiejetnosci: Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ nabytg wiedze do
jakosciowej i iloSciowej analizy wybranych zagadnien o charakterze inzynierskim
PEK_UOQ1 — potrafi identyfikowa¢ i charakteryzowa¢ fazy i przemiany fazowe na wykresach rownowagi
fazowej
PEK_UO02 — potrafi analizowa¢ przebiegi chtodzenia stopéw na wykresach rownowagi fazowej i na ich
podstawie przewidywa¢ mikrostruktury stopow
PEK _U03 - potrafi przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe zgtadow metalograficznych i
scharakteryzowa¢ mikrostrukture materiatu
PEK _U04 — potrafi na podstawie obserwacji mikroskopowych i wykreséw rownowagi fazowej
identyfikowa¢ sktadniki struktury wystgpujace w stopach metali
PEK_UO5 — potrafi okresli¢ ilosciowo udziat sktadnikow struktury w stopach metali
PEK_UO06 — potrafi na podstawie obserwacji makroskopowych okresli¢ rodzaj przetomu oraz podac
przypuszczalng przyczyng peknigcia materiatu
PEK_UOQ7 — potrafi przeprowadzi¢ proces doboru materiatu na element maszyny lub urzadzenia
I11. Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:
PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,
PEK_KO02 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
optymalne rozwiazywanie powierzonych grupie problemow,
PEK_KO03 — obicktywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wlasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu spawalnictwa
PEK_KO04 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w §rodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;:;ZZ?:

Wy 1 Wprowadzenie. Wigzania migdzyatomowe 2
Wy 2 Budowa krystaliczna metali. Defekty sieci krystalicznej. 2
Wy 3 Fazy w stopach metali. Wykresy rownowagi fazowe;. 2
Wy 4 Krystalizacja stopéw. Odksztatcenie plastyczne metali. 2

Sposoby umocnienia materiatow metalicznych. Korozja materiatlow
Wy metalicznych i ochrona antykorozyjna. 2

Wykres rownowagi fazowej uktadu zelazo-cementyt. Analiza wykresu,
Wy 6 ; , 2

mikrostruktury stopow uktadu.
Wy 7 Obrobka cieplna stopow zelaza. 2
Wy 8 Obrobka cieplno-chemiczna stopow zelaza. 2

Wy 9,10 | Stale niestopowe i stopowe. 4

Wy 11 | Zeliwa niestopowe i stopowe. 2
Wy 12 Stopy miedzi i aluminium. 2
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Stopy magnezu, tytanu, cynku, stopy tozyskowe, nadstopy na bazie niklu i
Wy 13 kobaltu. 2
Wy 14,15 | Dobor materiatow. 4
Suma godzin 30
Forma zaj¢é¢ — laboratorium Liczba
Godzin
L Sprawy organizacyjne. Metody badan materiatdéw metalicznych. Zapoznanie si¢
al . ; 3
z budowg i obstuga mikroskopu metalograficznego.
La2 Badania makroskopowe powierzchni zewnetrznych, przetoméw 1 zgladow 3
makroskopowych.
La3 Bade_lnia mikroskopowe materialtdow metalicznych w stanie nietrawionym i 3
trawionym.
La4 Wyznaczanie udziatu faz w stopach metali metodami metalografii ilo$ciowej 3
La5b Analiza wykresow rownowagi faz uktadow dwusktadnikowych. 3
Badania mikroskopowe stopow metali. Identyfikacja sktadnikow struktury na
La6 podstawie wykresow rownowagi fazowej stopow. 3
La7 Analiza wykresu rownowagi faz ukladu zelazo-cementyt. 3
La8 Mikrostruktury i wtasciwosci stopoéw uktadu zelazo-cementyt. 3
La9 Mikrostruktury, wlasciwosci i zastosowania zeliw. 3
La 10 Mikrostruktury stali obrobionych cieplnie. 3
Lall Mikrostruktury stali po obrobcee cieplno-chemicznej. 3
La 12 Mikrostruktury, wtasciwosci i zastosowania stali stopowych. 3
La 13 Mikrostruktury, wlasciwosci i zastosowania stopéw miedzi i aluminium. 3
La 14,15 | Dobor materiatu na wybrany element konstrukcyjny. 6
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
2. Eksperyment laboratoryjny
3. Przygotowanie sprawozdania
4. Praca whasna — przygotowanie do laboratorium
5. Konsultacje
6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (W)
Oceny (F — formujgca (w trakcie | Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggnigcia

semestru), P — podsumowujgca efektu uczenia si¢

(na koniec semestru)

PEK_WO1 + PEK_W15;

F1 PEK_K03 + PEK_KO04 Kolokwium pisemno-ustne
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (L)
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiaggnigcia
semestru), P — podsumowujgca efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1 PEK_UO1 + PEK_U07 Kartkoéwka - wejsciowka,
PEK K01+ PEK_KO04 Sprawozdanie pisemne
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. K. Przybylowicz. Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1996.

2. L.A. Dobrzanski. Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT, Warszawa 1996.

3. R. Haimann. Metaloznawstwo. Cz. 1. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw
2000.

4. L.A. Dobrzanski. Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2009.

5. Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa. Praca zbiorowa pod red. W. Dudzinskiego i
K. Widanki. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2005, 2009

6. Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn. Praca zbiorowa pod red. W. Dudzinskiego. Oficyna
Wyd. PWr., Wroctaw 1994

LITERATURA UZUPEEXNIAJACA

1. S. Rudnik. Metaloznawstwo. PWN, Warszawa 1996.

2. S. Prowans. Metaloznawstwo. PWN, Warszawa 1988

3. M. Blicharski. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa 1998, 2000.

4. K. Przybylowicz, J. Przybylowicz. Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT,
Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Hejna, 71 320 27 64; jan.hejna@pwr.wroc.pl




