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WYDZIAL CHEMICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Inzynieria chemiczna

Chemical E

ngineering

KARTA PRZEDMIOTU

Chemia i Inzynieria Materiatow™, Technologia chemiczna

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ICC015005
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt* | Seminarium
Liczba godzin zaje¢é zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawy inzynierii chemiczne;j.

2. Podstawy technologii chemicznej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1  Zapoznanie studentdow z zasadami projektowania procesu produkcyjnego.

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o procedurach projektowania i wykorzystaniu tej wiedzy do
rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich procesow wymiany pedu, ciepla i masy.

C3  Zapoznanie studentdw z zasadami opracowania przebiegu procesu produkcyjnego projektowane]
instalacji, zasadami sporzadzania schematu ideowego, bilansu materialowego i cieplnego, zasadami
opracowania schematu technologiczno—aparaturowego.

C4  Zapoznanie studentow z zasadami doboru aparatury procesowej i urzadzen, z zasadami projektowania
podstawowych aparatéw procesowych wymiany pedu, ciepta i masy, doboru aparatury kontrolno—
pomiarowej i regulacyjnej.

C5  Uzyskanie podstawowej wiedzy o sposobach obliczania (algorytmach projektowania) podstawowych

aparatOw w procesach i operacjach jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 -zna zasady projektowania procesu produkcyjnego, zna zasady opracowywania projektu
procesowego instalacji przemystowej,

PEK_WO02 —zna procedury projektowe i potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzywania problemow i zadan
inzynierskich w zakresie wymiany pedu, ciepta i masy,

PEK_WO03 — potrafi opracowaé przebieg procesu produkcyjnego, sporzadzi¢ schemat ideowy procesu
i technologiczno—aparaturowy, wykona¢ obliczenia bilansu masy i1 ciepta w projektowanym
procesie,

PEK_W04 — umie zaprojektowa¢ podstawowe, proste aparaty procesowe stosowane w procesach i operacjach
jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi okresli¢ zdolnos¢ produkcyjng / zdolno$é przerobu instalacji o dziataniu okresowym lub
ciggltym,

PEK_U02 —umie formutowaé problemy projektowe i rozwigzywa¢ zadania inzynierskie w procesach
1 operacjach jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy procesu produkcyjnego: opory
przeptywow w aparaturze, bilansowanie strumieni masy i ciepta, wnikanie masy, kinetyka
procesow, charakterystyka rurociggdéw, dobdér pomp, sedymentacja, filtracja, transport ciepla i
wymienniki ciepta, transport masy i wymienniki masy (m.in. absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja,
krystalizacja), reaktory okresowy i ciagly mieszalnikowy,

PEK_UO03 — umie sporzadzi¢ schemat ideowy procesu produkcyjnego, zaproponowac schemat technologiczno—
aparaturowy,

PEK_U04 — potrafi dobra¢ i zaprojektowaé podstawowe aparaty procesowe w procesach i operacjach
jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 - potrafi wspolpracowaé w grupie projektowej,

PEK_KO02 — potrafi zaprezentowa¢ wyniki pracy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Etapy opracowania nowej technologii. Zalozenia techniczno—ekonomiczne,
Wyl : . : 2
projekt procesowy, projekt techniczny.
Procedury projektowania. Zasady opracowania projektu procesowego. Zalozenia
Wy2 | projektowe. Zdolnos¢ produkcyjna / zdolno$¢ przerobu instalacji o dziataniu 2
okresowym lub ciggtym.
Wv3 Procesy i operacje jednostkowe transportu pedu. Hydrodynamika, pompy, 5
y sedymentacja, filtracja, mieszanie i mieszalniki.
Wva Procesy i operacje jednostkowe transportu ciepta. Przewodzenie i wnikanie ciepla, 5
y przenikanie ciepta, wymienniki ciepta.
WVS Procesy i operacje jednostkowe transportu masy. Absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja, 2
y destylacja — wymienniki masy.
Procesy i operacje jednostkowe transportu masy (c.d.). Krystalizacja,
Wy6 . . . . 2
krystalizatory, reaktory chemiczne mieszalnikowe.
W7 Przebieg procesu produkcyjnego. Dane procesowe, schemat ideowy procesu 5
y produkcyjnego. Surowce, produkty, odpady, ochrona srodowiska.
Wy8 |Bilans materialowy i energetyczny. Wskazniki zuzycia surowcow i energii. 2
Wy9 | Dobor aparatéw procesowych i urzadzen. Dobor materialow konstrukcyjnych. 2
WV10 Schemat technologiczno—aparaturowy projektowanego procesu produkcyjnego. 5
y Dobor aparatury kontrolno—pomiarowej i regulacyjnej.
Aparaty procesowe wymagajace indywidualnego projektowania. Algorytmy
Wyll . . , . 2
projektowania podstawowych aparatow wymiany pedu.
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Wy12 Apz_lraty procesowe wymagajace indywidgalnego projektowania. Algorytmy 5
projektowania podstawowych aparatow wymiany ciepta.
Wy13 Apgraty procesowe wymagajace indywidgalnego projektowania. Algorytmy 2
projektowania podstawowych aparatdéw wymiany masy.
W14 Projektowanie reaktoré6w chemicznych mieszalnikowych o dziataniu okresowym 2
y lub ciggltym.
Bezpieczenstwo techniczne instalacji. Zasady sporzadzania szacunkow naktadow
Wyl5 |. . . . . ; 2
inwestycyjnych i zasady obliczania kosztow.
Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pr1 leiczagie zdolnosci produkcyjnej / zdolno$ci przerobowej instalacji o dziataniu 5
ciaglym i okresowym.
Pr2 Pra Obliczepia (ﬂa wybranych operacj.i jednostkowych wymiany pe;du.: przeptywy 4
' W rurociagu i aparaturze procesowej, sedymentacja, filtracja, mieszanie.
Pra Obliczenia dla wybranych operacji jednostkowych wymiany ciepta: 9

przewodzenie, wnikanie, przenikanie ciepta.

Obliczenia dla wybranych operacji jednostkowych wymiany masy: absorpcja,
Pr5, Pr6 |adsorpcja, ekstrakcja, destylacja, krystalizacja, reaktory  chemiczne 4
mieszalnikowe.

Bilans materialowy dla przykltadowych procesow produkcyjnych, obliczenia

Pr7 L . .
wskaznikéw zuzycia surowcow.

Bilans energetyczny dla przyktadowych proceséw produkcyjnych, obliczenia

Prg8 I e p
wskaznikéw zuzycia energii.

Sporzadzanie schematu ideowego procesu produkcyjnego, schematu

Pr9 . X .. .
technologiczno—aparaturowego instalacji przemystowe;.

Pr10 | Projektowanie zbiornika przeplywowego, dobor pompy.

Prl1l |Projektowanie wymiennika ciepta.

Pr13 | Projektowanie reaktora mieszalnikowego o dziataniu okresowym i cigglym.

Projektowanie krystalizatora z wewnetrzna cyrkulacja zawiesiny o dziataniu

Pri4 .
ciaglym.

2
2
2
Pr12 | Projektowanie mieszalnika. 2
2
2
2

Pri5 Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjg multimedialna.
N2. Rozwiazywanie zadan inzynierskich i projektowych.
N3. Konsultacje projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia
P — podsumowujaca (na koniec semestru) efektu uczenia si¢

P1 PEK_W01 - PEK_W04 Egzamin koncowy.

P2 PEK _UO01 - PEK_U04 Zaliczenie na oceng.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Ciborowski: Podstawy inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982.

[2] J. Pikon: Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1978.

[3] D.W. Green, R.H. Perry (red.): Perry’s chemical engineers’ handbook, 8" ed., McGraw—Hill, 2007.

[4] S.Kucharski, J. Glowinski: Podstawy obliczen projektowych w inzynierii chemicznej, OWPWr, Wroctaw,
2000.

[5] Pr. zbiorowa: Zadania projektowe z inzynierii procesowej, OWPW, Warszawa, 1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Himmelblau: Basic principles and calculation in chemical engineering, N. Y., 1986.

[2] G.I. Wells, L.M. Rose: The art of chemical process design, Elsevier, 1986.

[3] W.D. Seider: Process design principles, J.W.&S., 1999.

[4] U. Brockel, W. Meier, G. Wagner (red.): Product design and engineering. Vol. 1: Basics and
technologies, VVol. 2: Rawmaterials, additives and application, Wiley, 2007.
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