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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Inzynieria Materiatéw i nauka o materiatach II
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Materials engineering and materials science 1l
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i inzynieria materiatow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu IMC015004

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 90 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1

W tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ chemii ogdlnej
2. Znajomos¢ elementarnej matematyki
3. Podstawowa wiedza z zakresu materiatoznawstwa

CELE PRZEDMIOTU
Cl Przedstawienie roli i znaczenia materiatow polimerowych i ceramicznych materiatow
nanoporowatych w rozwoju cywilizacji.
C2  Poznanianie podstawowej charakterystyki roznych grup polimeréw i nanoporowatych materiatow
ceramicznych .
C3  Uzyskanie wiedzy na temat relacji miedzy struktura i wlasciwosciami materiatow polimerowych.
C4  Zapoznanie studenta z podstawami reologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student wie, z jakich materiatdéw wykonane sg urzadzenia i przedmioty uzytku masowego oraz
specjalnego, czgsci maszyn, zbiorniki, materiaty budowlane

PEK_WO02 Student zna podstawowe charakterystyki materialdow polimerowych o wlasciwosciach
szczegoblnych (elastomery, polimery widknotworcze, polimery stosowane w elektronice,
elektrotechnice, optyce i optoelektronice, kompozyty).

PEK W03 Student rozumie czynniki decydujace o wyborze materialu do konkretnego zastosowania.

PEK W04 Student rozumie mechanizm odksztatcen w materiatach lepkosprezystych

PEK_WO05 Student zna podstawowe techniki przetworstwa polimeréw

PEK_WO06 Student zna zastosowanie i wtasciwos$ci poszczego6lnych grup materialow nanoporowatych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOL1 Student potrafi przedstawi¢ prezentacje multimedialng z zakresu zastosowan materiatow
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inzynierskich (polimerowych, weglowych, ceramicznych, kompozytow) w zyciu codziennym
i technice
PEK_U02 Student umie wytypowa¢ i uzasadni¢ wybor materiatu do okreslonego zastosowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Strategia wyboru materiatu. Wskazniki sztywno$ci i wytrzymatos$ci limitujace
Wyl | zastosowanie. Zalezno$¢ projektowania materialowego i technologicznego. 2
Mapy wilasciwosci.

Elastomery (kauczuki, guma, elastomery termoplastyczne, wulkanizacja,
napehiacze). Trwato§¢ wyrobow gumowych. Metody badan elastomerow.

Wiokna polimerowe (znaczenie, podzial, metody otrzymywania, wptyw
wlasciwosci polimeru na mozliwe sposoby formowania wtdkien). 2
Wiasciwos$ci wiokien polimerowych. Metody badan widkien polimerowych.
Nanowtdkna.

Kompozyty 0 osnowie polimerowej (zarys historii rozwoju, podziat ze
Wy4 | wzgledu na typ fazy rozproszonej, podzial kompozytéw ze wzgledu na typ 2
matrycy, powierzchnie rozdziatu, wspotczynnik ksztattu).

Przyktady modyfikacji polimerow. Modyfikacja chemiczna i fizyczna. Relacja 9
migdzy strukturg, sktadem kompozycji i wlasciwosciami uzytkowymi.

Polimerowe materiaty specjalne. Materiaty dla elektrotechniki, elektroniki,
optyki i optoeletroniki.

Zaawansowane materiaty polimerowe (ciecze elektro- i magnetoreologiczne).
Polimery w fotolitografii (budowa rezystow).

Wprowadzenie do reologii, wpltyw temperatury i szybkosci deformacji na
wlasciwosci reologiczne materiatow polimerowych, skala czasu dla proceséw
deformacyjnych (liczba Debory), definicje podstawowych wielkos$ci 2
wystepujacych w reologii, ptyny newtonowskie i nienewtonowskie,
tiksotropia, relacja naprezenie odksztatcenie w warunkach naprezen
rozciagajacych, Scinajacych i Sciskajacych

Wy8

Tensor napr¢zenia, funkcje wiskozymetryczne, Modele reologiczne (model
Maxwella, model Voigta-Kelvina), eksperyment relaksacyjny dla ptynu
Maxwella, eksperyment petzania dla ciata statego Kelvina, testy oscylacyjne
(reometria)

Podstawowe techniki przetworstwa polimeréw (wtrysk, wyttaczanie,

Wy1Q | Oostaw : ; _ . :
mieszanie w stanie uplastycznionym, prasowanie, laminowanie)

Nieorganiczne materialy nanoporowate: zastosowanie materiatow
nanoporowatych, klasyfikacja na podstawie rozmiardéw i ksztaltoéw porow,
parametry strukturalne materiatéw nanoporowatych,

Zele krzemionkowe: zastosowanie, otrzymywanie, budowa, wplyw
parametrow syntezy na wlasciwosci, wlasciwosci adsorpcyjne, wigzanie
adsorbatu, metody generowania nowych centréw adsorpcyjnych,

Wy11

Tlenki glinu: zastosowanie, odmiany krystaliczne wodorotlenkow i tlenkow
Wy12 | glinu, dehydratacja wodorotlenkow glinu do tlenkoéw glinu, wlasciwosci 2
powierzchni tlenkéw glinu, modyfikacja powierzchni tlenkow glinu

Zeolity: zastosowanie, budowa struktur zeolitowych, klasyfikacja,
Wy13 | otrzymywanie zeolitow syntetycznych, centra aktywne w zeolitach, 2
otrzymywanie form wodorowych zeolitow, dealuminacja

Wybrane metody charakterystyki materiatéw nanoporowatych: sorpcja azotu,
Wy14 | spektroskopia w podczerwienie potaczona z adsorpcja zasad, 2
termoprogramowana desorpcja amoniaku, reakcje testowe
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Wy15 | Perspektywy rozwoju materiatow polimerowych 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie. Uzgodnienie tematéw wystapien. Uzgodnienie 1
harmonogramu wystapien.
Se2 Prezentacja multimedialna tematow 1-3, dyskusja 2
Se3 Prezentacja multimedialna tematow 4-6, dyskusja 2
Sed Prezentacja multimedialna tematow 7-9, dyskusja 2
Se5 Prezentacja multimedialna tematow 10-12, dyskusja 2
Se6 Prezentacja multimedialna tematow 13-15, dyskusja 2
Se7 Prezentacja multimedialna tematoéw 16-18, dyskusja 2
Se8 Prezentacja multimedialna tematow 19 i 20, dyskusja 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 do Egzamin

PEK_W05
F1 (seminarium) PEK UO1 Ocena prezentacji multimedialnej (max 20 pkt)
F2 (seminarium) PEK U02 Ocena aktywnosci w dyskusjach (max 10 pkt)

P (seminarium)

3,0 jezeli (F1 + F2) =15-17 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2) = 18 — 20pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2) =21 — 23 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2) = 24 — 26 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2) = 27 — 28 pkt.
5,5 jezeli (F1 + F2) = 29 — 30 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.J.M. Baltussen, et al., Polymeric and inorganic fibers, Springer Berlin Heidelberg, 2005

[2] A. Boczkowska, Kompozyty, Warszawa , Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

[3] J.G. Datta, M. Wioch, Inzynieria elastomerow, Gdansk, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2017

[4] R.W. Dyson, Speciality polymers, Londyn, Blackie Academic & Professional

[5] M.F. Ashby; K. Johnson, Materials and Design : The Art and Science of Material Selection in Product
Design, Butterworth-Heinemann, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Ferguson, Z. Kembtowski, Reologia stosowana ptynow, MARCUS sc, £6dz 1995
[2] Zenon Sarbak, Nieorganiczne materiaty nanoporowate, UAM, Poznan 2009
[3] M. Ziotek, 1. Nowak, Kataliza hetergoeniczna, UAM, Poznan 1999
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