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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Kompozyty
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Composites
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i inzynieria materiatow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IMC017006
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 90 60
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢ ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 2

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza dotyczaca tworzyw polimerowych, metalicznych, ceramicznych
2. Podstawy algebry — rachunek macierzowy
3. Znajomo$¢ metod wyznaczania wlasciwosci materialow konstrukcyjnych

CELE PRZEDMIOTU

Cl  Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia z obszaru kompozytow

C2  Uzyskanie wiedzy umozliwiajgcej projektowanie i optymalizacje wiasciwosci wyrobow
kompozytowych w zaleznosci od warunkow eksploatacji

C3  Uzyskanie wiedzy o metodach wytwarzania kompozytow

C4  Uzyskanie wiedzy pozwalajacej rozwigza¢ problemy technologiczne i wybra¢ odpowiednie
oprzyrzadowanie do produkcji kompozytow

C5 Nauczenie wykonywania obliczen do projektowania wyrobéw kompozytowych w oparciu o
podstawy mechaniki technicznej kompozytow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — Zna podstawowe pojecia dotyczace struktury i klasyfikacji kompozytow

PEK_WO02 - Ma podstawowa wiedzg o materiatach kompozytowych o osnowie polimerowej, metalicznej i
ceramicznej

PEK_W03 — Potrafi wyjasni¢ modyfikujace dziatanie napetniaczy dyspersyjnych, czastkowych i wtdknistych

PEK_W04 — Potrafi zaproponowac¢ strukture kompozytu (wybdr osnowy i napetniacza) w zaleznosci od
warunkow eksploatacji wyrobéw kompozytowych

PEK_WO05 — Umie wskaza¢ wlasciwe metody ksztalttowania warstwy miedzyfazowej w kompozytach

PEK_WO06 — Zna metody wytwarzania kompozytéw w produkcji jednostkowej i wielkoseryjne;j

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — Umie obliczy¢ charakterystyki kompozytow w konfiguracji osiowej i nieosiowej (macierze
podatnosci i sztywnosci),

PEK _UO02 — Umie wykorzysta¢ zwigzki fizyczne do projektowania struktury kompozytéw

PEK_UO03 - Potrafi zaprojektowac, wytworzy¢ wybrane typy kompozytow i zaproponowa¢ wlasciwe metody
badawcze do okreslenia ich wlasciwosci

PEK_UO04 - Umie analizowa¢ wyniki badan i dokona¢ oceny rozbieznosci cech modelowych od
rzeczywistych

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Liczba godzin

Woprowadzenie. Definicje. Klasyfikacje. Historia i kierunki rozwoju rynku

materiatow kompozytowych 2

Kompozyty polimerowe. Osnowy polimerowe. Charakterystyka modyfikujacego
Wy2 | dziatania napetniaczy dyspersyjnych, czastkowych i wtdknistych. Zastosowanie 2
kompozytow polimerowych.

Wiékna przydatne do wytwarzania kompozytéw polimerowych. Wptyw wiokien
Wy3 | na wlasciwosci kompozytow —ogolna charakterystyka. Widkna syntetyczne 2
nieorganiczne: wtdkna szklane i weglowe..

W1dkna syntetyczne organiczne: polietylenowe ECPE, aramidowe PPT,
Wy4 | polibenzazole PBZ. Inne wtokna: boru, ceramiczne, naturalne. Whiskersy. Wybor 2
rodzaju wtdkna w zalezno$ci od warunkow eksploatacji gotowego wyrobu..

Dopuszczalny promien zginania wtdkna Ksztaltowanie warstwy miedzyfazowej w

Wys kompozytach. Preparowanie widkien wzmacniajacych. 2
Kompozyty proszkowe. Kompozyty warstwowe-laminaty. Kompozyty

Wy6 2
hybrydowe.
Metody ksztattowania kompozytow o osnowie polimerowej. Metody produkcji

Wy7 | jednostkowej. Wielkoseryjne metody wytwarzania. Techniki faczenia elementow z 2

kompozytow polimerowych.

Wiasciwosci mechaniczne kompozytéw. Kompozyty umocnione czastkami.
Wzmocnienia widoknami ciagltymi. Diugos¢ krytyczna widkna. Naprezenia
Wy8 | rozciagajace i Sciskajace w materiatach kompozytowych. Wptyw rozlozenia 2
wlokien na wytrzymato$¢ kompozytdw na rozcigganie. Modelowe warto$ci
niszczacych naprezen $ciskajacych.

Zginanie i $cinanie kompozytow. Wytrzymatos¢ Sciskanej czgsci probki zginane;.
Wy9 | Zginanie bardzo krotkich belek kompozytowych-wytrzymato$¢ na $cinanie. 2
Zginanie dlugich probek kompozytowych

Obcigzenia udarowe. Uderzenie z wysoka energia. Niskoenergetyczne obcigzenia

wylo udarowe. Mechanika pgkania kompozytow.

Wyll |Prognozowanie wytrzymatosci kompozytow przy obciazeniach cyklicznie 2
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zmiennych. Naprezenia niszczgce w dtugoczasowej probie obcigzania
Materialty kompozytowe z osnowa metaliczna
- faczenie wtokien z ciekla osnowa
wy12 | faczenie wtokien z osnowa przez przerobke plastyczng lub zgrzewanie 2
- metalurgia proszkow
- kompozyty metaliczne zbrojone czastkami
- kompozyty in situ
Kompozyty ceramiczne i metalowo-ceramiczne
Wy13 |- rodzaje osnowy ceramicznej 2
- metody wytwarzania kompozytéw ceramicznych
Wy14 | Najnowsze trendy w zastosowaniach materiatéw kompozytowych 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Laboratorium Liczba
godzin
Lal | Ogdlne wytyczne projektowania struktury kompozytow 2
Lao Roéwnania fizyczne dla materiatéw anizotropowych. Konfiguracja osiowa. Stale 2
inzynierskie dla materiatbw anizotropowych
Roéwnania fizyczne dla materiatdéw ortotropowych i monotropowych. 2
La3 | Konfiguracja osiowa. State inzynierskie dla materiatow ortotropowych i
monotropowych.
La4 | Zwiazki fizyczne dla materiatu ortotropowego w ptaskim stanie naprezenia 2
Roéwnania fizyczne dla materiatow ortotropowych. Konfiguracja nieoosiowa. 2
LaS5 | Transformacja tensoré6w naprezenia i odksztatcenia. Macierz sztywnos$ci w
konfiguracji nieosiowej
La6 Uproszczony sposdb wyznaczania statych technicznych kompozytow z widknem 2
ciagglym
La7 | Oznaczanie stalych technicznych kompozytéw w badaniach do§wiadczalnych 2
Las Wykonanie kompozytéw izotropowych z tworzyw duroplastycznych oraz 2
wilokien szklanych w postaci regularnej maty
Lag Wyznaczenie wlasciwosci mechanicznych kompozytéw z matryca duroplastyczng 2
w zaleznosci od kierunku rozciagania
Lal0 Wytworzenie kompozytow z tworzyw termoplastycznych oraz wybranych 2
wilokien cietych (wtokna naturalne lub widkna szklane)
Lall Wyznaczenie wlasciwosci mechanicznych (przy rozciaganiu) kompozytéw z 2
matrycag termoplastyczng
Lal2 | Wyznaczenie odpornosci kompozytow termoplastycznych na uderzenie 2
Lal3 | Charakterystyka lepko$ci kompozytow z matrycg termoplastyczng 2
Lala Charakterystyka termiczna kompozytow z matryca termoplastyczng oraz 2
duroplastyczna
Lal5 | Sprawdzian zaliczeniowy 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 wyktad informacyjny
N2 prezentacja multimedialna
N3 rozwigzywanie zadan
N4 wykonanie do§wiadczenia
N5 przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu

semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
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koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01- PEK_WO06 | kolokwium

F1 (laboratorium) PEK_UO01- PEK_UO02 | sprawdzian zaliczeniowy (zadania
obliczeniowe) maks. 11 pkt. min. 6pkt

F2 (laboratorium) PEK U03- PEK_U04 | Sprawozdanie maks. 11 pkt min. 6
pkt.

P(laboratorium)= F1 + F2/2
3,0 jezeli 12-13

3,5 jezeli 14-15

4,0 jezeli 16-17

4,5 jezeli 18 - 19

5,0 jezeli 20 - 21

5,5 jezeli 22

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Boczkowska i in., Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
[2] H. Dgbrowski, Wytrzymato$¢ polimerowych kompozytow wioknistych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002
[3] J. Garbarski, Materiaty i kompozyty niemetalowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] J. German, Podstawy mechaniki kompozytow witoknistych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Krakowskiej, Krakow 200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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