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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy chemii fizycznej (kurs w jez. ang.)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of physical chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia; Inzynieria chemiczna; Chemia i inzynieria

materiatow; Technologia chemiczna.
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC013010
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia Labera | Projekt Seminariy

Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Egzamin

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawy matematyki: analiza matematyczna | i 11, algebra.

Podstawy fizyki: fizyka I i Il.

Podstawy chemii: chemia ogdlna, podstawy chemii nieorganicznej.

Jezyk angielski

N =

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zastosowania termodynamiki do opisu reakcji chemicznej
C2 Elementarne metody laboratoryjne wykorzystujace zasadg rownowagi fazowej: destylacja,
krystalizacja, ekstrakcja, chromatografia
C3 Elektrochemiczne metody pomiarowe w laboratorium: potencjometria, konduktometria,
polarografia, amperometria.
C4 Zastosowanie rownan kinetycznych w opisie szybko$ci realnych reakcji chemicznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawy termodynamiki

PEK_WO02 — zna podstawy opisu rownowag fazowych

PEK_WO03- zna podstawowy opis dziatania ogniw oraz zachowania jonéw w roztworach wodnych.

PEK_W04- zna podstawy kinetyki chemicznej

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 - potrafi rozwigzywac elementarne zagadnienia rachunkowe z zakresu termodynamiki: obliczenie
ciepta reakcji, obliczanie statej rownowagi.

PEK_UO02- potrafi wykona¢ obliczenie efektéw przemian fazowych: preznos¢ pary w zaleznosci od
warunkow, sktad destylatu itp.

PEK_UO02- potrafi oblicza¢ sile elektromotoryczng ogniw, wartosci pH roztwordw, rozpuszczalno$c¢ soli w
wodzie itp.

PEK_UO02- potrafi oblicza¢ state szybkoSci reakcji, rzad reakcji oraz jej energie aktywacji na podstawie
wynikéw zaleznosci stezenia od czasu w roznych temperaturach.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO01 - posiada umiejetno$¢ kojarzenia informacji z rozmaitych dziedzin czastkowych (matematyka,
fizyka, chemia) w celu uzyskania spojnego wniosku.

PEK_KO02- jest przygotowana do wykonywania obliczen w zakresie elementarnych metod rachunkowych
oraz do oceny obiektywnej wartos$ci uzyskanego wyniku.

RESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Lglgczitz).a

Wyl | Termodynamika chemiczna. Cieplo i praca. I zasada termodynamiki. Termochemia. 2
Wy2 Termodynamika chemiczna. 11 zasada termodynamiki. Entropia, energia swobodna i 9

entalpia swobodna.

Termodynamika chemiczna. Potencjat chemiczny i powinowactwo chemiczne.

Wy3 | . . ; 2

Réwnowaga chemiczna. [zobara van’t Hoffa
Wy4 | Kinetyczna teoria gazow. Rownania stanu. Gazy rzeczywiste, wspotczynnik lotnosci 2
Wy5 Rownowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Rownowaga fazowa w ukladzie 5

jednosktadnikowym (prawo Clausiusa-Clapeyrona).
Wy6 Uktady dwusktadnikowe. Rownowaga ciecz-para (prawa Raoulta i Henry’ego). 5

Destylacja. R6wnowaga ciecz-ciecz. ROwnowaga ciecz-cialo state.

Wy7 | Wspotczynnik podzialu Nernsta. Ekstrakcja 2

Zjawiska powierzchniowe. Adsorpcja. [zotermy adsorpcji. Chromatografia. Napigcie

Wy8 - - 2

pOWIerZChnIOWG.
Uktady dyspersyjne. Zjawiska elektrokinetyczne. Wtasciwosci koloidow. Zjawiska

Wy9 : ! . 2
transportu: dyfuzja, lepkosc.
Elektrochemia. Ogniwa elektrochemiczne. Sita elektromotoryczna. Pétogniwa. Ogniwa

Wy10 |. iy - 2
jako zrodta energii.
Elektrochemia. Przewodnos$¢ elektrolitow. Elektroliza. Polarografia. Zastosowania

Wyll . 2 2
analityczne metod elektrochemicznych.

Wy12 Kinetyka chemiczna. Szybko$¢ reakcji. Kinetyka formalna: rzgdy reakcji. Reakcje

nieelementarne.

Wy13 | Zalezno$¢ szybkosci reakeji od temperatury. Energia aktywacji. Podstawy teoretyczne

Wyla Kinetyka reakcji w uktadach wielofazowych.

2
2
Kataliza homo- i heterogeniczna. Reakcje autokatalityczne. Kinetyka reakcji jonowych. 5
2

Wy15 | Kinetyka reakcji w ciatach stalych / Zjawiska osmotyczne

Suma godzin 30
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Forma zajec - éwiczenia Liczba
godz.
Cwl I zasac_l_a termodynamiki. Obliczanie pracy, ciepta, zmian energii wewngtrzne;j i 2
entalpii.
Cw2 | Obliczanie ciepta reakcji. Prawo Hessa i prawo Kirchhoffa. 2
Entropia, energia swobodna i entalpia swobodna. 11 zasada termodynamiki w 2

Cw3 | zastosowaniu do reakcji chemicznych. Powinowactwo chemiczne reakcji. Potencjat
chemiczny sktadnika

Cwa Stan rownowagi chemicznej. State rownowagi reakcji chemicznej, zaleznosci od T i 2
p. Izobara van’t Hoffa. Stan rownowagi w uktadach rzeczywistych
. Réwnowagi fazowe w uktadach jednosktadnikowych. Wykresy fazowe uktadow 2
Cws | . . .
jednosktadnikowych. Prawo Clausiusa-Clapeyrona.
Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych. Reguta faz Gibbsa. Uktady 2- 2
Cwb sktadnikowe: dwie ciecze i ciecz-para. Prawo Raoulta i prawo Henry’ego. Destylacja.
Uktady dwusktadnikowe ciecz-ciato stale. Zjawiska osmotyczne. Uktady
trojsktadnikowe. Trojkat Gibbsa
. Zjawiska powierzchniowe. Adsorpcja na powierzchni fazy stalej. Napigcie 2
Cw7 . . , . . e
powierzchniowe. Rownania Szyszkowskiego i Gibbsa.
Cws | Kolokwium 2
w9 Rownowagi jonowe w roztworach. Aktywnosci. Obliczanie pH i stezen w stanie 2
rownowagi kwasowo-zasadowej.
Sita elektromotoryczna i procesy elektrodowe. Réwnania reakcji i wzory Nernsta dla 2

Cw10 | typowych potogniw. Obliczanie funkcji termodynamicznych z pomiaru SEM.
Obliczanie iloczynu rozpuszczalnosci z pomiaru SEM.

Przewodzenie pradu w roztworach elektrolitow. Okreslenie ruchliwosci jonow. 2
Cwl1 | Obliczanie przewodnosci elektrolitycznej i przewodnosci molowej mocnego i stabego
elektrolitu.
Cwl2 Wyznaczenie iloczynu rozpuszczalnos$ci soli trudno rozpuszczalnej z pomiaru 2
przewodno$ci. Wyznaczenie liczb przenoszenia.
Cwl3 Kinetyka formalna reakcji elementarnych. Wyznaczanie rzegdowosci i stalych 2
szybkosci reakcji prostych.
. Kinetyka niektorych reakcji ztozonych (reakcja prowadzaca do stanu rownowagi, 2
Cwl4 : . L .
reakcja nastepcza, reakcje rownolegte). Przyblizenie stanu stacjonarnego
Cw15 | Kolokwium koncowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad: zredagowana prezentacja multimedialna
N2 Wyktad: test wyboru
N3 Cwiczenia: zestaw zagadnien rachunkowych, przedstawiony studentom celem samodzielnego
opracowania i prezentacja z omowieniem w czasie ¢wiczen.
N4 Cwiczenia: kolokwia tradycyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu
— podsumowujgca (na koniec semestru) si¢ uczenia si¢
F1 PEK_UO1, PEK_U02 | Kolokwium 1
F2 PEK_UO03, PEK_U04 | Kolokwium 2
F3 PEK_W01 Egzamin testowy
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_KO01
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| PEK_KO02 |

P=0,3(F1+F2)+0,4F3
Warunek zaliczenia: P=50% lub wigcej

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Peter Atkins, Julio De Paula, "Atkins' Physical Chemistry", Eighth edition, Oxford University Press,
Oxford 2006

[2] Peter Atkins and Julio de Paula, ,,Atkins' Physical Chemistry”, Ninth Edition, Oxford University Press,
Oxford 2009

[3] Charles Trapp, Marshall Cady, and Carmen Giunta, ,,Student's solutions manual to accompany Atkins'
Physical Chemistry 9/e”, Oxford University Press, Oxford 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Kuhni H.-D. Forsterling, Principles of Physical Chemistry. Understanding Molecules, Molecular
Assemblies, Supramolecular Machines, J. Wiley, Chichester 1999
[2] Clifford E. Dykstra, Physical Chemistry: A Modern Introduction, CRC Press, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Marek Samo¢, marek.samoc@pwr.edu.pl




