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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metrologia i walidacja metod analitycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Metrology and validation of analytical methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i analityka przemystowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): e
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC016008
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium|Projekt| Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocen¢ | naocene

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0.5 0.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI TINNYCH
KOMPETENCJI
1 Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie z wymaganiami odnosnie metrologii pomiaréw i analiz chemicznych
C2 Poznanie parametréw charakteryzujacych miarodajne wyniki pomiarow i parametrow
walidacyjnych

C3 Poznanie przebiegu walidacji metod i procedur analitycznych

C4 Zaznajomienie z rola i przebiegiem testow i poréwnan migdzy-laboratoryjnych

C5 Nabycie umiejetnosci stosowania parametrow statystycznych opisujacych wyniki serii
pomiarowych i stosowania testow i metod statystycznych do porownywania wynikow serii
pomiarowych i populacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawowe pojecia metrologii (pomiar, cecha, wielko$¢ cechy, wzorcowanie
przyrzadu, kalibracja, zbiorowo$¢ generalna, zbiorowo$¢ probna, dystrybuanta,
rozktad normalny i jego gestos$c, badanie statystyczne zupelne i czgSciowe), kryteria
stawiane wiarygodnym wynikom pomiarowym

PEK_WO02 Zna pojecie spojnosci oraz niepewnosci pomiarowej

PEK W03 Zna role certyfikowanych materiatow odniesienia w chemii analitycznej

PEK W04 Zna rol¢ procesu walidacyjnego metod i procedur analitycznych oraz wyznaczane
parametry walidacyjne

PEK W05 Zna rolg i przebieg testow oraz poréwnan mi¢dzylaboratoryjnych

Z zakresu umiejetnosci:
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PEK UO1 Potrafi stosowa¢ prawo propagacji btedu i szacowa¢ btedy koncowe wynikow analiz

PEK UO02 Potrafi opracowa¢ wyniki serii pomiarowych, obliczajac ich odpowiednie miary
polozenia i rozproszenia

PEK UO03 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie testy statystyczne celem odrzucenie wynikéw
obarczonych bledem grubym, poréwnania wariancji i Srednich dwoch serii
pomiarowych

PEK U04 Potrafi oceni¢, czy metoda nadaje si¢ do zadanego celu, obliczajac podstawowe
parametry walidacyjne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep do metrologii - podstawowe pojecia i definicje 2
WYy2 | Sp6jnos¢ i niepewnos¢ pomiarow 4
Certyfikowane materiaty odniesienia — rola w zapewnieniu jakosci
Wy3 | wynikéw pomiarow, etapy wytwarzania i atestowania, przyktady 2
zastosowan
Wy4 | Walidacja metod i procedur analitycznych — parametry walidacyjne 4
WYy5 | Poréwnania i testy miedzylaboratoryjne 2
WYy6 | Podsumowanie 1
Suma 15
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Przyktady i zadania obliczeniowe dotyczace prawa propagacji btedu 4
Przyktady i zadania obliczeniowe dotyczace miar potozenia (Srednia 3

Cwa arytmetyczna, mediana, kwartyle) i rozproszenia (rozstep, wariancja,
odchylenie standardowe, odchylenie przecigtne, wspotczynnik
zmienno$ci) wynikow serii pomiarowych

) Przyktady i zadania obliczeniowe dotyczace zastosowania testow 3
Cw3 | statystycznych do odrzucania jednego (test Q-Dixona) lub kilku (test
Grubbsa) wynikow obarczonych btedem grubym w serii pomiarowej

Przyktady i zadania obliczeniowe dotyczace zastosowania testow 4
statystycznych do poréwnania warto$ci wariancji (test F-Snedecora)
Cw4 | oraz testow statystycznych do okreslania istotnoéci roznic dwoch
warto$ci $rednich lub warto$ci $redniej z zatozong warto$cig (test t-
Studenta, test C-Cochrana-Coxa, test Aspin-Welcha)

Cw5 | Podsumowanie i test zaliczeniowy 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Cwiczenia rachunkowe
N4 Cwiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer Sposob oceny osiaggniecia efektu

trakcie semestru), P — przedmiotowego efektu | ksztatcenia

podsumowujaca (na koniec ksztatcenia

semestru))

P (wyktad) PEK_WO1-PEK_WO05 | Referat na wybrany temat dotyczacy
zagadnien z przedmiotu (0cena)

P (¢wiczenia) PEK UO01-PEK U04 Test zaliczeniowy (ocena)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Bulska, Metrologia chemiczna — sztuka prowadzenia pomiaréw, wyd. 2, Wydawnictwo
Malamut, Warszawa, 2012

[2] Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiaréw analitycznych, praca zbiorowa pod red. P.
Konieczki i J. Namie$nika, wyd. 2, WNT, Warszawa, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. C. Miller, J. N. Miller, Statystyka i chemometria w chemii analitycznej (przektad z j. ang.),
wyd. 1, PWN, Warszawa, 2019

[2] W. Hyk, Z. Stojek, Analiza statystyczna w laboratorium, wyd. 1, PWN, Warszawa, 2016
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