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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia organiczna - reakcje
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Organic Chemistry- reactions
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i analityka przemystowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC014005
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw chemii ogodlnej, nieorganicznej i fizycznej
2. Znajomos¢ podstawowych typow przemian zwigzkow organicznych
3. Umiejetnos¢ wnioskowania o mechanizmie reakcji na podstawie danych eksperymentalnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie podstawowych klas zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem zagadnien izomerii,
stereochemii, oraz najwazniejszych reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych
C2 Omoéwienie mechanizmow reakcji organicznych takich jak addycja, eliminacja, substytucja rodnikowa,
elektrofilowa i nukleofilowa oraz przegrupowania
C3 Omowienie reakcji pericklicznych
C4 Omowienie reakcji zwigzkéw metaloorganicznych
C5 Przedstawienie reakcji organicznych dla gtownych proceséw przemystu chemicznego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Zna podstawowe typy mechanizméw i metody badan mechanizméw reakcji: efekty izotopowe.
PEK_WO02 — Potrafi zdefiniowa¢ produkty posrednie reakcji organicznych: karbokationy,
karboaniony, wolne rodniki, karbeny, nitreny.
PEK_WO03 — Zna addycje elektrofilowe do wigzan wielokrotnych: mechanizm reakcji,
regioselektywnos$¢ i stereochemia.
PEK_W04 — Posiada wiedze na temat addycji nukleofilowej do grupy karbonylowe;j.
PEK_WO0S5 — Zna pojecie substytucji elektrofilowej i nukleofilowej w uktadach
aromatycznych: wplyw kierujacy podstawnikow.
PEK_W06 — Zna zastosowania organicznych zwigzkéw fosforu, siarki, selenu
PEK_WO07 — Zna wtasciwosci aminokwasow i1 sposoby tworzenia i analizowania peptydow.
PEK_WO08 — Definiuje reakcje pericykliczne: orbitale molekularne, reakcje elektrocykliczne
(termiczne i fotochemiczne), reakcje cykloaddycji, przegrupowanie
sigmatropowe.
PEK_W09 — Posiada podstawowe wiadomosci o reakcjach zwigzkow metaloorganicznych.
PEK_W10 — Zna podstawowe metody syntezy zwiazkow organicznych wykorzystywane w przemysle
chemicznym
Z zakresu umiegjetnosci:
PEK_UO1 — Opanuje umiejetnos¢ przedstawiania zasadniczych mechanizmoéw reakcji organicznych
PEK_UOQ2 — Potrafi przewidywac struktury powstajacych produktow oraz przedstawiac
propozycje mechanizméw w przypadku zaawansowanych reakcji.
PEK_UO03 — Rozumie zagadnienia dotyczace roznorodnych przegrupowan chemicznych,
znajomos$¢ metod badania mechanizméw reakcji.
PEK_UO04 — Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych podrecznikéw w jezyku polskim
dotyczacych mechanizmow reakcji organicznych oraz korzysta¢ w
podstawowym zakresie z literatury w jezyku angielskim na ten temat.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wproxya_dzenie. I_’rzem_iany chemiczne. Typy reakcji zwiazkow organicznych 2
(reakcje jonowe i rodnikowe). Przeksztalcenia grup funkcyjnych
Kinetyka i termodynamika reakcji. Typy mechanizméw, wymogi
Wy2 ermodynamiczne dla reakcji , odwracalnos¢ reakcji. Zwiazki posrednie - 2
powstawanie, budowa, reaktywnos$¢, trwatosé
Wy3 | Reakcje substytucji i eliminacji. Zastosowania w syntezie 2
Wy4 | Reakcje zwiazkow karbonylowych. Zastosowania w syntezie 2
WYy5 | Organiczne kwasy i zasady 2
WYy6 | Stereochemia w syntezie zwigzkow organicznych 2
WYy7 | Przegrupowania karbokationéw 2
Wy8 | Reakcje zwigzkoéw metaloorganicznych. Zastosowania w syntezie 2
Wy9 | Reakcje organicznych zwigzkow fosforu, siarki, selenu i krzemu 2
WYy10 | Chemia zwigzkéw heterocyklicznych 2
Wy11l | Chemia aminokwasow. Synteza peptydow 2
Wy12 | Chemia weglowodanow 2
Reakcje pericykliczne. orbitale molekularne, reakcje elektrocykliczne (
Wy13 |termiczne i fotochemiczne), reakcje cykloaddycji, przegrupowanie 2
sigmatropowe
Chemia organiczna gtéwnych proceséw przemystu chemicznego.
Wyl4 . , . 2
Transformacje surowcow petrochemicznych.
Chemia organiczna gldwnych proceséw przemystu chemicznego.
WYy15 | Przemystowa synteza produktow podstawowych (commodity chemicals) i 2
niektorych grup produktow specjalnych (speciality chemicals).
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
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. Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Podstawowe typy reakcji 1
Cwl L . . )
zwigzkéw organicznych. Grupy funkcyjne i ich przemiany
. Addycja elektrofilowa do wigzan wielokrotnych oraz addycja nukleofilowa | 3
Cw2 . . o ;
do grupy karbonylowej Zastosowania zwigzkéw karbonylowych w syntezie
. Substytucja rodnikowa i nukleofilowa w uktadach alifatycznych 2
Cw3 .
Kolokwium |
. Substytucja elektrofilowa i nukleofilowa w uktadach aromatycznych 2
Cw4 Lo .
(wplyw kierujacy podstawnikow).
Cws Reakcje zwigzkoéw metaloorganicznych. Reakcje organicznych zwiazkoéw 3
fosforu, siarki, selenu i krzemu Zastosowania w syntezie
Cw6 | Synteza i reakcje uktadow heterocyklicznych 2
Cw7 | Syntezy przemystowe: petrochemikalia, aromaty, polimery. Kolokwium Il | 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad z prezentacja multimedialna
N2. rozwigzywanie zadan
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 — Egzamin koncowy
PEK_W09

F1(¢wiczenia) PEK_UO1 - Kolokwium czastkowe I
PEK_U02 (maks.100 %)

F2 (¢wiczenia) PEK _UO03 - Kolokwium czgstkowe II
PEK_U04 (maks. 100 %)

P (éwiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2) =100-120 %
3,5jezeli (F1 + F2) = 121- 140 %.
4,0 jezeli (F1 + F2) = 141- 160 %.
4,5 jezeli (F1 + F2) = 161- 180 %.
5,0 jezeli (F1 + F2) = 181- 190 %.
5,5 jezeli (F1 + F2) = 191- 200 %.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN Warszawa, 1984.

[2] J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers Organic Chemistry, Oxford Press 2001 (lub J.
Clayden,N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna, tom 1-4, WNT 2009.

[3] M. Makosza, M. Fedorynski, Podstawy syntezy organicznej, Reakcje jonowe i rodnikowe, Warszawa
2006,

[4] Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej, A. Koziara, K. Kociotek, J. Zabrocki, J. Zjawiony, A.
Zwierzak, L.6dz 1997.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] K. Weissermel, H.-J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, 3-rd edition, J. Wiley, 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Dr hab. inz. Renata Siedlecka, renata.siedlecka@pwr.edu.pl



mailto:jacek.skarzewski@pwr.edu.pl
mailto:renata.siedlecka@pwr.edu.pl

