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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Analytical chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i analityka przemystowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHCO014004
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw chemii
2. Ogolna wiedza i umiejgtnosci praktyczne z zakresu klasycznych metod analizy chemicznej
3.  Znajomos$¢ chemii nieorganicznej w zakresie kurséw przewidzianych programem studiéw I-go stopnia

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nauczenie rozwigzywania problemow obliczeniowych z zakresu chemii analitycznej ze szczegélnym
uwzglednieniem chemicznych metod analizy ilosciowe;j
C2 Nabycie umiejetnosci sprawnego wykonywania oznaczen z zastosowaniem metod analizy wagowej i
miareczkowej oraz spektrofotometrii absorpcyjnej w chemicznej analizie ilociowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UOI1 Student umie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe dotyczace zagadnien analizy wagowej

PEK UO02 Student umie rozwigzywac¢ problemy obliczeniowe z zakresu takich metod analizy miareczkowane;j
jak: alkacymeria, redoksymetria, kompleksometria i precypitometria

PEK UO03 Student potrafi przeprowadzi¢ oceng statystyczng wynikow analitycznych i ich interpretacje¢ pod
katem doktadnosci i precyzji oznaczen

PEK U04 Student potrafi zastosowa¢ metody analizy objetosciowej do oznaczania zawartosci sktadnikow w
probkach nieorganicznych

PEK _UO5 Student sprawnie postuguje si¢ roznymi metodami analizy stragceniowej do rozdzielania
makrosktadnikéw w analizie jako$ciowej

PEK UO06 Student sprawnie przeprowadza oznaczenia wymagajace przygotowania serii roztworow
wzorcowych i zastosowania metody krzywej wzorcowej w ilosciowych oznaczeniach
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spektrofotometrycznych
PEK UO07 Student potrafi wykona¢ wieloetapowe procedury analityczne
PEK UO08 Student potrafi zapewni¢ wysoka jakos¢ wykonywanych analiz

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 Student umie pracowa¢ samodzielnie i wspotdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE
C g . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
. Sposdb prowadzenia 1 warunki zaliczenia kursu. Analiza wagowa
Cwl - . . . . . . . 2
(grawimetria) — zasady analizy wagowej, obliczanie odwazek analitycznych.
Cw Obliczanie wynikow analizy wagowej (stechiometria), obliczenia z uwzglednieniem 5
wilgotnosci materialow, btedy w analizie wagowe;.
. Przygotowanie roztwordéw o okre§lonym stezeniu, roztwory mianowane — wyrazanie
Cw3 A 3 . ST 2
stezenh w ppm, ppb, g/cm®. Zasady analizy objeto$ciowej
. Alkacymetria — krzywe miareczkowania mocnych i stabych kwasow i zasad,
Cw4 . . , . 2
obliczanie pH punktu koncowego i rownowagowego.
w5 Obliczanie wynikéw miareczkowan alkacymetrycznych, bledy oznaczen 2
alkacymetrycznych.
Cw6 | Miareczkowanie z dwoma wskaznikami. Powtorzenie materiatu i | kolokwium 2
Cw7 |Kierunek i rownowaga reakcji redoks. Redoksymetria. 2
w8 Krzywe miareczkowan redoksymetrycznych. Obliczanie potencjatu redoks w 2
punkcie koncowym i rownowagowym.
. Manganometria, chromianometria, jodometria, cerometria, bromianometria -
Cw9 . . o . b \ 2
obliczenia wynikéw miareczkowan i btedow.
. Kompleksometria. Wplyw pH na rekcje kompleksowania. Miareczkowanie
Cwl0 2
roztworem EDTA.
Krzywe miareczkowania, obliczanie wynikow analiz
Cwl1l | kompleksometrycznych. Twardos¢ wody. Wptyw kompleksowania na 2
rozpuszczalno$¢ osadow.
Cwl12 | Miareczkowanie straceniowe (precypitometria). Argentometria. 2
Cwl3 Krzywe miareczkowania. Obliczanie wynikow analiz 5
argentometrycznych (metoda Mohra, metoda VVohlarda).ll kolokwium
Cwl4 | Podstawy oceny statystycznej wynikdéw analitycznych. 2
Cwl5 | Powtorzenie materiatu i kolokwium z calo$ci materialu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. Sposob prowadzenia i
Lal | zaliczenia zaje¢. Oznaczanie zawartosci Na;COs i NaOH w roztworze 2
(miareczkowanie alkacymetryczne)

Kartkéwka 1. Jodometria (metody jodometryczne w analizie miareczkowej).
La2-La3| Nastawianie miana roztworu Na;S;03; na mianowany roztwor KBrOs Oznaczanie 4
kwasu solnego metodg jodometryczng.

Oznaczanie $ladowych iloéci Fe* obok Cu?*.
La4-La5| Oddzielenie Fe* od Cu®* poprzez stracenic z nosnikiem glinowym. 4
Kompleksometryczne oznaczenie Cu?* w przesaczu po oddzieleniu Cu?* i Fe3*.

Kartkowka 2. Oznaczanie $ladowych ilosci Fe** obok Cu?* (cd).
La6-La7| Spektrofotometryczne oznaczenie Fe** metodg tiocyjanianows. Jodometryczne 4
oznaczenie Cu?* w roztworze pierwotnym.

Analiza  chemiczna  dolomitu.  Oznaczanie  czgSci  nieroztwarzalnych
La8-La9 W HCI

Lal0- | Kartkéwka 3. Analiza chemiczna dolomitu (cd). Oddzielenie Ca? 4
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Lall i Mg* od Fe* i AP poprzez wytracenie z roztworu homogenicznego osadu
wodorotlenkoéw glinu i Zelaza.
Lal2- | Analiza chemiczna dolomitu (cd). Kompleksometryczne oznaczanie Fe3* i A+, 4
Lal3
Lal4- | Analiza chemiczna dolomitu (cd). Oznaczanie sumy Ca?* i Mg?*. Oznaczanie Ca?". 4
Lal5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. rozwigzywanie zadan

N2. wykonywanie analiz chemicznych
N3. opracowanie sprawozdania

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1(¢éwiczenia) PEK UO1 kolokwium czastkowe I (maks. 20 pkt.)
F2(¢wiczenia) PEK U02-PEK_UOQ3 kolokwium czastkowe II (maks. 20 pkt.)
F3(¢wiczenia) PEK_U01-PEK UO3 aktywnos$¢ + obecnos$¢ na ¢wiczeniach (maks. 4 pkt.)

P (¢wiczenia)=3,0 jezeli F1>5 pkt. i F2>5 pkt. i (F1+F2+F3) = 20 — 23,5 pkt.
3,5 jezeli " " i (F1+F2+F3) = 24 — 27,5 pkt.
4,0 jezeli " " i (F1+F2+F3) = 28 — 31,5 pkt.
4,5 jezeli (F1+F2+F3) =32 — 35,5 pkt.
5,0 jezeli (F1+F2+F3) =36 — 39,0 pkt.
5,5 jezeli (F1+F2+F3) > 39,0 pkt.

F1 (laboratorium) PEK_U04 — PEK_UO08

PEK_KO01

PEK_UO01 -PEK_U06

Srednia arytmetyczna ocen z wykonanych analiz (w
sumie 9 ocen)
Kartkowki 1 — 3 (maks. 12 pkt.)
F2=3,5jezeli 6 — 7,25 pkt.
4,0 jezeli 7,5 — 9,0 pkt.
4,5 jezeli 9,25 — 10,5 pkt.
5,0 jezeli 10,75 — 12,0 pkt.

F2 (laboratorium)

P (laboratorium)=F1-2/3 + F2-1/3
LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej. WNT Warszawa, 2005

[2] J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. I'i Il, PWN Warszawa, 2001

[3] T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej,
Wyd. 7, PZWL Warszawa, 1996
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LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
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Politechnika L.odzka, £.6dZ 1996
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