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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki izotopowe w analizie i radiochemii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Isotope techniques in the analysis and radiochemistry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Chemia i Analityka Przemystowa
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC017009
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
W tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ chemii i fizyki na poziomie szkoly $rednie;.
2. Znajomos$¢ elementarnej matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia z chemii i fizyki w zakresie chemii jadrowe;
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu promieniowania jonizujacego i jego

oddzialywania z materia.
C3 Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.
C4 Umiejetnos$¢ pomiaréw dawek promieniowania jonizujacego.
C5 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik izotopowych w analizie srodowiskowej
C5 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik izotopowych w technikach
C6 Zapoznanie studentéw z prawem atomowym w Polsce i na Swiecie
C7 Praca w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia i prawa dotyczgce promieniotworczosci,
PEK_WO02 — potrafi prawidtowo zapisa¢ rownanie reakcji jadrowej oraz dokonaé analizy
czynnikoéw wptywajacych na te reakcje jadrowa,
PEK_WO03 — posiada podstawowe wiadomosci dotyczace promieniowania jonizujacego,
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PEK W04 — zna podstawy ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym,

PEK_WO05 — posiada wiedzg dot. zastosowania technik izotopowych w analizie sSrodowiskowej
PEK_WO06 — posiada wiedzg dot. zastosowania technik izotopowych w technikach

PEK_WO07 - posiada wiedz¢ z podstawowych aktow prawnych z prawa atomowego

Z zakresu umiegjetnosci:
PEK_UO01 - zna¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa w pracowni radioizotopowe;j
oraz stosowac przepisy prawa atomowego,
PEK_UO02 — postugiwac si¢ licznikiem G-M i sondg scyntylacyjng oraz wykonywaé
podstawowe pomiary promieniowania typu alfa, beta i gamma,
PEK_UO03 - postugiwac si¢ spektrometrem promieniowania gamma oraz wykonywaé
podstawowe pomiary ilosciowe i jakosciowe skazen promieniotworczych,
PEK_U04 — wykona¢ podstawowe obliczenia dawek promieniowania jonizujacego,
PEK_UO05 — zna¢ zasady metod i technik izotopowych stosowanych we wspotczesnym swiecie
PEK_UO06 — zna¢ zasady postepowania z odpadami promieniotworczymi oraz procedury
zwigzane z ich przechowywaniem,
PEK_UQ7 — zna¢ procedurg monitoringu promieniowania jonizujacego w Polsce
oraz posiada¢ umiejgtnosci interpretacji danych z zakresu monitoringu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 — student ma $wiadomos$¢ z zakresu prawa atomowego
PEK K02 — student ma $wiadomos$¢ z zakresu zastosowania radiochemii

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Budowa jadra atomowego. Pojecie izotopu 1 nuklidu. Czynniki wptywajace
na trwalos¢ jadra atomu. Samorzutne przemiany jadrowe: przemiany typu alfa, beta
Wyl . . i . LY 2
plus i beta minus oraz gamma. Szybko$¢ rozpadu nuklidu promieniotworczego.
Okres pottrwania.
Naturalna i sztuczna promieniotworczo$¢ — proste reakcje jadrowe, rozszczepienie
Wy2 |. . 2
jadrowe, synteza jadrowa.
Definicja promieniowania jonizujacego. Dawki i moce dawek promieniowania
Wy3 jonizujacego oraz ich jednostki w uktadzie SI i jednostki przyktadowe. 5

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego typu alfa, beta, gamma i neutronéw
z materia. Rodzaje oston przed promieniowaniem jonizujacym.

Zasady i metodyka pomiaréw promieniowania jonizujacego. Metody pomiarow
Wy4 | promieniowania: jonizacyjne, scyntylacyjne, potprzewodnikowe, chemiczne 2
i fotograficzne.

Wy5 | Zastosowania technik izotopowych w analizie Srodowiskowej i technikach

Wy6 | Reakcje jadrowe wykorzystywane w reaktorach jadrowych i warunki prowadzenia
tych proceséw jadrowych.

Wy7 | Akty prawne w Polsce i na Swiecie

2
2
2
1

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zasady dotyczace pracy w pracowni radioizotopowej. Zasady bezpieczenstwa i 2

Lal o Lo S 4
podstawy techniki pracy z substancjami promieniotworczymi.

Pomiar promieniowania typu o, 3, v:
La2 | — licznik Geigera-Miillera, 2
— sonda scyntylacyjna,

Pomiar promieniowania typu o, 3, v:

La3 | _ detektor potprzewodnikowy.

Spektrometr promieniowania gamma — pomiar ilo§ciowy i jakosciowy skazen

Lad UV
promieniotwérczych.
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Las Spektrometr promieniowania gamma — pomiar ilo$ciowy i jako$ciowy skazen 2
promieniotworczych.
Odpady promieniotworcze:
Lag | —Prawo 1 procejdury df)tyczqce postepowania z odpadami 2
promieniotworczymi,
— proces zat¢zania ciektych odpaddéw promieniotwoérczych.
L Monitoring promieniowania jonizujacego w Polsce na przyktadzie stacji
ar 2
AS-500.
La8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
N2 Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w ramach laboratorium radioizotopowego.
N3 Rozwigzywanie zadan z zakresu promieniowania jonizujacego i ochrony
przed promieniowaniem jonizujacym.
N4 Praca wlasna dot. wyszukiwania danych dot. promieniotwodrczosci z baz danych
oraz aktow prawnych z zakresu prawa atomowego w Unii Europejskiej i w Polsce.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia
trakcie semestru), P — efektu uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03, PEK_W04, | Kolokwium pisemne - 100
PEK_ W05, PEK_ W06, PEK_W07 pkt

P =3,0 jezeli (FI + F2+F3) = 50 59,5 pkt.
3,5 jezeli (F1+F2+F3) = 60—69,5 pkt
4,0 jezeli (F1 + F2+F3) = 70 - 79,5 pkt
4,5 jezeli (F1 +F2+F3) =80 — 89,5 pkt
5,0 jezeli (F1+F2+F3) =90 — 94,5 pkt
5,5 jezeli (F1 + F2+F3) > 94,5 pkt

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - LABORATORIUM

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK_UO01 Pisemne sprawozdanie z Lal, max. 5 pkt.
F2 PEK_U02 Pisemne sprawozdanie z La2, max. 5 pkt.
F3 PEK U03 Pisemne sprawozdanie z La3, max. 5 pkt.
Fa PEK U04 Pisemne sprawozdanie z La4, max. 5 pkt.
F5 PEK UO05 Pisemne sprawozdanie La5, max. 5 pkt.
F6 PEK_U06 Pisemne sprawozdanie z La6, max. 5 pkit.
F7 PEK_UOQ7 Pisemne sprawozdanie z La7, max. 5 pkt.
F8 PEK _U01 Kartkowka z Lal, max. 5 pkt.
F9 PEK_U02 Kartkowka z La2, max. 5 pkt.
F10 PEK_U03 Kartkowka z La3, max. 5 pkt.
F11 PEK_U04 Kartkowka z La4, max. 5 pkt.
F12 PEK_UO05 Kartkowka z La5, max. 5 pkt.
F13 PEK_U06 Kartkowka z La6, max. 5 pkt.
F14 PEK_U07 Kartkowka z La7, max. 5 pkt.
F15 PEK_UO1 - Kolokwium zaliczeniowe za 30 pkt.
PEK_U07
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P PEK_U01 — P=3,0jezeli (F1+F2+ ...+ Fl4 + FI5) =
PEK_UO07 50 -59,5 pkt.

P=3,5jezeli (F1+F2+ ...+ F14 + F15) =
60 — 69,5 pkt.
P=4,0 jezeli (F1+F2+...+ Fl4 + F15) =
70-79,5 pkt.
P=4,5jezeli (F1+F2+ ...+ Fl4 + F15) =
80 —89,5 pkt.
P=5,0 jezeli (F1 +F2+...+ Fl4 + F15) =
90— 94,5 pkt.
P=5,5jezeli (F1+F2 + ...+ F14 + F15) > 95
pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamanton, Warszawa,

[2] J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamanton, Warszawa, 2007.
[3] W. Szymanski, Chemia jagdrowa, PWN, Warszawa, 2006.

[4] R.A. Faires, B.H. Parks, Technika laboratoriow izotopowych, PWN, Warszawa, 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] V. G. Draganic, Z. D. Draganic, J-P Alloff, Radiation and radioactivity on earth
and beyond, CRC Press, Inc., Florida, 2005.

[2] Strona internetowa Panstwowej Agencji Atomowej: Www.paa.gov.pl.

[3] Portal dot. energetyki jadrowej w Polsce: www.nuclear.pl.

[4] Portal prawny: www.lex.com.pl.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Grudniewska, katarzyna.grudniewska@pwr.edu.pl
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