Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia Fizyczna Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Physical Chemistry Il
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia i analityka przemystowa
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu CHCO014008
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 60
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) %0 60 120
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie zaliczenie na
na ocenc ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 4
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

. . . 1 1 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy matematyki na poziomie kursow analiza matematyczna I i II (rachunek rézniczkowy i
catkowy), algebra
Podstawy fizyki: fizyka I i Il.
Podstawy chemii: chemia ogdlna, podstawy chemii nieorganicznej.
Podstawy chemii fizycznej: chemia fizyczna | (termodynamika i kinetyka chemiczna)
Podstawy pracy w laboratorium chemicznym: pracownie chemii organicznej i nieorganicznej
(postugiwanie si¢ szklang armaturg laboratoryjna, przygotowywanie roztwordw, miareczkowanie)

agrwn

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta ze wspotczesng chemig fizycznag i jej aparatem pojgciowym
C2 Zapoznanie studenta ze zjawiskami powierzchniowymi i roztworami koloidalnymi
C3 Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami badawczymi elektrochemii
C4 Zapoznanie studenta z elementarnymi podstawami fotochemii
C5 Nabycie doswiadczenia w samodzielnym prowadzeniu prostych eksperymentow fizykochemicznych,
prawidtowej interpretacji i prezentacji otrzymanych wynikow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — zna termodynamike zjawisk powierzchniowych.
PEK_W02 — zna podstawowy opis dziatania ogniw oraz zachowania jonéw w roztworach wodnych.
PEK_WO03- zna podstawy fotochemii.
PEK_W04 —zna podstawy teoretyczne przeprowadzanych w laboratorium eksperymentow
fizykochemicznych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi rozwiazywac¢ elementarne zagadnienia rachunkowe z zakresu oddzialywan
miedzyczasteczkowych.

PEK_UO02- potrafi wykona¢ obliczenia stanow rownowagi w procesach adsorpcji.

PEK_UO03- potrafi oblicza¢ sile elektromotoryczng ogniw, warto$ci pH roztwordw, rozpuszczalno$é soli w
wodzie itp.

PEK_UO04- potrafi oblicza¢ intensywnos$ci pasm absorpcji, energie wzbudzen oraz wydajnosci procesow
fotochemicznych.

PEK_UQ05 — umie wykona¢ pomiary wlasciwosci fizykochemicznych substancji oraz parametrow
zachodzacych procesow.

PEK_UQ06 — potrafi interpretowaé, opracowywac i prezentowac¢ wyniki pomiarow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK KOI1 - rozumie potrzebe systematycznego uzupetniania wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig_cl)((:jzzt:s
Wyl Wprovyadzgnie do teqrii qddzialywaﬁ mie;dzyczqst@czkowych: krzywa e.pergii. . 2
potencjalnej, natura sit miedzyczasteczkowych, opis wktadow do energii oddziatywania.
Wy2 Wprowadzenie do_ ﬁzykoc_hemii powierz_chni: asymetria sit oddzialywania na granicy 5
faz. Termodynamiczny opis powierzchni.
WYy3 | Napigcie powierzchniowe i sposoby jego pomiaru. 2
Wy4 | Adsorpcja z roztworow: rownanie adsorpcji Gibbsa, zwiazki powierzchniowo czynne. 2
Wy5 Adso_rpcja chemicz_na i fizyczna: izotermy adsorpcji (Langmuira i BET), elementy 9
katalizy heterogenicznej.
WYy6 | Struktura i teoria roztworéow koloidalnych. 2
Wprowadzenie do elektrochemii: roztwory elektrolitow, aktywnos¢ i wspotczynniki
Wy7 . .. o, 2
aktywnosci, zarys teorii elektrolitow mocnych.
Przewodnictwo elektrolitow: przewodno$¢ elektrolityczna oraz przewodno$¢ molowa
Wy8 IR o . 2
elektrolitow i ich zalezno$¢ od stezenia.
WYy9 | Przewodnictwo elektrolitow: ruchliwos¢ jonéw w roztworze i liczby przenoszenia. 2
Wy10 | Ogniwa elektrochemiczne: rownanie Nernsta, szereg elektrochemiczny metali. 2
Ogniwa elektrochemiczne: pétogniwa pierwszego i drugiego rodzaju, ogniwa
Wyl stezeniowe. Pomiary Wielkoéci ﬁzykochemis:zpych z wykorzys?an.i.em metod 5
elektrochemicznych (iloczyn rozpuszczalnosci, pH, state dysocjacji stabych
elektrolitow).
Wprowadzenie do fotochemii: teoretyczne podstawy powstawania widm
Wy12 2
molekularnych, prawo Lamberta-Beera
Wy13 | Intensywno$¢ przejs¢ elektronowych: reguty wyboru 2
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Wy14 | Losy czasteczki pobudzonej elektronowo: diagram Jablonskiego 2
WYy15 | Przeglad podstawowych procesow i reakcji fotochemicznych. 2
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba

godzin

Cwl | Elementarny opis oddzialywan migdzyczasteczkowych: potencjat Lennard-Jonesa, 2
oddziatywania: dipol-dipol, dipol-dipol indukowany, dyspersyjne.

Cw2 | Napiecie powierzchniowe: ci§nienie pecherzykowe, rownanie Kelvina 2

Cw3 | Adsorpcja z roztworow: rownanie adsorpcji Gibbsa, rownanie Szyszkowskiego. 2

Cw4 | Adsorpcja na powierzchni ciata statego: izoterma adsorpcji Langmuira. 2

Cw5 | Obliczenia wspotczynnikow aktywnosci jondw w roztworze. 2

Cw6 | Obliczenia przewodnosci elektrolitycznej i przewodno$ci molowej roztworow 2
elektrolitow.

Cw7 | Obliczenia liczb przenoszenia jonéw i ich ruchliwosci. 2

Cw8 | Kolokwium pisemne (zadania rachunkowe) 1 2

Cw9 | Réwnanie Nernsta: Sita elektromotoryczna ogniwa 2

Cw10 | Konstrukcja ogniw elektrochemicznych, reakcje elektrodowe 2
Cwll | Termodynamika ogniw: obliczenia standardowych funkcji stanu charakteryzujacych 2
reakcje zachodzace w roztworach elektrolitow.
Cw12 | Prawo Lamberta-Beera: obliczenia molowego wspotczynnika absorpcji jako miary 2
intensywnosci pasm w widmach elektronowych.
Cwl13 | Obliczenia energii wzbudzen elektronowych w réznych uktadach jednostek. Czasy 2
zycia standéw wzbudzonych.
Cwl4 | Oszacowania wydajnosci procesow fotochemicznych (fosforescencja, fluorescencija, 2
dezaktywacja bezpromienista)
Cw15 | Kolokwium pisemne (zadania rachunkowe) 2 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Zajgcia wstgpne. Zapoznanie z pracownig i regulaminami. Oméwienie prawidlowego 4
sposobu interpretacji i prezentacji wynikow.

La2 | Termochemia. Wyznaczanie ciepta proceséw (reakcji spalania, rozpuszczania). 8

La3 | Stale rownowagi. Pomiary statych dysocjacji metodami spektroskopowymi i 8
potencjometrycznymi.

Lad | Rownowagi fazowe. pomiary rownowag w uktadach wielosktadnikowych i 8
wielofazowych (rozpuszczalno$¢ w uktadzie 3 cieczy, wspotczynnik podziatu, uktady
ciecz - ciato state)

La5 | Elektrochemia. Konstruowanie i pomiary parametrow ogniw elektrochemicznych, 8
pomiary przewodnictwa roztworéw. Wykorzystanie powyzszych do wyznaczania
iloczynow rozpuszczalno$ci, pH.

La6 | Kinetyka reakcji chemicznych. Pomiary szybkosci reakcji chemicznych (rowniez w 8
funkcji temperatury). Wyznaczanie rzgdowosci i parametrow energetycznych reakcji
chemicznej.

La7 | Zjawiska dynamiczne. Wyznaczanie wspotczynnikow lepkosci i dyfuzji. 8

La8 | Zjawiska powierzchniowe. Pomiary napiecia powierzchniowego oraz procesow 8
adsorpcji.

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad uniwersytecki.
N2. Wykonywanie zadan w laboratorium
N3. Rozwigzywanie zadan
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1 (¢wiczenia) PEK UO1 Kolokwium pisemne 1
PEK _U02
F2 (¢wiczenia) PEK_UO03 Kolokwium pisemne 2
PEK_U04
F3 (wyktad) PEK_ W01 Egzamin pisemny
PEK_W02
PEK_W03
PEK-KO01
F4-F15 (laboratorium) PEK _UO05 Ocena prawidlowosci przeprowadzenia
PEK_U06 eksperymentu, poprawnosci obliczen i prezentacji
wyniku (12 eksperymentow)
F16-F22 (laboratorium) PEK_ W04 Kolokwia pisemne lub ustne (7 ocen z
poszczegblnych dziatbw materiahu)

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2) = 100 — 120 pkt.

3,5 jezeli (F1 + F2) =121 — 140 pkt.

4,0 jezeli (F1 + F2) = 141 — 160 pkt.

4,5 jezeli (F1 +F2) =161 — 180 pkt.

5,0 jezeli (F1 + F2) = 181 — 200 pkt.

5,5 jezeli (F1 + F2) =201 — pkt.

P (laboratorium) = (1/2)[(F4+...+F15)/12+(F16+...+F19)/7]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Pigon, Z. Ruziewicz, "Chemia Fizyczna, tom 1. Podstawy fenomenologiczne”, PWN 2005, 2006.

[2] K. Pigon, Z. Ruziewicz, "Chemia Fizyczna, tom 2. Fizykochemia molekularna”, PWN 2006, 2009.

[3] J. Demichowicz-Pigoniowa, A. Olszowski, "Chemia Fizyczna, tom 3. Obliczenia fizykochemiczne”,
PWN 2010.

[4] L.Komorowski, A. Olszowski (red.) "Chemia Fizyczna, tom 4. Laboratorium fizykochemiczne”,
PWN 2013.

[5] A. Olszowski, ,,Doswiadczenia fizykochemiczne”, Oficyna Wyd. PWr. 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P.W. Atkins, ,,Chemia fizyczna”, PWN 1995.

[2] P.W. Atkins, ,,Podstawy chemii fizycznej”, PWN 1999. 2012.

[3] P.W. Atkins, ,,Przewodnik po chemii fizycznej” PWN 1997.

[4] P.W. Atkins, C. A. Trapp, M. P. Cady, C. Giunta, “Chemia fizyczna. Zbior zadan z rozwigzaniami”,
PWN 1999.

[5] L. Sobczyk, A. Kisza, ,,Eksperymentalna chemia fizyczna”, PWN, 1982

A. Kisza, P. Freundlich, ,,Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej”, Wydawnictwo Uniwersytetu

Wroctawskiego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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