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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Mikrobiologia Il
Nazwa w jezyku angielskim Microbiology Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BLC013004
Grupa kursow NIE

*

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w 30 45
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 60 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 15
bezposredniego kontaktu
(BK)

*WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Biologia na poziomie uniwersyteckim.
2. Mikrobiologia na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl | Zapoznanie studenta z genetyka bakterii.

C2 |Zapoznanie studenta z metabolizmem bakterii

C3 | Zapoznanie studenta z metodami eksperymentalnymi pozwalajacymi na charakterystyke metabolizmu
bakterii oraz z czynnikami fizyko-chemicznych wptywajacymi na wzrost drobnoustrojow.

C4 | Zapoznanie studenta z zasadami samodzielnego planowania i wykonania eksperymentu
mikrobiologicznego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — Student zna zasady replikacji DNA u bakterii, ich cykle rozwojowe i przyczyny zmiennosci u
drobnoustrojow.
PEK_WO02 — Student umie opisa¢ proces biosyntezy biatek oraz zasady regulacji tego procesu
PEK_WO03 — Student zna mape¢ metaboliczng bakterii — umie oméwi¢ poszczegdlne szlaki metaboliczne oraz
rozumie powigzania mi¢dzy nimi

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Student zna metody okreslenia wptywu czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost
drobnoustrojow i metabolizm drobnoustrojow

PEK_UO02 - Student umie zaplanowa¢ i wykona¢ eksperyment z zakresu mikrobiologii ogolne;j

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl | Genetyka bakterii: replikacja DNA, budowa i podziat plazmidow 2
Wy2 | Genetyka bakterii: zmiennos$¢ u bakterii: transformacja, transdukcja, koniugacja 2
Wy3 | Genetyka bakterii: mutageneza, mechanizm SOS 2
Wy4 | Genetyka bakterii : podziat komorki bakteryjnej, tworzenie skupisk bakteryjnych.
Wy5 | Biosynteza biatek. Kontrola ekspresji genow u procaryota — budowa i mechanizm 2+2
dzialania operonu anabolicznego i katabolicznego.
Cykle rozwojowe drobnoustrojow. Formy przetrwalne: klasyfikacja i budowa roznych
WYy6 | typoéw przetrwalnikéw. Szczegdtowa struktura i etapy przeksztatcania komorki 242

Wy7 | wegetatywnej w endosporg (struktura charakterystyczna dla Bacillus sp. i Clostridium
sp.)

Metabolizm bakterii. Katabolizm heksoz (organiczne donory rownowaznikow
redukujacych): glikoliza, cykl pentozofosforanowy, szlak ketodeoskyfosfoglukonianowy
Wy8 | (C6 do C3). Wprowadzenie do omdwienia szlakow metabolicznych umozliwiajacych 2
dalsze przeksztatcenie produktow C3 (oddychanie tlenowe, beztlenowe, fermentacje
beztlenowe i tlenowe).

Metabolizm bakterii. Metabolizm tlenowy — oddychanie tlenowe. Cykl Krebsa, szlaki
anaplerotyczne (np. glioksalanowy), synteza rownowaznikow redukujacych. Budowa,
lokalizacja i funkcje tancucha przenosnikow elektronow, regeneracja zasobow ATP. Rola
tlenu jako ostatecznego akceptora elektronow z tancucha oddechowego.

Wy9

Metabolizm bakterii. Metabolizm beztlenowy. Poréwnanie oddychania tlenowego i
beztlenowego. Charakterystyka wybranych typoéw oddychania beztlenowego: np.
Wy10 | oddychanie azotanowe, siarczanowe, fosforanowe. Mechanizmy redukcji ostatecznych 2
akceptorow elektronow pochodzacych z tancucha oksydacyjnoredukujacego (redukcja
anaboliczna i kataboliczna).

Metabolizm bakterii. Metabolizm beztlenowy — fermentacje: alkoholowa, mlekowa,
propionowa, mastowa. Synteza ATP z wykorzystaniem acetylofosforanu jako donora
wysokoenergetycznej reszty fosforanowej. Fermentacje oksygenowe — szlaki
metaboliczne prowadzace do syntezy kwasow karboksylowych i ketokwasow.

Wy11

Metabolizm bakterii. Nieorganiczne zrodta rownowaznikéw redukujacych — transport
elektronow w warunkach beztlenowych. Szlaki metaboliczne umozliwiajace wiaczenie
Wy12 | nieorganicznego wegla w przemiany metaboliczne (cykl Calwina, reduktywny szlak 2
kwasow trojkarboksylowych, reduktywny szlak acetylo-CoA). Charakterystyka
metanogenow i metylotrofow.

Wy13 | Fotosynteza u bakterii: tlenowa i beztlenowa. 2

Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
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Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Zajgcia o_rganiz:acyjn:a. Foma zaliczenia zajg¢C. Zasady bezpieczenstwa pracy w 3
laboratorium mikrobiologicznym.
La2 | Wymagania odzywcze drobnoustrojow | 3
La3 | Wymagania odzywcze drobnoustrojow 1l 3
Lad | Wplyw czynnikéw fizycznych na wzrost drobnoustrojow |: UV 3
La5 | Wplyw czynnikow fizycznych na wzrost drobnoustrojow |l: temperatura 3
La6 | Wplyw czynnikow chemicznych na wzrost drobnoustrojow: dezynfektanty 3
La7 Diagnostyka bakterii - barwienie ztozone na przyktadzie barwienia Grama wybranych 3
szczepOdw — obserwacje mikroskopowe preparatow — bakterii G(+) i G(-).
La8 | Oznaczanie opornosci na antybiotyki I — stosowane metody 3
La9 | Oznaczanie opornos$ci na antybiotyki IT — wybrane antybiotyki 3
Lal0 | Metabolizm bakterii I: fermentacja cukrow 3
Lall Metabo_lizm bakterii II: metabolizm azotu, oznaczanie aktywnoS$ci egzoenzymow 3
bakteryjnych.
Lal2 | Grzyby: podstawowe metody hodowli i oceny zywotnosci komorek. 3
Lal3 | Uzupetnianie zalegtych ¢wiczen. 3
Lald Zgliczenie pierwszy termin. Wykonanie zadanego eksperymentu i kolokwium pisemne z 3
wiedzy teoretycznej.
Lals Zgliczenie drugi ter_min. Wykonanie zadanego eksperymentu o kolokwium pisemne z 3
wiedzy teoretycznej.
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna
N2 Samodzielna praca eksperymentalna w laboratorium mikrobiologicznym.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca
(na koniec semestru))

Numer przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P(wyktad)

PEK_WO01-PEK_WO03

Kolokwium koncowe

P(laboratorium)

PEK_U01—
UO2PEK_U02

Kolokwium koncowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ,,Mikrobiologia” ; H.G. Schlegel;PWN 2005,

[2] ,,Microbiology — Concepts and applications”, P. Ketchum, Wiley 1988.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ,,Zycie bakterii” W. Kunicki-Goldfinger, PWN 2006;

[2] ,,.Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie” P. Singleton, PWN 2000
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