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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIOCHEMIA |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOCHEMISTRY |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: BTC013001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie

na oceng na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstaw chemii i biologii

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami biochemii biatek (relacje struktura - funkcja, enzymy —
strategie regulacyjne i Kkatalityczne) i weglowodanéw, a takze mechanizmami rzadzacymi szlakami
przekazywania sygnatéw biologicznych

C2 Zapoznanie z podstawami teoretycznymi technik pracy z bioczasteczkami

C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy o kinetyce reakcji enzymatycznych

C4 Uzyskanie wiedzy o btonach biologicznych, pompach btonowych i kanatach btonowych C5 Studenci
poznaja podstawowe pojecia i organizacje metabolizmu

C6 Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen biochemicznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe elementy budowy biatek i poziomy organizacji ich struktury

PEK_W02 — ma podstawowa wiedze¢ o technikach izolacji, oczyszczania i opisu biatek

PEK_W03 — rozumie zasady faldowania tancucha peptydowego

PEK_W04 — umie opisa¢ mechanizm funkcjonowania biatka nieenzymatycznego na przyktadzie hemoglobiny

PEK_WO05 — ma podstawowe wiadomosci o kinetyce enzymatycznej

PEK_W06 — ma wiedzg o sposobach regulacji aktywnosci enzymo6w i mechanizmach katalizy enzymatycznej

PEK_WO07 — zna podstawowe pojecia budowy i wlasnosci bton biologicznych

PEK_WO08 — poznata zasady regulacji metabolizmu i sposoby przekazywania sygnaléw biologicznych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — umie oceni¢ charakter inhibicji reakcji enzymatycznej (inhibitor konkurencyjny — inhibitor

niekonkurencyjny)
PEK_UO02 — umie zinterpretowaé profile elucji po rozdziale chromatograficznym biatek technikami
kolumnowymi; dobra¢ odpowiedni zel, zaprojektowac warunki rozdziatu

PEK _UO03 — potrafi zinterpretowac elektroforogramy SDS-PAGE biatek

PEK_UO04 — potrafi wyliczy¢ podstawowe parametry opisujgce wiasnosci biatka: pK, pl, mase
czasteczkowa, optimum pH i temperatury, ilo$¢ grup tiolowych i mostkéw
disiarczkowych w oparciu o dane eksperymentalne

PEK_UQ05 — potrafi powigza¢ termodynamiczne parametry reakcji chemicznych z reakcjami
zachodzacymi w komoérce podczas procesow metabolicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep. Wiazania chemiczne w biochemii. Energia swobodna, entropia i
Wyl L . X 2
zasady termodynamiki, a procesy biochemiczne
Struktura i funkcja bialek: rownowagi kwasowo-zasadowe, aminokwasy,
Wy2 . 2
struktura pierwszorzgdowa,
Struktura i funkcja bialek - c.d. — struktura drugorz¢dowa, struktura
Wy3 trzeciorzgdowa, struktura czwartorzgdowa, doswiadczenie Anfinsena, 5

fatdowanie tancucha polipeptydowego, biatka inherentnie nieuporzadkowane
i metamorficzne

Poznawanie bialek — oczyszczanie i wstepny opis bialek — metody
chromatograficzne, wirowanie, testy aktywnosci, ocena wydajnosci
Wy4 oczyszczania 1  stopnia  oczyszczenia, elektroforeza w  zelu 2
poliakrylamidowym, sekwencjonowanie biatek - degradacja Edmana,
spektrometria mas

Poznawanie bialek — c.d. — metody immunologiczne w badaniach biatek,
synteza peptydow na stalym podtozu, oznaczanie struktury przestrzennej

Wys biatek — spektroskopia NMR, krystalografia rentgenowska, poznawanie 2
proteomu

Wy6 Hemoglobina — portret biatka w dziataniu — efekt allosteryczny, regulacja 5
przez BPG, wptyw pH i CO,, efekt Bohra, anemia sierpowata
Enzymy — podstawowe pojecia i kinetyka: kofaktory, klasyfikacja, energia

Wy7 swobodna, a spontaniczno$¢ reakcji, centrum aktywne, stan przejsciowy 5

reakcji enzym-substrat, znaczenie wartosci Km | Vmay, Kryterium Kia/Km,
model Michaelisa-Menten

Enzymy — modele hamowania: inhibicja kompetycyjna, niekompetycyjna i
Wy8 akompetycyjna, inhibitory nieodwracalne, przeciwciata katalityczne, 2
penicylina, witaminy

Wy9 Strategie katalityczne — proteazy — przyspieszaja trudne reakcje, anhydrazy 2
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weglanowe, enzymy restrykcyjne, kinazy nukleozydow

Strategie  regulacyjne —  karbamoilotransferaza  asparaginianowa,

Wyl0 modyfikacje kowalencyjne, specyficzna proteoliza, kaskada krzepnigcia krwi 2
Weglowodany — konformacje ztozonych weglowodanow, glikoproteidy,
Wyll lektyn 2
yny
Wy12 Lipidy .i blony biologiczne — sldadpiki, cechy dwuwarstw, model plynnej 5
mozaiki, blony w komorkach eukariotycznych
Kanaly i pompy blonowe — bierny i aktywny transport, ATPazy, oporno$é
Wyl13 | wielolekowa, biatka transportujace Il rzedu, technika ,,patch-clamp”, kanaty 2
bramkowane potencjatem, potaczenia szczelinowe
Alternatywnie:
Metabolizm — podstawowe pojecia i organizacja — sprzezenie reakcji,
Wyl14 . ) . . : 2
strategie regulacyjne, ewolucja szlakow metabolicznych
Podstawowe pojecia immunologii
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Spos(?b prowad'zenia i_\_zvamnki zaliczenia ¢wiczen 1 wykladu. Rownowagi 2
chemiczne w biochemii.
Cw2 Wigzania stabilizujace poszczegdlne poziomy organizacji struktury biatek 2
Cw3 Struktura i funkcja biatek 2
Cw4 Poznawanie bialek i proteomow 2
Cw5 | Hemoglobina >
Cwé Enzymy — podstawowe pojecia 2
Cw7 Kinetyka enzymatyczna; inhibitory 2
Cw8 | I kolokwium 1
Cw9 Strategie katalityczne 2
Cwl10 | Strategie regulacyjne 2
Cwll | Weglowodany >
Cwl12 | Lipidy i blony biologiczne 2
Cwl13 | Kanaly blonowe i pompy btonowe 2
Cwl4 | Szlaki przekazywania sygnatow biologicznych 2
) Alternatywnie:
Cwl5s Metabolizm — podstawowe pojecia i organizacja 2
Podstawowe pojecia immunologii
Cwl6 | Il kolokwium 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2. Rozwigzywanie zadan
N3. Cwiczenia z prezentacjg multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na koniec

semestru))

P (wyktad) PEK_W01 — Kolokwium elektroniczne na ocene
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PEK_W08
F1 (¢wiczenia) PEK_UO01 - kolokwium czastkowe I (maks. 50 pkt.)
PEK_UO03
F2 (¢wiczenia) PEK_U04 — kolokwium czastkowe II (maks. 50 pkt.)
PEK_UO05
F3 (¢éwiczenia) PEK_UO01 - kartkowki
PEK_U05
F (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 +F2 + F3) = 60,0 — 70,0 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 85,1 — 90,0 pkt.
5,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 90,1 — 100,0 pkt.

P(wyktad)= 3,0 jezeli = 60,0 — 70,0 pkt.
3,5 jezeli = 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli=75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli = 85,1 —90,0 pkt.
5,5 jezeli =90,1 —100,0 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jeremy M. Berg, Lubert Stryer, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto; BIOCHEMIA,
Wydawnictwo: PWN (tlumaczenie 8 wydania amerykanskiego), 2018

[2] Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto, Jr. BIOCHEMISTRY Ninth Edition
©2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lehninger Principles of Biochemistry : International Edition David L. Nelson , By (author) Michael M.
Cox WH Freeman, 7" ed,d., 2017

[2] Gumport, R.1., Deis, F.H., Gerber, N.C., Koeppe II, R., Student Companionto  Accompany
Biochemistry, eight edition , WH, Freeman 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Piotr Dobryszycki piotr.dobryszycki@pwr.edu.pl
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