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WYDZIAL CHEMICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Biologia molekularna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Molecular biology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: Stopien I, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu BLC015002
Grupa kursow NIE

KARTA PRZEDMIOTU

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni 30 - - - 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

90 - - - 60

Forma zaliczenia Egzamin - - - zaliczenie na

oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 - - - 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom - - - - 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstaw chemii, chemii organicznej, mikrobiologii, biologii i biochemii

C1

C2
C3
C4
C5

C6
Cc7
C8
C9
C10

Cl1

CELE PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami biochemii kwasow nukleinowych, DNA i RNA,
obejmujacymi ich budowe i funkcje
Omowienie przeptywu informacji genetycznej
Zapoznanie studentow z metodami badania gendéw i genomow
Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z ewolucja, ewolucja sekwencji DNA i biatek
Zapoznanie studentow z przyktadami wykorzystania narzedzi bioinformatycznych do analizy
ewolucji, sekwencji kwaséw nukleinowych 1 biatek
Omowienie replikacji, topologii, naprawy i rekombinacji DNA
Uzyskanie wiedzy dotyczacej syntezy i splicingu RNA
Omowienie kodu genetycznego i syntezy biatka
Zapoznanie studentow ze sposobami kontroli ekspresji genéw u Prokaryota
Omowienie kontroli ekspresji genow u Eukaryota ze szczegdlnym uwzglednieniem roli receptorow
jadrowych
Zapoznanie studentéw z molekularnymi uwarunkowaniami wybranych chorob oraz terapii
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student, ktéry zaliczyl przedmiot:

PEK_WO01 — zna budowg i funkcje¢ DNA i RNA na poziomie molekularnym

PEK_WO02 — zna budowg i funkcj¢ enzymow bioracych udziat w syntezie DNA i RNA u Prokaryota i
Eukaryota

PEK_WO03 — zna nowoczesne metody umozliwiajace klonowanie, badanie genow i genomow organizmow

PEK_W04 — ma podstawowa wiedze¢ o ewolucji sekwencji DNA i biatek

PEK_WO05 — poznat przyktady wykorzystania narzedzi bioinformatycznych do analizy sekwencji DNA i
biatek

PEK_ W06 — zna procesy replikacji, rekombinacji i naprawy DNA

PEK_WO7 — zna proces syntezy i splicingu RNA

PEK_WO08 — zna molekularne podstawy chorob genetycznych oraz strategie ukierunkowanych terapii

PEK_W09 — zna budowe i sposdb odczytywania kodu genetycznego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umie opisa¢ przeptyw informacji genetycznej

PEK_UO02 — umie opisa¢ w szczegotach budowg DNA i RNA

PEK_UO03 — umie opisa¢ proces replikacji i transkrypcji u Prokaryota i Eukaryota

PEK_UO04 — umie opisa¢ synteze biatka u Prokaryota i Eukaryota

PEK_UO5 — umie opisa¢ sposoby kontroli ekspresji informacji genetycznej u Prokaryota

PEK_UO06 — umie opisa¢ sposoby kontroli ekspresji informacji genetycznej u Eukaryota ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli receptorow jadrowych

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — jest swiadomy znaczenia rozwoju nowoczesnych narzedzi w biologii molekularnej shuzacych
opracowywaniu nowych strategii w diagnostyce i leczeniu chordb oraz rozwoju nauki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;(I)(éjzztl)ﬁ
Wyl | DNA i RNA - charakterystyka molekularna 2
Wy2 | Organizacja chromosomalnego DNA w komorce eukariotycznej i prokariotycznej 2
Wy3 | Organizacja i znaczenie pozachromosomalnego DNA u prokariotow 2
Wy4 | Replikacja i naprawa DNA 2
Wy5 | Replikacja DNA i naprawa DNA (ciag dalszy) 2
Wy6 | Transkrypcja w komorkach bakteryjnych 2
Wy7 | Transkrypcja w komorkach eukariotycznych 2
Wy8 | Transkrypcja w komorkach eukariotycznych (ciag dalszy) 2
Wy9 | Procesowanie RNA i postranskrypcyjna regulacja ekspresji genow 2
Wy10 | Procesowanie RNA i postranskrypcyjna regulacja ekspresji gendéw (ciag dalszy) 2
Wy1l | Epigenetyczne mechanizmy regulacji ekspresji genow 2
Wy12 | Epigenetyczne mechanizmy regulacji ekspresji genow (ciag dalszy) 2
Wy13 | Translacja 2
Wy14 | Medyczna biologia molekularna 2
WYy15 | Medyczna biologia molekularna (ciag dalszy) 2
Suma godzin 30
., L. Liczba
Forma zajec - seminarium -
godzin
Przedstawienie informacji dotyczacych przebiegu kursu, stosowanych narzgdzi
Sel dydaktycznych, organizacji kolokwidéw elektronicznych i warunkéw zaliczenia 2
seminarium, wstep do kwasow nukleinowych
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Se2 Budowa DNA i RNA 2

Se3 Przeplyw informacji genetycznej, budowa kodu genetycznego 2
Poznawanie genow: enzymy restrykcyjne, sekwencjonowanie DNA,

Se4 wizualizacja DNA, elektroforeza agarozowa, techniki hybrydyzacyjne, znakowanie 2
DNA

Se5 Poznawanie gen6éw: PCR, elektroforeza poliakrylamidowa, klasyczne i nowoczesne 2
metody klonowania, wektory, mutageneza ukierunkowana

Se6 Badar_lie ewolucji, narzedzia bioinformatyczne do badania sekwencji kwasow 2
nukleinowych

Se7 Replikacja, rekombinacja, ligacja, topologia i naprawa DNA 2

Se8 Synteza i splicing RNA 2

Se9 Budowa tRNA, budowa rybosomdéw u Prokaryota i Eukaryota 2

Sel0 | Synteza biatek u Prokaryota 2

Sell | Synteza biatek u Eukaryota 2

Sel2 | Kontrola ekspresji genow u Prokaryota: operon laktozowy, operon tryptofanowy 2

S Kontrola ekspresji genéw u Prokaryota: operon arabinozowy, kontrola replikacji

el3 X 2

bakteriofaga )

S Kontrola ekspresji genéw u Eukaryota: budowa, organizacja i funkcja histonow,

eld . . : 2

budowa i funkcja podstawowego aparatu transkrypcyjnego

Sel5 Kontrola ekspresji genéw u Eukaryota: czynniki transkrypcyjne, budowa i funkcja 2
receptorow jadrowych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Rozwigzywanie zadan zamieszczonych na listach

N3. Dyskusja dotyczaca problemoéw przedstawionych w zadaniach zamieszczonych na listach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
semestru), P — podsumowujgca uczenia si¢
(na koniec semestru))
Wyklad
PEK_ W01 -
P (wyktad) E Ellé:\llJ\()olg— Egzamin testowy
PEK_UO06,
P (wyktad) = 3,0 jezeli = 60,0 — 67,0 pkt.
3,5 jezeli = 67,0 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli = 75,0 — 82,0 pkt.
4,5 jezeli = 82,0 — 92,0 pkt.
5,0 jezeli = 92,0 — 100,0 pkt.
5,5 jezeli = 100,0 — 110,0 pkt.
Seminarium
PEK_WO01 — Elektroniczne kolokwium czastkowe I (maks.
F1 PEK_W009, 50 pkt.) organizowane poza terminami
PEK_UO01 - seminariow
PEK_U03
Elektroniczne kolokwium czastkowe II (maks.
F2 PEK_U04 - 50 pkt.) organizowane poza terminami
PEK_U06 .
- seminariow
F3 (aktywno$¢ na seminariach) PEK_WO01 — Podczas kazdych zaje¢ student moze
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PEK_WO09, otrzyma¢ punkty za aktywno$¢ w liczbie 1
PEK_UO01 - pkt. (lub wyjatkowo 2 pkt.). W przypadku
PEK_U06 braku przygotowania studenta do biezacych

zaje¢, student moze otrzymaé punkty karne
(ujemne), za kazdym razem w liczbie 1 pkt.
lub 2 pkt., ktore zostang uwzglednione w jego
ostatecznym wyniku punktowym.

P (seminarium) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 60,0 — 67,0 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 67,0 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 75,0 — 82,0 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 82,0 — 92,0 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3)=92,0 — 100,0 pkt.
5,5jezeli (F1+F2+F3)=  >100,0 pkt.

Uwaga: Student ma mozliwos$¢ poprawienia wyniku punktowego kazdego z dwoch kolokwiow
czastkowych na podstawie jednego, wspdlnego dla wszystkich, terminu poprawkowego.
Mozliwa jest poprawa tylko tego kolokwium, z ktérego w pierwszym terminie student uzyskat
mniej niz 30 punktow. W koncowej klasyfikacji w przypadku kazdego z kolokwiow
uwzgledniany jest najlepszy wynik punktowy studenta sposrod tych uzyskanych w pierwszym i
drugim terminie, jednakze punkty za aktywno$¢ uwzgledniane sa wylacznie w pierwszym
terminie.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brown, T.A., (2009) oraz wydanie 2 (2018), ,,Genomy”, przektad pod redakcja Piotra
Weglenskiego, PWN, Warszawa.

[2] Berg, I.M., Stryer, L., Tymoczko, J.L., Gatto, G.J., (2018) ,Biochemia”, przektad zbiorowy
z 6smego wydania amerykanskiego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[3] Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L., (2009) ,,Biochemia”, przektad zbiorowy z szostego wydania
amerykanskiego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[4] Materiaty dodatkowe udostepniane przez prowadzacych na e-portalu Wydziatu Chemicznego
w zaktadce kursu Biologia molekularna — seminarium (https://eportal.pwr.edu.pl/ oraz na
seminariach.

[5] Listy zadan do samodzielnego rozwigzania dostgpne na e-portalu Wydziatlu Chemicznego
w zaktadce kursu Biologia molekularna — seminarium (https://eportal.pwr.edu.pl//).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L., (2005), ,,Biochemia”, przektad zbiorowy z szostego wydania
amerykanskiego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[2] Voet, D., Voet, J.G., ,,Biochemistry”, 3 i 4 wydanie anglojezyczne, Wiley & Sons, Inc.

[3] Voet, D., Voet, J.G., Pratt, Ch.W., ,,Fundamentals of Biochemistry”, drugie wydanie angloj¢zyczne,
Wiley & Sons, Inc.

[4] Allison, L.A., (2009), ,,Podstawy biologii molekularnej” (tyt. Oryginalny ,,Fundamental Molecular
Biology”), Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Andrzej Ozyhar, e-mail: andrzej.ozyhar@pwr.edu.pl




