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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Podstawy Chemii Nieorganicznej

Nazwa w jezyku angielskim

Fundamentals of Inorganic Chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC012001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie | zaliczenie
egzamin
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

2 2
o charakterze praktycznym
(P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1 1 1

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii ogolnej

2. Umiejetnosci z zakresu bilansowania rownan reakcji chemicznych, wykonywania obliczen
stechiometrycznych, zastosowan prawa dziatania mas i reguty przekory

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych aspektow rownowag w roztworach elektrolitow oraz teorii kwasoéw i zasad

(rozpuszczalnikowa, Brensteda — Lowry’ego, Lewisa, Pearsona)

C2 Poznanie elementow elektrochemii, wlasciwosci metali szlachetnych i nieszla-chetnych,

opanowanie wiedzy o ogniwach i bateriach, poznanie praw elektrolizy oraz zagadnien dotyczacych
korozji elektrochemicznej

C3 Poznanie podstawowych aspektow symetrii w chemii i budowy ciata statego

C4 Poznanie poje¢ chemii koordynacyjnej, nomenklatury zwigzkow kompleksowych, teorii pola

ligandow, whasciwosci spektroskopowych i magnetycznych kompleksow pierwiastkow
przejsciowych, izomerii zwigzkow kompleksowych

C5 Poznanie elementow technologii otrzymywania wybranych metali

C6 | Umiejetnos$¢ usytuowania pierwiastkow w Ukladzie Okresowym i okreslenia ich najwazniejszych

wiasciwosci chemicznych: elektroujemnosci, stopni utlenienia, rodzaju wigzan chemicznych w
wybranych zwigzkach i przewidywania wlasciwoS$ci tych zwigzkow

C7 Opanowanie zasad prostych i/lub zaawansowanych obliczen w zakresie rOwnowag w wodnych
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roztworach elektrolitow

C8 Zapoznanie z zasadami BHP i postugiwania si¢ sprzetem laboratoryjnym (szkto miarowe, waga
analityczna, ultrawiréwka, pH-metr) i wykonywaniem do$wiadczen z zakresu chemii
nieorganicznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna reguty rzadzace rownowagami w roztworach elektrolitow oraz wspolczesne teorie kwasow i
zasad

PEK_W02 — ma podstawowe wiadomosci z zakresu elektrochemii, zna prawa elektrolizy i ma wiedz¢ na
temat korozji elektrochemicznej

PEK_ W03 - posiada wiedze o elementach i operacjach symetrii punktowej i potrafi wskaza¢ elementy
symetrii prostych czasteczek lub jonow

PEK_W04 — ma podstawowe wiadomosci o budowie ciata statego, w tym o strukturze krysztalow, typach
sieci krystalicznych i komorek elementarnych, zna pojecie izomorfizmu i polimorfizmu oraz
ma wiedze o defektach wystgpujacych w sieci krystaliczne;j

PEK_WO05 — zna podstawy teorii pasmowej ciala statego i jej zastosowanie do wyjasnienia wtasciwosci
przewodnikow, potprzewodnikow i izolatorow, potrafi odréznic¢ potprzewodniki samoistne od
potprzewodnikéw domieszkowych typu ni p

PEK_WO06 — zna podstawowe pojecia chemii koordynacyjnej i zasady nomenklatury zwigzkow i jonow
kompleksowych, ma wiedze o znaczeniu teorii pola Krystalicznego w chemii koordynacyjnej
pierwiastkow przejsciowych

PEK_WO07 — ma podstawowg wiedze o pirometalurgii, hydrometalurgii i biometalurgii stosowanych w
technologiach najwazniejszych metali uzytecznych

PEK_W08 — ma podstawowa wiedze¢ o wlasciwosciach zwigzkow pierwiastkow bloku S i p w zalezno$ci od
ich elektroujemnosci i potozenia w Uktadzie Okresowym

PEK_WO09 - ma podstawowa wiedze o wlasciwosciach zwigzkow pierwiastkow bloku d i f

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczylta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi praktycznie postugiwac si¢ Uktadem Okresowym pierwiastkow

PEK_UO02 — umie napisac reakcje roztwarzania metali w kwasach, zasadach i roztworach czynnikow
kompleksujacych

PEK_UO03 — potrafi wykonac¢ obliczenia pH w roztworach stabych i mocnych elektrolitow, roztworach
buforowych, roztworach soli pochodzacych od stabych elektrolitow oraz obliczy¢ rozpuszczalnos$é
zwiazkow trudno rozpuszczalnych w wodzie i roztworach elektrolitéw o wspolnym jonie

PEK_UO04 — zna zasady BHP obowigzujace w laboratorium i opanowala podstawy techniki laboratoryjne;j

PEK_UQ5 — umie wykona¢ proste doswiadczenia chemiczne (sporzadzanie roztworow, stracanie osadow,
wykonanie roznych reakcji chemicznych), zinterpretowac uzyskane wyniki i sformutowa¢ wnioski

PEK_UO06 — umie postugiwac si¢ elementarnym sprzetem laboratoryjnym (waga, wirdwka, pH-metr)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Rownowagi w wodnych i niewodnych roztworach elektrolitow. Kwasy i zasady.

Elektrolity, rozpuszczalniki polarne. Sita jonowa, aktywnosé, wspdiczynnik
aktywnosci. Wplyw elektrolitow mocnych na dysocjacje elektrolitow stabych,
dysocjacja  kwasow  wielo-protonowych: np. kwas siarkowy(VI), kwas
fosforowy(V), kwas siarkowodorowy. Wiasciwosci roztworéw wodnych: dyfuzja,

WYL | osmoza i cisnienie osmotyczne, efekty krioskopowe i ebulioskopowe. Kwasy i 4
zasady w ujeciu teorii: Brénsteda i Lowry'ego, Lewisa, migkkich
i twardych kwasow i zasad. Superkwasy. Stopione sole. Regula faz Gibbsa,
wykres fazowy wody, ciecze nadkrytyczne (np.
ditlenek wegla).
Wy2 | Elektrochemia 3
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Definicja potogniwa (elektrody), wzor Nernsta. Szereg napieciowy ukiadow red-
ox. Definicja ogniwa, SEM ogniwa, ogniwa uzyteczne (w tym paliwowe). Korozja
(na przykladzie zelaza) i sposoby jej zapobiegania. FElektroliza, produkty
elektrolizy, prawa elektrolizy.

Wy3

Symetria w chemii
Pojecie symetrii, elementy i operacje symetrii punktowej. Symetria prostych
czgsteczek typu: BFs, CCla, H20, NH3, i SFs.

Budowa ciata stalego

Ciata izotropowe i anizotropowe. Ciekle krysztaly. Sie¢ przestrzenna i komorka
elementarna krysztatu. Sieci metaliczne typu Ai, A> i As. Sieci jonowe (NaCl,
CsCl, CaF; a-ZnS). Sieci kowalencyjne (diament). Sieci molekularne (CO,).
Zestawienie typow sieci. Izomorfizm i polimorfizm. Defekty sieci krystalicznej —
defekty Schottky’ego i Frenkla, centra barwne, dyslokacje. Badania struktury
krysztalow, rentgenografia, rownanie Braggow, metoda obracanego krysztatu i
metoda proszkowa.

Wy5

Teoria pasmowa ciala statego
Powstawanie pasm energetycznych w  cialach  stalych. Przewodniki,
polprzewodniki, izolatory. Pélprzewodniki samoistne oraz domieszkowe typu n i

p.

Zwiazki kompleksowe

Pojecia  podstawowe. Nomenklatura zwigzkow kompleksowych. I[zomeria
zwigzkow  kompleksowych. Rownowagi w wodnych roztworach zwigzkéw
kompleksowych. Teoria pola krystalicznego w chemii koordynacyjnej.

Metale
Metody otrzymywania metali: piro-, hydro- i biometalurgia. Roztwarzanie metali
w kwasach, zasadach i solach. Stopy i materialy kompozytowe.

Wy8

Przeglad podstawowych klas zwiazkéw pierwiastkow blokdéw s

i p w zaleznoéci od ich elektroujemnosci i potozenia w Uktadzie

okresowym

Wodorki. Tlenki. Wodorotlenki i kwasy. Wlasciwosci kwasowo-zasadowe,
amfoterycznos¢. Sole: azotany, siarczany, chlorki, fosforany, siarczki. Zdolnosci
kompleksotworcze pierwiastkow bloku s i p.

Wy9

Przeglad podstawowych klas zwigzkoéw metali blokow d i f

uktadu okresowego

Formy jonowe w roztworach wodnych: kationy akwakompleksow, oksokationy i
oksoaniony, aniony izo- i heteropolikwasow. Tlenki, azotki, wegliki, borki,
fosforki. Karbonylki. Kompleksy chlorkowe, cyjankowe, nitrozylowe. Nizsze
halogenki, klastery z bezposrednim wigzaniem metal-metal. Kompleksy z
weglowodorami.

Wy10

Problemy obliczeniowe i zadania

Stechiometria w ukladach z reakcjq prostq i oksydacyjno-redukcyjng.
Elektrochemia. Rownowagi w wodnych roztworach elektrolitow. Rownowagi w
roztworach zwigzkow kompleksowych.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Zasady prowadzenia 1 zaliczenia ¢wiczen. Obliczanie pH 1 pOH
W roztworach mocnych kwasoéw i zasad. Iloczyn jonowy wody. Sila jonowa,
aktywnos¢ 1 wspotczynnik aktywno$ci. Stata i stopien dysocjacji
elektrolitycznej.

2

Cw2

Dysocjacja stabych elektrolitow w roztworach o statej sile jonowej. Prawo
rozcienczen Ostwalda. Mieszanie roztworéw stabych kwasow lub stabych zasad.
Obliczanie pH i stopnia dysocjacji.
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Dysocjacja stabych kwasow w obecnosci mocnych kwasoéw oraz stabych zasad

Cw3 w obecnosci mocnych zasad. Graniczne rozcienczenie mocnych kwasow i zasad. 2
Cw4 | Dysocjacja kwasow wielozasadowych 2
Cws Dysocjacja stabych kwasoéw i zasad w obecnosci ich soli. Reakcje powstawania i
wlasciwosci roztworow buforowych. 4
Cw6 | Dodawanie mocnych kwasow lub zasad do roztworéw buforowych 2
Cw? Réwnowagi jonowe w roztworach soli pochodzacych od stabych kwasow i
stabych zasad. Hydroliza soli typu NH4Cl, CH;COONa, Na,COs. 4
Mieszanie roztwordéw: stabego kwasu i mocnej zasady lub mocnego kwasu i
Cws stabej zasady. Dodawanie mocnego kwasu do soli pochodzacej od stabego
kwasu lub mocnych zasad do soli pochodzacych od stabych zasad. 2
Stechiometria, ustalanie sktadu roztworu po reakcji, obliczanie pH.
Iloczyn rozpuszczalnos$ci. Wytracanie i rozpuszczanie osadow substancji trudno
w9 rozpuszczalnych. Rozpuszczalno$¢ substancji trudno rozpuszczalnych w
roztworach zawierajgcych wspolne jony 4
z osadem.
. Rownowagi jonowe w wodnych roztworach zwigzkow
Cwl0
kompleksowych 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Cwiczenia organizacyjne 2
La2 | Reakcje chemiczne i ich klasyfikacja 2
La3 | Reakcje chemiczne utleniania i redukcji 2
Lad | Aktywno$¢ chemiczna i elektrochemiczna metali 2
La5 | Szybkos¢ reakcji chemicznych 2
La6 | Wyznaczanie statej szybkosci reakcji 2
La7 | Réwnowaga chemiczna 2
La8 | Réwnowagi w wodnych roztworach elektrolitow 2
La9 | Wyznaczanie statej dysocjacji stabego elektrolitu 2
Lal0 | Roztwory buforowe 2
Lall | Zwiazki kompleksowe 2
Lal2 | Substancje trudno rozpuszczalne 2
Lal3 | podstawowe czynnosci laboratoryjne w chemii analitycznej 2
Lal4 | Elementy analizy jako$ciowej w chemii nieorganicznej 2
Lal5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad z prezentacja multimedialng

N2 | Rozwigzywanie zadan

N3 | Instrukcje ze wstgpem teoretycznym i opisem wykonywanych do§wiadczen

N4 | Wykonanie doswiadczenia

N5 Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru))
P1 (wyktad) PEK_WO01- egzamin koncowy
PEK_W010
F1 (¢wiczenia) PEK_UO01 - Kolokwium czastkowe I
PEK_U04 (maks. 16 pkt.)
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F2 (¢wiczenia) PEK_UO05 - Kolokwium czastkowe I1
PEK_U09 (maks. 24 pkt.)

F3 (laboratorium) PEK U0l - 10 kartkowek (max. 10 x10 pkt, min. 50 pkt)
PEK_U06

F4 (laboratorium) PEK_UO01 - 5 sprawozdan (max. 5% 5 pkt, min. 15 pkt)
PEK_UO06

P2 (¢wiczenia)= 3,0 jesli (F1 + F2) = 20,0 — 24,0
3,5jesli (F1 + F2) = 24,5 28,5
4,0 jesli (F1 + F2) = 29,0 - 32,5
4,5 jesli (F1 + F2) = 33,0 - 36,5
5,0 jesli (F1 + F2)=37,0 - 39,5
5,5 jesli (F1 + F2) = 40,0

P3 (laboratorium) = 3,0 jesli (F3 + F4) =65 - 77
=3,5jesli (F3+F4)=78-89
=4,0jesli (F3+F4)=90-100
=45 jesli (F3+ F4) =101- 110
=5,0jesli (F3+F4)=111-124
=5,5jedli (F3 + F4) =125

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wyd. VI, PWN Warszawa, 2010 lub wyd. V, PWN
Warszawa, 2006.

[2] P.A. Cox, Chemia Nieorganiczna, Krotkie Wyktady, PWN Warszawa, 2006.

[3] S.F.A.Kettle, Fizyczna Chemia Nieorganiczna, PWN Warszawa, 1999.

[4] A.F. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia Nieorganiczna. Podstawy, PWN Warszawa, 2002.

[5] Praca zbiorowa, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Wyd. PWr., 2002

[6] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych - www.alchemik.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chemia Nieorganiczna, cz. | i Il praca zbiorowa pod redakcja Lothara Kolditza, PWN Warszawa, 1994.
[2] S. Siekierski, J. Burgess, Concise Chemistry of the Elements, Horwood Publ. Ltd., Chichester, 2002.
[3] A.Bartecki, Chemia pierwiastkow przejsciowych, Oficyna Wyd. PWr, 1996.
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