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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: BIOCHEMIA I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: BIOCHEMISTRY I
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: BTC014002
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie

egzamin

na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos¢ podstaw chemii 1 biologii

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie z podstawowymi szlakami metabolicznymi (anabolizm i katabolizm)

C2 opis mechanizmoéw kontroli i regulacji gtdéwnych szlakéw metabolicznych

C3 zapoznanie z mechanizmami wybranych reakcji enzymatycznych

C4 omowienie wybranych zagadnien fizjologii molekularnej - biochemia zmystow

(odczuwanie smakow, zapachow, proces widzenia) i motory molekularne, ktore wptywaja m.in. na skurcz
migsni, ruch kinezyny i dyneiny po mikrotubulach i chemotaksje bakterii

C5 zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania lekow — kryteria, przyklady lekow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO0L1 — zna podstawowe szlaki metaboliczne
PEK_W02 — ma podstawowa wiedze¢ o zasadach regulacji metabolizmu
PEK_WO03 — rozumie ,,chemi¢” mechanizmow reakcji enzymatycznych
PEK_W04 — potrafi bilansowa¢ szlaki metaboliczne z punktu widzenia zysku energetycznego (ATP)
PEK_WO05 — zna zasady zamiany sygnatu chemicznego na elektryczny w procesach widzenia, odczuwania
zapachow i smakow
PEK_W06 — ma wiedz¢ o podstawowych zasadach projektowania lekow
PEK_WO07- ma wiedzg o podstawach molekularnych wybranych choréb
PEK_W08 — ma wiedz¢ o funkcjonowaniu motoréw molekularnych

Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_UO01 — potrafi obliczy¢ ilo$¢ czasteczek ATP uzyskanych netto w metabolizmie cukrow i thuszczy
PEK_UO02 — umie oceni¢ wplyw réznych metabolitow na przebieg szlakow metabolicznych
PEK_UQ3 — potrafi, w oparciu o budowe centrum aktywnego enzymu, zaproponowac czasteczke —
potencjalny inhibitor enzymu
PEK_UO04 — umie, w oparciu o proste kryteria (np. reguly Lipinskiego, state dysocjacji itd.),
oceni¢ czy wybrany zwiazek chemiczny moze by¢ podstawa projektowania leku

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Glikoliza i glukoneogeneza — przebieg, kontrola, przeciwstawna regulacja 9
y glikolizy i glukoneogenezy
Wy2 | Cykl kwasu cytrynowego — przebieg, regulacja, cykl glioksalowy 2
Fosforylacja oksydacyjna — transport elektronéw, pompy protonowe, gradient
Wy3 | protonowy, a synteza ATP, wahadlowe systemy transportu przez blony, regulacja 2
oddychania komoérkowego
Wy Reakcje swietlne fotosyntezy — przeptyw elektronow przez chlorofil, fotosystemy 5

11 II, gradient protondéw, a synteza ATP, centra reakcji

Cykl Calvina i szlak pentozofosforanowy — synteza heksoz, regulacja aktywnosci
Wy5 | cyklu, synteza NADPH i rybozo-5-fosforanu w szlaku pentozowym, metabolizm 2
glukozo-6-fosforanu, rola dehydrogenazy-6-fosforanowe;j.

Metabolizm glikogenu — regulacja aktywnosci fosforylazy glikogenowej, wplyw

Wy6 hormonow na rozktad glikogenu, kontrola syntezy i degradacji glikogenu 2
Metabolizm kwasow tluszczowych — wykorzystanie energii kwasow
Wy7 |tluszczowych, etapy degradacji, szlak biosyntezy, karboksylaza koenzymu A, 2

hormony ikozanoidowe

Przemiana bialek i katabolizm aminokwaséw — regulacja rozpadu bialek,
Wy8 | ubikwityna, cykl mocznikowy, losy metaboliczne atomow wegla z degradowanych 2
aminokwasow, wady metaboliczne

Biosynteza aminokwaséw — wigzanie azotu, regulacja przez sprzgzenie zwrotne,

Wy? rola glutationu, tleneku azotu i porfiryn 2
Biosynteza nukleotydow — synteza de novo pierscienia pirymidynowego, szlaki

Wy10 S : . . . 2
syntezy pirymidyn i puryn, zaburzenia metabolizmu nukleotydéw
Biosynteza lipidow i steroidéw blon komérkowych — kwas fosfatydowy, synteza

Wyll iy . ) 2
cholesterolu, sole zétciowe 1 hormony steroidowe
Integracja metabolizmu — sposoby regulacji, profile metaboliczne organdw,

Wyl12 |sytos¢ i gtod, wybor substratow energetycznych, wplyw etanolu na metabolizm 2

watroby

Wy13 | Systemy czucia — biochemia wechu, smaku, wzroku, stuchu i dotyku 2
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Motory molekularne — biochemia skurczu mig$nia, kinezyna i dyneina,
Wyl14 : " 2

chemotaksja bakterii

Projektowanie lekow — zasady tworzenia nowych lekow, projektowanie i badania
Wy15 | przesiewowe, analiza genomow organizmow chorobotworczych, etapy 2

projektowania

Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Sposob prowadzenia i warunki zaliczenia ¢wiczen 1 wyktadu. Glikoliza i 2

glukoneogeneza.
Cw2 | Cykl kwasu cytrynowego, fosforylacja oksydacyjna 2
Cw3 | Reakcje $wietlne fotosyntezy, cykl Calvina i szlak pentozofosforanowy 2
Cw4 | Metabolizm glikogenu 2
Cw5 | Metabolizm kwaséw thuszczowych 2
Cw6 | Kolokwium 1 1
Cw7 | Przemiana biaftek i katabolizm aminokwasow 2
Cw8 | Biosynteza aminokwasow 2
Cw9 | Biosynteza nukleotydow 2
Cwl10 | Weglowodany 2
Cwl1 | Biosynteza lipidow i steroidow bton komorkowych 2
Cw12 | Integracja metabolizmu 2
Cw13 | Systemy czucia 2
Cw14 | Motory molekularne 2
Cw15 | Projektowanie lekow 2
Cwl6 | Kolokwium Il 1

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialna
N2. Rozwigzywanie zadan
N3. Cwiczenia z prezentacja multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P — | uczenia sie

podsumowujaca (na

koniec semestru))

P (wyktad) PEK W01 - Kolokwium elektroniczne na ocene
PEK_WOQ07

F1 (¢wiczenia) PEK_UO01 - kolokwium czastkowe I (maks. 50 pkt.)
PEK _U02

F2 (¢wiczenia) PEK _UQ3 - kolokwium czastkowe II (maks. 50 pkt.)
PEK U04

F3 (¢wiczenia) PEK_UO01 - kartkowki
PEK _UO05

F (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 60,0 — 70,0 pkt.
3,5jezeli (F1 +F2 + F3)=70,1- 75,0 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 85,1 — 90,0 pkt.




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

5,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 90,1 — 100,0 pkt.

P(wyktad) = 3,0 jezeli = 60,0 — 70,0 pkt.
3,5 jezeli = 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli = 85,1 —90,0 pkt.
5,5 jezeli =90,1 — 100,0 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jeremy M. Berg, Lubert Stryer, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto; BIOCHEMIA,
Wydawnictwo: PWN (ttumaczenie 8 wydania amerykanskiego), 2018

[2] Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto, Jr. BIOCHEMISTRY Ninth Edition
©2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lehninger Principles of Biochemistry : International Edition David L. Nelson , By (author) Michael M.
Cox WH Freeman, 7" ed,d., 2017

[2] Gumport, R.l., Deis, F.H., Gerber, N.C., Koeppe Il, R., Student Companion to Accompany
Biochemistry, eight edition , WH, Freeman 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Piotr Dobryszycki piotr.dobryszycki@pwr.edu.pl
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