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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Inzynieria genetyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Genetic Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC016012
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 45 60
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 4
W tym liczba punktéw odpowiadajaca 4
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 2

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw biologii molekularnej i biochemii.
2. Znajomos¢ podstaw pracy laboratoryjnej
3. Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen biochemicznych, w tym przeliczanie stezen masowych

i molowych

CELE PRZEDMIOTU

ClZapoznanie z podstawowymi technikami z zakresu rekombinacji DNA

C2 Zyskanie umieje¢tnosci przeprowadzania procedur klonowania molekularnego

C3 Zapoznanie z podstawowymi systemami ekspresyjnymi

C4 Zyskanie umiejetnosci nadekspresjonowania pozadanego produktu biatkowego wybranego genu w
bakteryjnym systemie ekspresyjnym w okreslonej postaci

C5 Zapoznanie z technikami rekombinowanego DNA stosowanymi w biotechnologii, medycynie, rolnictwie,
archeologii i innych.

C6 Zapoznanie z technikami do analizy struktury genow/genomow

C7 Zapoznanie z technikami do analizy ekspresji i funkcji gendéw/genomodw i ich produktdw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — zna podstawowe narzgdzia molekularne i techniki stuzgce do otrzymywania i analizy
rekombinowanych czgsteczek DNA
PEK_WO02 — zna elementy budowy wektorow oraz i ich funkcje
PEK_WO03 - zna podstawowe techniki izolacji, amplifikacji i biochemicznego/biofizycznego opisu DNA
PEK_W04 — zna typowe techniki transferu DNA do komorek
PEK_WO05 — zna techniki stuzace analizie sekwencji genéw i genomow
PEK_WO06 — zna techniki stuzace analizie ekspresji i funkcji genéw/genomow
PEK_WO07 — zna mozliwosci zastosowania inzynierii genetycznej w biotechnologii, medycynie, rolnictwie,
archeologii i innych.
Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_UO01 — umie zaplanowa¢ mieszaning restrykcyjna i przeprowadzi¢ trawienie restrykcyjne




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

PEK _UQ2 — potrafi przeprowadzi¢ elektroforeze w zelu agarozowym i dokona¢ interpretacji otrzymanych

wynikéw

PEK_UO03 — umie zaplanowa¢ program PCR stuzacy wzmocnieniu konkretnego fragmentu genu, zaprojektowac
startery do PCR, pozwalajace na wzmocnienie konkretnego fragmentu genu oraz potrafi korzystac z

gotowych zestawow do izolacji DNA (Gel-out, Clean-up)

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ procedure ukompetentniania komorek bakteryjnych
PEK_UO05 — umie zaplanowa¢ mieszaning ligacyjng i dobra¢ odpowiednie warunki ligacji

PEK_UO06 — umie przeprowadzi¢ procedure transfekcji komorek bakteryjnych docelowym DNA

PEK_UQ7 — potrafi zastosowac technike PCR do identyfikacji transformantéw bakteryjnych
PEK_UO08 — potrafi przeprowadzi¢ nadekspresje pozadanego produktu biatkowego oraz elektroforezg w zelu
poliakrylamidowym w warunkach denaturujacych /SDS-PAGE/ i dokona¢ weryfikacji syntezy
docelowego biatka przez komorki bakteryjne wraz z interpretacja otrzymanych wynikow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Co to jest klonowanie DNA? Wprowadzenie do podstawowych problemoéw i technik

Wyl co T . 3
Inzynieri genetycznej
Wy?2 | Plazmidy i bakteriofagi jako narzedzia transferu genow 3
Wy3 | Manipulowanie oczyszczonym DNA 3
Wy4 | Wektory i metody uzywane do klonowania w E. coli 3
Wy5 | Wektory i metody uzywane do klonowania w komérkach eukariotycznych 3
WYy6 | Poszukiwanie klonu specyficznego genu 3
Wy7 | Sekwencjonowanie DNA i mutageneza 3
Wy8 | Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR) 3
Wy9 | Badanie lokalizacji i struktury genu 3
Wy10 |Badanie ekspresji i funkcji genu 3
Wy11l | Analiza genomdw i proteomow 3
Wy12 | Produkcja biatek rekombinowanych 3
Wy13 | Zastosowanie technologii rekombinowanego DNA w biotechnologii 3
Wy14 | Zastosowanie technologii rekombinowanego DNA w medycynie 3
Wy15 | Zastosowanie technologii rekombinowanego DNA w rolnictwie 3
Suma godzin 45
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstepne, omowienie zasad BHP, oméwienie zasad zaliczenia, wstgpne 6
omoOwienie zagadnien jakie beda poruszane w trakcie kursu, pipetowanie
La2 PrzygotO\_Nanie plazmidu pGEX-2T do klonowania — trawienie wektora enzymem 6
restrykcyjnym BamH|
La3 Pr_zygotowanie pla_zmidu pGEX-2T do klonOV\_/ania — elektroforeza preparatywna 6
zlinearyzowanego i defosforylowanego plazmidu
Lad Przygotowanie insertu ECRDBD do klonowania — reakcja PCR 6
i izolacja produktu reakcji (protokot Clean-up)
La5 | Przygotowanie komorek kompetentnych XL1-Blue 6
La6 Ligacja wektora pGEX-2T/BamH]I z fragmentem EcCRDBD/BamHI i transformacja 6
komorek kompetentnych
La7 | Identyfikacja transformantéw bakteryjnych metoda PCR kolonijnego 6
La8 | Ekspresja ECRDBD z plazmidu pGEX-2T w komorkach E. coli szczepu XL1-Blue 6
L Analiza biatkowych produktow ekspresji z wektora pGEX-2T i pGEX-2T/ ECRDBD z 6
a9 .
uzyciem SDS-PAGE
Lal0 | Kolokwium 6
Suma godzin 60
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykonywanie doswiadczenia
N2 Wstep teoretyczny

N3 Prezentacja multimedialna

N4 Rozwigzywanie zadan

N5 Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

semestru), P — podsumowujaca (na | si¢
koniec semestru)

P (wyktad) PEK W01 - PEK_WO08 | egzamin testowy

P (wyktad) = 3,0 jezeli = 60,0 — 70,0 pkt.

3,5 jezeli= 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli = 85,1 — 90,0 pkt.
5,5 jezeli = 90,1 — 100,0 pkt

F1 (laboratorium) PEK_UO1-PEK_UO08 kolokwium koncowe i/lub kartkowki (wedtug

wymagan prowadzacego przedstawionych na
zajeciach organizacyjnych)

F2 (laboratorium) PEK UO01-PEK _UO08 sprawozdania z ¢wiczen i/lub dziennik
laboratoryjny
F3 (laboratorium) PEK_UO01-PEK_U08 aktywno$¢ na zajgciach

P (laboratorium) = 0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3
Obecno$¢ na zajeciach i rozliczenie wszystkich sprawozdan sg konieczne do zaliczenia kursu
P (laboratorium) =3,0 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 60,0 — 70,0 pkt.

3,5 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 85,1 — 90,0 pkt.
5,5 jezeli (0,8-F1+0,15-F2 +0,05-F3) = 90,1 — 100,0 pkt

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

Brown, T.A. "Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction. John Wiley & Sons, 7" edition
Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych oraz materiaty dodatkowe (dostgpne sieciowo).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
[6]

Voet, D., Voet, J.G. ,,Biochemistry” Wiley & Sons, Inc., 4" edition

Brown, T.A. "Genomy" PWN 2018

Weglenski, P. "Genetyka molekularna" PWN 2012

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L. ,,Biochemia” PWN 2018

Berg, ].M., Tymoczko, J.L., Stryer, L. ,,Biochemistry” W.H. Freeman and Co., New York — 9" edition
http://www.blackwellpublishing.com/genecloning/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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