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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Kultury tkankowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Tissue culture
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC016017
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢é zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca 2
zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

N =

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ zagadnien z zakresu:
Biologii
Biochemii
Biologii molekularnej i inzynierii genetycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1

Zapoznanie studenta z zasadami i technikami prowadzenia kultur tkankowych roslinnych i
zwierzecych. Wprowadzenie podstaw inzynierii tkankowej oraz technologii klonowania roslin.

C2

Wprowadzenie podstaw molekularnych aspektéw zycia komorek roslinnych i zwierzgcych, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem dynamiki procesow. Cel ten jest podzielony na trzy czgsci poswigcone
kolejno:
1. budowie i funkcji cytoszkieletu oraz kontaktéw jakie tworzy komoérka z otoczeniem,
2. funkcjonowaniu i organizacji blon komoérkowych w transporcie wewnatrzkomorkowym i
wymianie materiatu biologicznego komorki z otoczeniem
3. zaleznos$ci pomiedzy strukturg chromatyny a cyklem komoérkowym oraz regulacji transportu
jadrowego

C3

Zaznajomienie studenta z mechanizmami i regulacja kluczowych proceséw komodrkowych. W
szczegblnosci odrebne wyktady beda poswigcone procesom regulacji cyklu komorkowego, apoptozy,
réznicowania, senescencji oraz $ciezek supresji nowotworow.

C4

Przedstawienie zagadnien i prezentacja klasycznych i najnowszych wynikow badan w dziedzinach
wykorzystujacych kultury tkankowe takich jak: klonowanie organizméw zwierzecych, modyfikacje
genetyczne komorek roslinnych 1 zwierzecych, otrzymywanie organizmow transgenicznych,
wykorzystanie komorek macierzystych w terapii oraz terapia genowa.

C5

Cwiczenie przez studenta umiejetnosci wyszukiwania i czytania literatury naukowej (publikacje) oraz
przygotowania i wygloszenia prezentacji o tematyce poszerzajacej zakres wiedzy zdobytej podczas
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wyktadu. Cwiczenie wyglaszania komentarzy i prowadzenia dyskusji na tematy naukowe zwiazane z
kursem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO0L1 - jest zaznajomiona z zasadami bezpieczenstwa mikrobiologicznego, podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi pracy w warunkach aseptycznych, podstawowa terminologig i
definicjami dotyczacymi kultur tkankowych, a takze poznaje zakres tematyczny catego kursu

PEK_WO02 - zna sposoby zakladania i prowadzenia zwierzgcych hodowli komérkowych, tkankowych i
organotypowych. Poznaje sposoby identyfikacji i krioprezerwacji hodowanych komorek i
tkanek, dowiaduje si¢ o zastosowaniach kultur zwierzgcych, w tym inzynierii tkankowej

PEK_WO03 - jest zapoznana ze sposobami zaktadania, prowadzenia kultur roslinnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyficznych dla roslin pozywek i warunkow hodowli, poznaje sposoby
réznicowania komorek i tkanek ros§linnych w kulturze oraz zalety i zastosowania hodowli
tkanek roslinnych w biotechnologii

PEK_W04 - jest zaznajomiona ze zlozonoscig i roznorodnoscig oraz dynamizmem komorek roslinnych i
zwierzecych, w odniesieniu do cytoszkieletu. Poznaje budowe, funkcje i regulacj¢ cytoszkieletu
aktynowego, filamentow posrednich i mikrotubuli. Zapoznaje si¢ z rodzajami i budowa
potaczen migdzykomorkowych oraz potaczen komoérek z macierzg zewnatrzkomorkowa, a
takze budowa i udzialem motorow biatkowych w transporcie wewnatrzkomorkowym

PEK_WO0S5 - zna strukture, funkcje oraz mechanizmy regulujace transport pgecherzykowy, zapoznaje si¢ z
budowa kompleksow biatkowych odpowiedzialnych za tworzenie, przemieszczanie si¢ i fuzje
pecherzykow transportowych

PEK_WO06 - posiada wiedzg na temat struktury chromatyny i mechanizméw warunkujacych jej dynamiczny
charakter, a takze na temat powigzania struktury chromatyny z fazami cyklu komérkowego,
poznaje biatka i struktury komérkowe odpowiedzialne za transport jadrowy

PEK_WO07 - zna fazy cyklu komérkowego, w aspekcie ich regulacji przez biatka kontrolujace progresje
cyklu komoérkowego, takie jak cykliny, kinazy cyklino-zalezne i mate biatka inhibitorowe,
poznaje funkcje podstawowych regulatoréw jadrowych, kontrolujacych cykl komoérkowy,
takich jak bialko retinoblastoma i czynnik E2F

PEK_WO08 - posiada wiedzg na temat mechanizmoéw kontrolnych, sprawdzajacych poprawno$¢ zajscia
procesow danej fazy cyklu komorkowego. Dowiaduje si¢ jak sg zbudowane i dziataja w cyklu
komoérkowym ligazy ubikwityny.

PEK_WAO09 - zna $ciezki indukcji apoptozy - programowanej $Smierci komorki, a takze biatka i mechanizmy
zaangazowane w regulacje apoptozy, ze szczegélnym uwzglednieniem kaspaz. Dowiaduje si¢ o
innych rodzajach $mierci komorki.

Posiada podstawowe informacje na temat autofagii i funkcji jakie pelni ona w przezyciu komorki

PEK_W10 - zapoznaje si¢ z podstawami procesow roznicowania komorek oraz poznaje biatka
odpowiedzialne za proces roznicowania komoérek in vivo i in vitro. Uzyskuje informacje na
temat rodzajow i specyficznych wlasciwosci komorek macierzystych oraz zapoznaje si¢ ze
sposobami uzyskiwania i wykorzystania komérek macierzystych w terapii

PEK_W11 - zna $ciezki supresji nowotworowej ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmu senescencji
oraz biatek wptywajacych na regulacje ekspresji genow i proliferacje komorek, zapoznaje si¢ z
wiedzg na temat mechanizmow onkogenezy oraz z zalozeniami i dowodami na poparcie teorii
powstawania nowotworow

PEK_ W12 - zdobywa wiedz¢ na temat metod stuzacych do klonowania ro$lin, zapoznaje si¢ ze sposobami
wprowadzania DNA do komorek roslinnych oraz metod tworzenia roslin transgenicznych

PEK_W13 - uzyskuje wiedze na temat regulacji cyklu komorkowego oocytu oraz procesow towarzyszacym
zaptodnieniu i pierwszym fazom rozwoju zarodka zwierzecego, zna procedury stosowane w
klonowaniu zwierzat ze szczegdlnym omowieniem metody transferu jadra komorkowego,
zapoznaje si¢ z metoda i zastosowaniem klonowania terapeutycznego.

PEK_W14 - zna metody modyfikacji genomu komoérek zwierzecych oraz sposoby tworzenia zwierzgcych
organizméw modyfikowanych genetycznie

PEK_W15 - wie na czym polega terapia genowa, zna terapeutyczne systemy wprowadzajace oraz przyklady
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ich zastosowania w chorobach leczonych terapig genowg

Z zaKkresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _U02 — U114 - poszerza wiedz¢ w wybranym zakresie, dotyczacym materialu przedstawianego na
wyktadzie 1 odpowiadajagcego danym zajeciom seminaryjnym, nabywa umiejetnosci
wyszukiwania i czytania anglojezycznej literatury naukowej oraz przygotowania i wygloszenia
prezentacji multimedialnej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 — zna stopnie zagrozenia i ma $§wiadomos¢ zagrozenia biologicznego oraz jest zaznajomiona z
przepisami i zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium kultur tkankowych. Student potrafi ocenié
czy laboratorium kultur tkankowych zostato odpowiednio zaprojektowane i wyposazone oraz czy
stosowane procedury zapewniajag mozliwos¢ bezpiecznej pracy w laboratorium kultur tkankowych

PEK_KO02 - w ramach zaje¢ seminaryjnych uczy si¢ wygltaszania komentarzy i uczestniczenia w dyskusji
naukowej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Whprowadzenie do kultur tkankowych. Wprowadzenie definicji i podstawowych pojec
zwigzanych z kulturami tkankowymi. Podanie podstawowych zasad bezpieczenstwa oraz
Wyl |zasad pracy w warunkach aseptycznych. Ukazanie r6znorodnosci, ztozono$ci i dynamizmu 2
funkcjonowania komorek ro§linnych 1 zwierzgcych. Krotkie omoéwienie zakresu
tematycznego poszczegolnych wyktadow kursu.

Zwierzece Kkultury tkankowe. Podanie sposobow zaktadania zwierzgcych hodowli 2
komoérkowych i1 tkankowych. Omoéwienie warunkéw prowadzenia i kontroli hodowli.

Wy2 Podanie przyktadow zastosowan kultur tkankowych, w szczegdlnosci w inzynierii
tkankowej.
Roslinne kultury tkankowe. Wprowadzenie do roslinnych hodowli komoérkowych i 2

Wy3 |tkankowych. Omoéwienie warunkow i czynnikow specyficznych dla hodowli roslinnych.
Podanie przyktadow zastosowan roslinnych kultur tkankowych.

Dynamika cytoszkieletu. Zapoznanie ze strukturg i funkcja oraz biatkami, tworzacymi 2
cytoszkielet aktynowy, filamentow posrednich i cytoszkielet mikrotubularny. Oméwienie
Wy4 | motoréw biatkowych i biatek uczestniczacych w regulacji struktury i funkcji cytoszkieletu.
Zapoznanie z r6éznymi rodzajami potgczen miedzykomorkowych i potgczen komorki z
macierzg zewnatrzkomorkowa.

Dynamika blon komérkowych. Podanie poje¢ i omowienie procesow molekularnych oraz 2
biatek regulujacych transport pegcherzykowy. Omowienie budowy kompleksow
WYy5 | odpowiedzialnych za tworzenie, transport i fuzj¢ pecherzykow transportujacych, pokazanie
zwiazku transportu pecherzykowego =z regulacja ekspresji gendow oraz stanem
fizjologicznym komorki i jej otoczenia.

Dynamika jadra komoérkowego. Omowienie struktury chromatyny i czynnikow ja 2
regulujagcych, pokazanie zwigzku struktury jadra komoérkowego =z fazami cyklu
komoérkowego oraz omowienie mechanizméw sprzegajacych te procesy, omodwienie
procesow 1 biatek uczestniczacych w transporcie jadrowym.

Cykl komorkowy. Omowienie strategii kontroli cyklu komoérkowego, zapoznanie z 2
kluczowymi biatkami regulatorowymi odpowiedzialnymi za fosforylacje - cyklinami,
kinazami zaleznymi od cyklin, matymi biatkami inhibitorowymi. Poznanie kluczowych
biatek jadrowych regulujacych cykl komorkowy - RB i E2F.

Cykl komorkowy. Oméwienie mechanizmoéow kontroli cyklu komorkowego sprawdzajacych 2
Wy8 | poprawno$¢ procesow przebiegajacych w danej fazie cyklu. Poznanie budowy i roli ligaz
ubikwityny w cyklu komorkowym.

Apoptoza. Podanie definicji, roli i mechanizméw regulacji programowanej $mierci komorki 2
- apoptozy, omowienie szlakow inicjacji apoptozy, budowy apoptosomu oraz dziatania
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kaspaz. Przedstawienie innych rodzajow $mierci komorki, w tym autofagii.

Roéznicowanie komérek. Omoéwienie procesOw roznicowania oraz czynnikow 2
Wy10 | wptywajacych na réznicowanie komorek in vivo i in vitro. Przedstawienie cech, sposoboéw
uzyskiwania i zastosowan komorek macierzystych.

Supresja nowotworowa. Omoéwienie systemow kontroli regulacji cyklu komoérkowego, 2
szlakow supresji nowotworowej, funkcji biatek takich jak: p53 i RAS, struktury locus INK
4a, przedstawienie zarysu procesow onkogenezy, dziatania wirusow onkogennych oraz teorii
rakowych komoérek macierzystych.

Wy11

Klonowanie i modyfikacje genetyczne ro$lin. Podanie metod klonowania roslin. 2
Omowienie wektorow stuzacych do wprowadzania modyfikacji genetycznych do komorek
ro§linnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem plazmidu Ti i warunkow pozwalajacych na
regeneracje zmodyfikowanych genetycznie roélin.

Wy12

Klonowanie zwierzat. Omowienie regulacji cyklu komdrkowego oocytu, procesow 2
Wy13 | regulujacych progresje cyklu komoérkowego po zaplodnieniu, metod klonowania, w
szczegblnosci metody transferu jadra komorkowego komorki somatyczne;j.

Modyfikacje genetyczne zwierzat. Przedstawienie metod pozwalajacych na modyfikacje 2
Wy14 | genetyczne komorek zwierzecych: metoda knock-out, mutageneza in vivo, metody knock-in
oraz modyfikacje indukowane. Podanie sposobow tworzenia zwierzat transgenicznych.

Terapia genowa. Podanie definicji oraz oméwienie sposobdéw wprowadzania materiatu 2
Wy15 | genetycznego do komorek ludzkich w celach terapeutycznych, omowienie zastosowania i
przyktadow terapii genowe;j.

Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Podanie zasad i warunkéw zaliczenia seminarium. Zapoznanie studentdw z regutami 2
przygotowania i wygloszenia prezentacji
Se2 Przygotowanie i oméwienie przez grupe 3 studentéw ze_lsad technik aseptycznych, wedtug 2
rozdziatu 5 ksigzki: R. Ian Freshney, 2016 Culture of Animal Cells
Przygotowanie i omowienie przez grupe¢ 3 studentéw zasad prowadzenia kultur tkankowych 2

Se3 | dotyczacych bezpieczenstwa, bioetyki i walidacji, wedlug rozdzialu 6 ksigzki: R. lan
Freshney, 2016 Culture of Animal Cells

Przygotowanie i omowienie przez grupe 3 studentow zasad prowadzenia kultur tkankowych 2
Se4 | dotyczacych naczyn hodowlanych i substratow, wedlug rozdzialu 7 ksigzki: R. lan
Freshney, 2016 Culture of Animal Cells

Przygotowanie i oméwienie przez grupe 3 studentow zasad prowadzenia kultur tkankowych 2
Se5 | dotyczacych zdefiniowanych pozywek i suplementow, wedtug rozdziatu 8 ksigzki: R. lan
Freshney, 2016 Culture of Animal Cells

Przygotowanie i oméwienie przez grupe 3 studentow zasad prowadzenia kultur tkankowych 2
Se6 | dotyczacych pozywek bez surowicy, wedtug rozdziatu 9 ksigzki: R. Ian Freshney, 2016
Culture of Animal Cells

Zwierzece kultury tkankowe. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia 2
przedstawiane na wyktadzie 2

Set Roslinne kultury tkankowe. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane

na wyktadzie 3

Dynamika cytoszKieletu. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na 2
Se8 wyktadzie 4

Dynamika blon komoérkowych. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia

przedstawiane na wyktadzie 5

Dynamika jadra komorkowego. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia 2
Se9 przedstawiane na wyktadzie 6

Cykl komorkowy. Prezentacja studenta poszerzajagca zagadnienia przedstawiane na
wyktadzie 7

Sel0 | Cykl komorkowy. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na 2
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wyktadzie 8
Apoptoza. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na wyktadzie 9

Apoptoza. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na wykladzie 9 2
Sell | Réznicowanie komoérek. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na
wyktadzie 10

Supresja nowotworowa. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na 2
wyktadzie 11

Klonowanie i modyfikacje genetyczne roslin. Prezentacja studenta poszerzajaca
zagadnienia przedstawiane na wykladzie 12

Sel?

Klonowanie i modyfikacje genetyczne zwierzat. Prezentacja studenta poszerzajgca 2
Sel3 . - . : .

poszerzajace zagadnienia przedstawiane na wykladzie 131 14

Terapia genowa. Prezentacja studenta poszerzajaca zagadnienia przedstawiane na 2
Seld .

wyktadzie 15
Sel5 | Zalegle prezentacje i podanie ocen 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |wyktad z prezentacja multimedialng

N2 | seminarium z prezentacjg multimedialng

N3 |krotkie wprowadzenie

N4 |dyskusja i komentarze

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1(seminarium) PEK_UO02 ocena przygotowania i przedstawienia materiatu (w grupie)
PEK_ U6

F2(seminarium) PEK_UO07 ocena przygotowania i sposobu wygloszenia prezentacji
PEK U14 indywidualnej

F3 (seminarium) PEK_U02 punkty za udziat w dyskusji
PEK U14

P (wyktad) PEK W01 — e- kolokwium na oceng¢
PEK_W15

F (seminarium) = 3,0 jezeli (F1 + F2 +F3) = 60 — 66 pkt
3,5 jezeli (F1 + F2+F3) = 67 — 73 pkt
4,0 jezeli (F1 + F2+F3) = 74 — 80 pkt
4,5 jezeli (F1 + F2+F3) = 83 — 89 pkt
5,0 jezeli (F1 + F2+F3) = 90 — 96 pkt
5,5 jezeli (F1 + F2+F3) = 97 — 100,0 pkt

P (wyktad) = 3,0 jezeli student zdobedzie 60,0 — 67,5 pkt
3,5 jezeli student zdobedzie  67,6— 75,0 pkt
4,0 jezeli student zdobedzie 75,1 — 82,5 pkt
4,5 jezeli student zdobedzie 82,6 — 90,0 pkt
5,0 jezeli student zdobedzie 90,1 — 97,5 pkt
5,5 jezeli student zdobedzie 97,6 — 100,0 pkt




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Freshney, R.I. Culture of Animal Cells (7th ed.) Wiley-Liss Publisher, 2016

[2]  Alberts B. i wsp. Podstawy biologii komérki, PWN 2009 (copywright 2005)

[3] Hodowla komorek i tkanek. Pod redakcja Stanistawy Stoktosowej, PWN 2011 (copywright
2006)

[4] Publikacje naukowe

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Publikacje naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Elzbieta Wieczorek, elzbieta.wieczorek@pwr.edu.pl




