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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody biotechnologiczne w ochronie §rodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Biotechnological methods in environmental protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu BTC014003
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5

*WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza w zakresie obecnosci zanieczyszczen w srodowisku — powietrzu, wodzie i glebie.
2. Wiedza w zakresie przepiséw prawnych regulujacych maksymalne dopuszczalne poziomy
zanieczyszczen.
3. Umiejetno$¢ w zakresie podstawowych operacji jednostkowych w technologiach chemicznych i
biotechnologiach.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem kursu jest przedstawienie metod biotechnologicznych stosowanych w oczyszczaniu wod,
powietrza oraz w unieszkodliwianiu odpadow statych. Kurs obejmuje dyskusje zagadnien zwigzanych
zaroéwno z tradycyjnymi metodami oczyszczania $ciekow komunalnych pracujacych na bazie osadu
Czynnego, zraszanych zt6z biologicznych, tarczowych z16z zanurzanych, pdl irygacyjnych, stawow i lagun,
jak 1 metod nowoczesnych usuwania zanieczyszczen nieorganicznych (w tym metali toksycznych) oraz
organicznych (ksenobiotykow) — biosorpcji i bioakumulacji.

C2 Przedmiotem kursu beda zarowno aspekty technologiczne, jak i podstawy biologiczne.

C3 Zostang przedstawione rowniez mozliwosci zastosowania organizmow zywych do uzdatniania
powietrza (biofiltry) oraz unieszkodliwiania odpadéw statych (kompostowanie, biodegradacja).

C4 Zostang rowniez przedstawione metody bioremediacji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemiczne;j.
PEK_WO02 Posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
PEK_W03 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.
PEK_W04 Posiada szczegotowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony $rodowiska oraz ma
podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku.
PEK_WO05 Ma szczegdtowa wiedze obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu biotechnologii
srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogoélnej, w tym stechiometrii i rtOwnowag
chemicznych.

PEK_U02 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne.

PEK_UO03 Dostrzega rdzne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnos$ci inzynierskie;.

PEK_UO04 Potrafi uogélnia¢ i krytycznie analizowa¢ wyniki badan.

PEK _UO05 Potrafi opracowywa¢ wyniki i umie przedstawiaé je w formie pisemnego opracowania lub ustnej
prezentacji, korzystajac z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.

PEK_UO06 Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Ma swiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotow
dostosowania posiadanych umiejetnosci ogolnych i inzynierskich w praktyce.

PEK_KO02 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j. Jest gotow do dziatan na
rzeczotoczenia spoteczno-gospodarczego.

PEK_KO03 Jest gotow do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego

PEK_KO04 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma §wiadomos¢ koniecznosci
wymagania tego od innych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Procesy biotechnologiczne w ochronie sSrodowiska. 0,5
Charakterystyka zanieczyszczenia powietrza, wod oraz odpadow
wy2 statych. 1
Wy3 | Oczyszczanie §ciekoOw metodg osadu czynnego. 1
Mikrobiologia $ciekow i osadu czynnego. Statyka i kinetyka wzrostu
Wy4 | mikroorganizméw oraz usuwania organicznych zwigzkow wegla 1
(BZT5).
WYy5 | Nitryfikacja, denitryfikacja usuwanie zwigzkow fosforu. 1
Wy6 Bioso_rpcja i bioakumulacja jonow metali toksycznych oraz zwiazkow 1
organicznych.
Zastosowanie mikroorganizméw immobilizowanych do oczyszczania
wy7 sciekow i unieszkodliwiania odpadow. 1
WYy8 | Zastosowanie mikroalg i mikrofitow w biotechnologii §rodowiskowe;j. 0,5
WYy9 | Procesy biotechnologiczne w uzdatnianiu wody pitnej. 1
WYy10 | Zraszane ztoza biologiczne, tarczowe zloza zanurzane. 1
Wy11 | Stawy, laguny i pola irygacyjne. 0,5
Wy12 | Dezynfekcja. 0,5
WYy13 | Procesy jednostkowe w technologiach oczyszczania $ciekow. 1
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WYy14 | Zagospodarowanie i ponowne wykorzystanie sciekow. 0,5
Wy15 | Metody biohydrometalurgiczne. 0,5
WYy16 | Stabilizacja szlamow - trawienie tlenowe i beztlenowe. 0,5
WYy17 | Zagospodarowanie odpadow statych — metody kompostowania. 0,5
Wy18 | Bioremediacja gruntéw i gleb. 0,5
WYy19 | Uzdatnianie powietrza z zastosowaniem filtrow biologicznych. 0,5
WYy20 | Biotechnologia odsiarczania wegla i ropy naftowe;. 0,5
Wy21 I”rzyszlgs’é zastosowania metod biotechnologicznych w ochronie 05
srodowiska.
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zbieranie informacji naukowej dotyczacych metod 1
biotechnologicznych w ochronie §rodowiska.
La2 | Omowienie schematu publikacji naukowej. 1
La3 Metody' statystyczne opracowywania wynikow badan 3
biomonitoringowych.
Lad P_rzeg!a,d pién_liennictwa - l_)iomonitoring skazenia §rodowiska 2
pierwiastkami toksycznymi.
La5 Opracowanie \_vanik(')w badan biomonitoringowych metodami 3
statystycznymi.
L Analiza instrumentalna zawarto$ci metali toksycznych w wybranym 5
a6 . . . L
materiale biologicznym, odpadzie ciektym lub statym.
Suma godzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialna

N2. Laboratorium: prezentacja multimedialna

N3. Laboratorium: wykorzystanie oprogramowania Statistica

N4. Laboratorium: przygotowanie sprawozdania (forma publikacji naukowej)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - Numer przedmiotowego Sposdb oceny osiagniccia efektu ksztatcenia
formujaca (w trakcie | efektu ksztatcenia
semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_W01 - PEK_W05 Egzamin koncowy
F1 PEK_UO01 - PEK_UO06 Kartkoéwka (maks. 5 pkt.)
F2 Ocena przygotowania projektu (publikacji naukowej)

(maks. 5 pkt.)

F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
(przygotowanie publikacji naukowej (maks. 5 pkt.))

P (wyktad) = 3,0 = 50% pkt.
3,5 = 60% pkt.
4,0 = 70% pkK.
4,5 = 80% pkK.
5,0 = 90% pkt.
5,5 = 100% pkt.
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P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 8,0 — 9,0 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3)=9,5 — 10,5 pkt.

4,0jezeli (F1 + F2 +F3)=11,0 - 12,0 pkt.

4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 12,5 — 13,5 pkt.

5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 14,0 — 15,0 pkt.
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