
MEDICINAL CHEMISTRY 
 
 
 

Wydział Chemiczny



MEDICINAL CHEMISTRY  
PHILOSOPHY



MEDICINAL CHEMISTRY 
CEL TO NOWY LEK



MEDICINAL CHEMISTRY  
WYOBRAŻENIE O PRACY W ZAWODZIE ☺



MEDICINAL CHEMISTRY – MOŻLIWOŚCI PRACY W ZAWODZIE 
NASI ABSOLWENCI – NASZA CHLUBA

Dr inż. Justyna Kańska 
Cedars-Sinai Medical Center 

Los Angeles, USA
Dr inż. Paweł Antonik 

ABBOTT Pharmaceuticals 
Longford, Irlandia

Dr inż. Paulina Kasperkiewicz-
Wasilewska 

Politechnika Wrocławska
Dr inż. Marcin Poręba 

Politechnika Wrocławska
Dr inż. Sebastian Balicki 

Politechnika Wrocławska

Mgr inż. Dagmara Borucka 
Catalent Pharma Solutions 

Melbourne, Australia

Dr inż. Ilona Dudka 
Umeå universitet 

Szwecja

Dr inż. Katarzyna Merdas 
Międzynarodowy Instytut Biologii 

Molekularnej i Komórkowej 
Uniwersytet Warszawski

Dr inż. Jacek Gliniak 
National Chiao Tung University , Tajwan

Dr inż. Marta Tsirigotis-Maniecka 
Politechnika Wrocławska

MEDICINAL CHEMISTRY



Dlatego w programie studiów na Wydziale Chemicznym Politechniki Wrocławskiej, 
na specjalności Medicinal Chemistry oferowane są między innymi zajęcia z: 

podstaw chemii medycznej,  
zaawansowanej chemii organicznej,  
chemii produktów naturalnych,  
metod modelowania molekularnego,  
metod projektowania leków,  
chemii kombinatoryjnej,  
analizy leków,  
chemii leków syntetycznych i ich działania,  
chemii polimerów w medycynie.  
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MEDICINAL CHEMISTRY – W NOWEJ ODSŁONIE 
ZMIANY W RAMACH PROJEKTU POWER



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Theoretical Chemistry 
✓ przewidywanie struktury układów molekularnych 

przy zastosowaniu metod chemii kwantowej 
✓ teoretyczna interpretacja właściwości 

termodynamicznych i elektronowych układów 
molekularnych 

✓ podstawy modelowania molekularnego
prof. dr hab. inż. Szczepan Roszak 

dr Justyna Ciejka

Physical Organic Chemistry 
✓ wiązania chemiczne, oddziaływania wewnątrz-  

i międzycząsteczkowe w związkach organicznych 
✓ podstawowe zjawiska kinetyczne i 

termodynamiczne; równowagi kwasowo-zasadowe 
✓ mechanizmy reakcji w chemii organicznej oraz 

symetria cząsteczek



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Structure & Crystallography of Solids 
✓ symetria zewnętrzna i wewnętrzna kryształów - 

grupy punktowe i grupy przestrzenne 
✓ rentgenowska analiza strukturalna 
✓ nowoczesne metody stosowane w badaniach 

krystalograficznych

prof. dr hab. Ilona Turowska-Tyrk

dr hab. inż. Izabela Pawlaczyk-Graja, 
prof. uczelni - koordynator

Spectroscopy 
✓ spektroskopia elektronowa  związków organicznych 

oraz zastosowanie teorii grup w chemii 
✓ widma spektroskopowe związków organicznych i 

metody ich interpretacji: NMR, FT-IR, MS 
✓ zastosowania technik spektroskopowych w chemii 

medycznej



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Molecular Modelling 
✓ trójwymiarowe modele molekularne 
✓ modelowanie oddziaływań 

międzycząsteczkowych i reakcji chemicznych 
✓ techniki modelowania leków i 

biokatalizatorów
dr inż. Paweł Kędzierski 

dr inż. Edyta Dyguda-Kazimierowicz 

prof. dr hab. inż. Łukasz Berlicki

Rational Drug Design 
✓ zasady projektowania substancji biologicznie 

czynnych 
✓ ekonomiczne aspekty projektowania leków 
✓ zasady terapii celowanej i terapii genowej



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Multistep Organic Synthesis 
✓ zaawansowane eksperymentalne techniki syntezy 

organicznej 
✓ metody transformacji w syntezie wieloetapowej 
✓ planowanie i wykonanie złożonej sekwencji 

syntetycznej na podstawie danych literaturowych

dr hab. inż. Renata Siedlecka, prof. uczelni 
dr hab. inż. Rafał Kowalczyk, prof. uczelni 

prof. dr hab. inż. Marek Bryjak

Polymers in Medicine 
✓ zastosowania polimerów w medycynie 
✓ charakterystyka polimerów 
✓ projektowanie nowych produktów medycznych z 

zastosowaniem polimerów



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Analytical Methods in Drug Design & Technology 
✓ nowoczesne techniki spektroskopowe, 

chromatograficzne, elektrochemiczne i łączone w 
projektowaniu leków  

✓ zastosowanie metod analitycznych  w procesie 
technologicznym wytwarzania leków 

✓ systemy zapewniania jakości w procesie produkcji 
leków, walidacjadr hab. inż. Izabela Pawlaczyk-Graja,  

prof. uczelni

dr hab. inż. Joanna Wolska, prof. uczelni 
dr inż. Anna Siekierka

Instrumental Drug Analysis 
✓ metody pobierania i przygotowania próbek z 

uwzględnieniem zasad analizy instrumentalnej  
✓ metody instrumentalne oraz procedury w analizie 

leku 
✓ metody obliczeniowe niezbędne do opracowania 

wyników przeprowadzonych analiz



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

Medicinal Natural Products 
✓ metabolity pierwotne i wtórne roślin leczniczych 
✓ zastosowanie związków biologicznie czynnych 

pochodzenia naturalnego 
✓ metody otrzymywania i techniki identyfikacji 

substancji naturalnych

dr hab. inż. Izabela Pawlaczyk-Graja,  
prof. uczelni 

dr hab. inż. Joanna Cabaj, prof. uczelni

Synthetic Organic Drugs 
✓ farmakokinetyczne i farmakodynamiczne podstawy 

działania leków 
✓ strategie działania syntetycznych substancji 

leczniczych 
✓ metody analizy jakościowej i ilościowej składników 

biologicznie aktywnych w różnego typu postaciach 
leku



MEDICINAL CHEMISTRY – KURSY SPECJALNOŚCIOWE

dr hab. inż. Izabela Pawlaczyk-Graja,  
prof. uczelni 

dr inż. Magdalena Malik-Gajewska

Inorganic Drugs 
✓ nieorganiczne związki biologicznie aktywne       

i ich wpływ na metabolizm człowieka 
✓ zastosowanie związków nieorganicznych          

w obszarze medycyny, farmacji oraz 
diagnostyce chorób 

✓ projektowanie nowych selektywnych, 
nietoksycznych leków nieorganicznych

dr inż. Łukasz Radosiński

Mathematical Methods in Design  
& Analysis of Experiment 
✓ modele statystyczne w planowaniu eksperymentu 
✓ problemy związane z właściwym planowaniem 

eksperymentu 
✓ przetwarzanie danych eksperymentalnych przy 

użyciu metod statystycznych, optymalizacja 
parametrów procesowych.



MEDICINAL CHEMISTRY 
PROPONOWANA TEMATYKA PRAC DYPLOMOWYCH

• Synteza i modyfikacje syntetyczne szkieletu tetrahydrochinoliny 
• Modyfikacje małocząsteczkowych heterocykli na drodze C-H 

aktywacji

• Kompleksy złota(III), platyny(II) i palladu(II) o właściwościach 
przeciwnowotworowych - syntezy i badania spektroskopowe oraz 
wstępna ocena aktywności proliferacyjnej. 

• Synteza nowych związków koordynacyjnych Cu, Co i Ni na bazie 
ligandów aktywnych biologicznie. Określenie efektu synergistycznego 
zastosowanych ligandów w nowych związkach. Enkapsulacja 
potencjalnego leku.

• Projektowanie i synteza inhibitorów enzymów, w szczególności 
związków fosforoorganicznych ukierunkowanych na aminopeptydazy 
i ureazę.



• Projektowanie, synteza i badania strukturalne foldamerów peptydowych. 
• Projektowanie, synteza i aktywność inhibitorów oddziaływania białko-białko 
• Projektowanie, synteza i aktywność peptydowych katalizatorów wybranych 

reakcji chemicznych.

• Projektowanie i konstruowanie urządzeń sensorowych i biosensorowych 
do oznaczania neurotransmiterów, hormonów i innych analitów w płynach 
ustrojowych.

• Potencjał aplikacyjny polimerów zwitterionowych w aspekcie tworzenia 
powłok przeciwdrobnoustrojowych i przeciwporostowych 
wykorzystywanych w biomedycynie. 

• Optymalizacja składu biozgodnych nanoemulsji na podstawie 
trójskładnikowych diagramów fazowych.

MEDICINAL CHEMISTRY 
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• Wyodrębnianie substancji biologicznie aktywnych z roślin 
leczniczych. Oczyszczanie technikami chromatograficznymi. 
Analiza przy zastosowaniu NMR, UV-Vis, FT-IR, HPLC oraz GC-MS.

• Nieempiryczne metody przewidywania aktywności inhibicyjnej w 
układach receptor-ligand. Badanie aktywności katalitycznej w 
reakcjach katalizowanych przez enzymy. 

• Automatyzacja wirtualnego screeningu dla efektywnej selekcji 
potencjalnych leków przeciwko nowym patogenom na przykładzie 
wirusa SARS-CoV-2. 

• Zastosowanie metod przewidywania struktur białek ab initio dla 
białek o inherentnie nieuporządkowanej strukturze.

• Procesy membranowe do wyodrębniania substancji aktywnych. 
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PROPONOWANA TEMATYKA PRAC DYPLOMOWYCH



MEDICINAL CHEMISTRY 
JĘZYK ANGIELSKI – TECHNICZNY… NIE TAK STRASZNY



MEDICINAL CHEMISTRY 
FACEBOOK
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