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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Zuzanny Wrzeszcz zatytutowanej
Chiralne pochodne azaaromatyczne oraz odpowiednie N-tlenki;
otrzymywanie i zastosowanie katalityczne

Recenzja sporzqdzona w odpowiedzi na pismo Przewodniczqcego Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Wroctawskiej dr. hab. Roberta Gory, prof. PWr z dnia 21 lutego 2024 roku w
zwigzku z prowadzeniem przewodu doktorskiego mgr inz. Zuzanny Wrzeszcz, ktdérego decyzjg Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne PWr zostatem recenzentem. Jako dokumentacja niezbedna do
przygotowania recenzji dostarczona zostata kopia rozprawy doktorskiej przygotowanej w formie
monogrdfii.

Aktywnos$¢ naukowa to w giéwnej mierze dziatalnos¢ podyktowana ciekawoscig i
checig poznania rejonéw, ktére nas najbardziej interesujg. Te zainteresowania badawcze
prowadzg nas czesto bardzo zawitymi $ciezkami, ktére stawiajg przed nami zréznicowane
wyzwania od metodologicznych po interpretacyjne. Dokfadnie takg Sciezkg przeszta Pani mgr
inz. Zuzanna Wrzeszcz realizujgca zatozone na poczatku cele naukowe, a koncentrujgce sie na
otrzymaniu okreslonych szkieletéw heterocyklicznych, gtéwnie zawierajgcych atom azotu, z
wpisang chiralnoscia osiowg, ktéra odpowiedzialna byta za mozliwos¢ wykorzystania
uzyskanych pochodnych w pracach nad aktywnoscig katalityczng. Sama praca realizowana
jest zgodnie z zapisami Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r.,
co pozwala na przygotowanie jej w formie krotkiego przewodnika po zestawie
opublikowanych juz prac badawczych, ale nie zamyka mozliwosci przygotowania petnej
monografii podsumowujgcej wszystkie aspekty prowadzonych w ramach doktoratu badan. Ku
mojej niektamanej radosci Doktorantka wybrata te drugg forme i przedstawita do oceny
wyniki wszystkich swoich prac nie ograniczajgc sie do jedynie wynikéw juz opublikowanych,
zawierajgc na 237 numerowanych stronach wyniki swoich eksperymentéw. Osobiscie
uwazam, ze rozprawy doktorskie powinny byé przygotowywane witasnie w takiej formie ze
wzgledu na fakt, ze jest to ostatni moment kiedy mozliwe jest przygotowanie dtugiego tekstu
podsumowujgcego aktywnos¢ naukowa z jakiegos okresu pracy badawczej, a doktorat jest z
catg pewnoscig wyjatkowg cezurg. Taka forma pozwala Doktorantce/Doktorantowi na
podzielenie sie wszystkim spostrzezeniami zwigzanymi z realizacjg zadan badawczych, a
recenzentowi na przesledzenie rozwoju i ewolucji podejscia, ktdre z catg pewnoscig ulegato
zmianom w miare napotykanych przeszkéd. Co jednak istotniejsze pozwala rowniez na
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zawarcie wynikéw nieopublikowanych, ktére wymagajg ukonczenia, a dzieki temu pozostaja
ramy do wtasciwej kontynuacji. To niezwykle istotne w mojej ocenie ze wzgledu na swoistg
ciggtos¢ prowadzonych prac badawczych.

Prace otwiera strona tytutowa, za ktdrg pojawiajg sie podziekowania i wykaz dorobku
naukowego. Nastepnie mamy spis tresci, dalej wykaz skrétow i oba streszczenia (w jezyku
polskim i angielskim). Na stronach 12-14 Doktorantka podaje cel swojej pracy, ktory definiuje
jako ‘zaprojektowanie i opracowanie metod otrzymywania nowych, chiralnych N-tlenkow
uktadéw azaaromatycznych’ oraz sprawdzenie ich ‘zastosowania w reakcjach katalizy
asymetrycznej'. Tak zdefiniowany temat zdeterminowat zawartosc¢ kolejnych czesci rozprawy,
ktéra na stronach 16-78 i w czterech rozdziatach omawia obecny stan wiedzy na temat
otrzymywania i wykorzystania w syntezie i katalizie organicznej pochodnych N-tlenkowych
uktadéw heterocyklicznych (Cze$¢ Literaturowa). Zawartos¢ tej czesci rozprawy nie budzi
watpliwosci i pokazuje wtasciwe poznanie przez Doktorantke tta naukowego niezbednego
do swobodnego poruszania sie w ramach realizowanych zadan. Przeczytatem te cze$é
rozprawy z duzym zainteresowaniem odnoszac jednoczesnie wrazenie bardzo dobrego
doboru faktow, ktdre zostaty zebrane a pozwalajgcych na wyrobienie sobie przez czytelnika
odpowiedniego punktu odniesienia do oceny wktadu badan wtasnych Autorki w dziedzine. Na
kolejnych ok. 70 stronach Autorka przedstawia wfasnie te wyniki. Cze$¢ 5 (Rozdziat 5),
inicjujacy serie rozdziatéw poswieconych oryginalnym wynikom rozpoczyna sie na stronie 80.
W tej czesci Autorka przedstawia podejscie syntetyczne prowadzace do syntezy ‘(...) nowych,
chiralnych pochodnych z pierscieniem oksazolinowym.” Nie do konca rozumiem tytut tej
czesci. Oczywiscie rozumiem chec podkreslenia nowosci czy tez odmiennosci planowanych i
uzyskiwanych pochodnych, co zawsze prowadzi do nieznanych, a tym samym nowych
szkieletow stad tez to podkreslenie wydaje sie niecelowe — wszak wszyscy dazymy do
nowosci, ktéra poszerza nasze rozumienie Swiata. Podobnie ma sie sytuacja w przypadku
rozdziatéw 6 (strona 101) i 8 (strona 114). Do Rozdziatu 9 mam podobne uwagi jak do
poprzednich. W tym przypadku Autorka wspomina o ‘Ciekawych obserwacjach(...)
uzyskanych w trakcie prowadzonych eksperymentéw. To zndw w mojej ocenia niewtasciwe
stwierdzenie, ktére bardziej kojarzy sie z wyktadem popularno-naukowym. Zastosowane
podejscie syntetyczne w realizacji celéw badawczych stanowi dos$¢ standardowe rozwigzanie
dla planowanych pochodnych. Sama dyskusja jest prowadzona w sposéb odpowiedni cho¢ w
niektorych miejscach mogtaby by¢ nieco wzbogacona o np. pokazanie wynikow
spektroskopowych pozwalajgcych na okreslenie struktury, czy tez rozwigzanie powstatego
problemu badawczego. Dotyczy to np. miejsc gdzie Autorka sama odnosi sie do wspomnianej
analizy, np. na stronie 87, 3 linijka nad schematem 40. Wspomina tutaj Autorka o widmie *H
NMR, ktére pozwolito na okreslenie, ze planowana reakcja zakoriczyta sie niepowodzeniem.
Podparcie tego stwierdzenia odpowiednim widmem NMR z witasciwym przypisaniem linii
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rezonansowych wzbogacitaby dyskusje. W odniesieniu do rozdziatu 5 mam réwniez pytanie
skad brat sie czas prowadzenia reakcji? Czy wspomniane w tekécie 6 dni odnosnie
powstawania np. pochodnej 91, byto optymalizowane? Czy postep reakcji byt monitorowany?
Jezeli tak to w jaki sposéb? Czy warunki utleniajgce byty zachowane przez 6 dni prowadzenia
reakcji? W rozdziale 6 (strona 101) Autorka poszerza spektrum otrzymanych pochodnych o
szkielety z wbudowanymi motywami imidazolowymi i tiazolinowymi w dos¢ krotkim i
zdawkowym opisie. Takze rozdziat 7 (strona 106) i 8 (strona 114) to bardzo skrétowy opis
dalszych pochodnych, ktére zostaty uzyskane w ramach tworzenia pochodnych chiralnych
osiowo czy tez zwigzkéw typu zasad Schiffa. W rozdziale 7 zaintrygowata mnie przemiana
opisana na Schemacie 64 a omawiana na stronach 112-113. Autorka opisuje powstawanie
niewielkiej ilosci produktu o masie 279 (zamiast spodziewanej 235) i powotujac sie na widmo
'H NMR stwierdza (tutaj réwniez warto byloby to widmo pokazaé w samej pracy), ze
oczekiwany produkt nie powstat. Chciatbym zapytac¢ w takim razie co jest tym produktem? Jak
przebiegata analiza uzyskanych wynikéw? Czy wszystkie sygnaty zarejestrowane na widmie
pochodzg od nieznanego zwigzku? W rozdziale 10 mgr inz. Wrzeszcz przedstawia wyniki
zwigzane 1z wykorzystaniem uzyskanych pochodnych do proceséw katalitycznych
potwierdzajgc ich stosowalnos¢ w zaplanowanych procesach asymetrycznego allilowania
wegla karbonylowego, czy tez redukcji potgczen iminowych. Zaintrygowata mnie przemiana z
wykorzystaniem katalizatora 108 (strona 126, tabela 7), ktéra dawata oczekiwany produkt,
jednak wytgcznie z wydajnoscia 19% i ee 22%. Co dziato sie z pozostatymi reagentami?
Podobnie chciatbym dopyta¢ o przyczyny drastycznego obnizenia wydajnosci prowadzonego
procesu dla katalizatora 103c do 8% dla THF (Tabela 8) oraz o losy pozostatych sktadowych
prowadzonego procesu? Czes¢ wynikowa zamyka prezentacja wynikéow dotyczacych katalizy
reakcji typu [3+3]. To bardzo interesujgca cze$é prezentowanej pracy a przedstawiona
dyskusja jest najpetniejsza zawierajgc omdwienie wynikow spektroskopowych i analizy
teoretycznej, ktdéra pozwolita na zaproponowanie cyklu katalitycznego. Cata praca napisana
jest poprawnym jezykiem naukowym i przedstawiona jest w sposdb zrozumiaty i pomimo
pewnych niezrecznosci jezykowych jak wspomniane powyzej, czy tez szeregu literéwek
zaréwno w gtéwnym tekscie rozprawy, jak i w streszczeniu czy to polskim, czy angielskim
catos$¢ klarownie omawia uzyskane przez Doktorantke wyniki. Wida¢ wyraznie olbrzymi
naktad pracy, ktéry szczegdlnie widoczny jest w czesci eksperymentalnej (Rozdziat 11, strona
154) gdzie zebrane zostaty opisy wszystkich przemian, ktdre byty udziatem Doktorantki, a
zawarte konkluzje potwierdzajg odpowiednie zrozumienie i Swiadome poszerzenie stanu
wiedzy. Tak jak wspomniatem na wstepie bardzo doceniam prace Doktorantki i musze
podkresli¢, ze robie to w dwdjnaséb. Po pierwsze z analizy przestawionej rozprawy widaé
wyraznie ogromny naktad pracy wtozony w realizacje zadan badawczych. Po drugie zas za
przedstawienie swojej rozprawy w formie peftnej monografii, ktéra zawiera mndstwo
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wartosciowych wynikdw w znacznej cze$ci wcigz oczekujgce na publikacje. Nie oznacza to
jednak braku dorobku naukowego, gdyz efektem pracy badawczej Doktorantki sg trzy
publikacje — dwie prace oryginalne (Catalyst 2021 i Symmetry 2024) oraz jeden artykut
przegladowy (Molecules 2024). Co warte podkreslenia to fakt, ze Doktorantka we wszystkich
pracach jest pierwszym autorem. Na liscie Autoréw jest jeszcze Promotor rozprawy (we
wszystkich 3 pozycjach) oraz wspétautor odpowiedzialny za analize teoretyczng w pracy
z 2024 roku. To jak na obecne standardy dos¢ typowy dorobek na etapie obrony doktoratu
i trudno oczekiwaé znaczaco lepszych parametrow ze wzgledu na zwiekszajgca sie ztozonos¢
problemdéw badawczych, a tym samym na poszerzenie ram czasowych niezbednych do ich
rozwigzania. Nieco ubolewam nad faktem, ze wszystkie publikacje w dorobku Doktorantki to
pozycje, ktére ukazaty sie w oficynie MDPI. To bardzo niepokojace szczegdlnie, ze uzyskane
przez Doktorantke wyniki otwierajg mozliwosci publikacji w oficynach o lepszej
rozpoznawalnosci i powszechnym uznaniu w $rodowisku naukowym. Zachecam wiec do
podjecia wysitku do opublikowania pozostatych wynikow w czasopismach i wydawnictwach
o szerszym oddzwieku w Srodowisku naukowym. W dorobku doktorantki jest réwniez
uczestnictwo w trzech konferencjach (krajowych i zagranicznych).

Podsumowujac chciatbym stwierdzi¢, ze badania prowadzone przez mgr inz. Zuzanne
Wrzeszcz wpisujg sie we wspotczesne prace naukowe prowadzone w zakresie otrzymywania
i optymalizacji uktadéw katalitycznych, a uzyskane wyniki niezaprzeczalnie poszerzajg wiedze
naszg wiedze. Wszelkie komentarze, czy tez krytyczne uwagi majg wytacznie charakter
polemiczny i nie stanowig zarzutéw do zawartosci merytorycznej rozprawy, a podyktowane
sg ciekawoscig naukowa i nie obnizajg mojej, jednoznacznie pozytywnej oceny. W zwigzku z
powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim w mysl ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym z dnia 20 lipca
2018 r. i wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Wroctawskiej o
dopuszczenie mgr inz. Zuzanny Wrzeszcz do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Krakéw, 28/05/2024 Mitosz Pawlicki
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