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Streszczenie

Tematyka niniejszej pracy skupia si¢ na modyfikacji warstwy wierzchniej dwoch
materiatow: folii polimerowej (poli(L-laktyd) - PLLA) oraz kompozytowej (poli(L-laktyd)
z hydroksyapatytem - PLLA/HApP)) celem kontroli wiasciwosci fizykochemicznych istotnych
z punktu widzenia inzynierii biomedycznej.

Do modyfikacji powierzchni wykorzystano trzy systemy laserowe generujace
promieniowanie z roznych zakresoOw spektralnych: laser molekularny CO2 (A = 10,6 um), laser
ekscymerowy ArF (A = 193 nm) oraz swiattowodowy laser femtosekundowy (A = 1030 nm).

Uzyskane efekty analizowano (w zalezno$ci od rodzaju modyfikacji) pod katem morfologii
i topografii powierzchni, wiasciwoséci termicznych, budowy chemicznej, struktury
nadczasteczkowej, ciezaru czasteczkowego, wiasciwosci mechanicznych, zwilzalnosci
powierzchni, a takze pod wzgledem biologicznym.

Badania nad modyfikacja folii kompozytowej laserem CO> zar6wno ponizej jak i powyzej
progu ablacji wykazaty zmiany wlasciwosci fizykochemicznych materiatlu, w tym obnizenie:
stopnia krystaliczno$ci polimeru, cigzaru czasteczkowego 1 parametrow wytrzymatosciowych
proporcjonalnie do fluencji promieniowania. Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity
mozliwo$¢ selektywnej modyfikacji warstwy wierzchniej materialu, mogacej mieé
zastosowanie przy projektowaniu materiatow o kontrolowanej degradacji do aplikacji
w organizmach zywych.

Laser ekscymerowy wykorzystano jako narzedzie do aktywacji powierzchni folii PLLA,
celem zwigkszenia jej powinowactwa do jondw obecnych w roztworze symulowanych ptynow
ustrojowych SBF (z ang. Simulated Body Fluid). Badania pokazaty, ze naswietlajac polimer
ponizej progu ablacji mozna selektywnie zainicjowaé osadzenie si¢ warstwy apatytowej na
zmodyfikowanej powierzchni. Dodatkowo pokazano, ze modyfikacja laserowa znaczgco
przyspiesza procesy hydrolizy polimeru w roztworze SBF.

W celu precyzyjnej strukturyzacji powierzchni PLLA postuzono si¢ $wiattowodowym
laserem femtosekundowym. Za jego pomocag nha powierzchni wytworzono cztery rodzaje
struktur r6znigcych si¢ chropowato$cig i geometrig. Przeprowadzono badania biologiczne
wskazujace na zasadno$¢ zastosowania modyfikacji laserowej, dzigki zwigkszeniu
powinowactwa komorek fibroblastow 1 osteoblastow do powierzchni, mozliwosci regulacji ich

zachowan oraz ukierunkowania ich adhezji na selektywnie zadanych obszarach.



Wszystkie eksperymenty potwierdzity mozliwos$¢ zastosowania technik laserowych celem
selektywnej zmiany  szeregu wlasciwosci powierzchni istotnych z punktu widzenia

potencjalnego zastosowania modyfikowanych materiatow w inzynierii biomedyczne;j.



