KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2018-2019

Wydzial: CHEMICZNY
Kierunek studiéw: INZYNIERIA MATERIALOWA
Stopien studiow: studia I stopnia, profil ogélnoakademicki

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie efektow
Ksztalcenia na | KSZTALCENIA ksztalcenia do uniwersalnych
I stopniu charakterystyk poziomow w
studiow dla Po zakonczeniu studiow I stopnia na Kierunku PRK i charakterystyk poziomu
kierunku e e . . drugiego PRK, w tym dla
Inzynieria Inzynieria Materialowa obszaru nauk technicznych i
Materiatowa absolwent: kompetencji
(im) inzynierskich
WIEDZA
K1Aim_W01 Ma wiedzg w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej | P6U_W
niezbedng do opisu podstawowych zjawisk fizyko-chemicznych | P6S WG, P6S WG1
K1Aim W02 Posiada wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej niezbedng do | P6U_W
zrozumienia zagadnieh ~matematycznych w naukach o | P6S_WG, P6S_WG1
charakterze $cistym i inzynierskim
K1Aim _W03 Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu | P6U_W
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych P6S_WG
P6S WG INZ
K1Aim W04 Ma ogo6lng wiedzg w zakresie fizyki niezb¢dng do rozumienia | P6U_W
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodziei | P6S_WG, P6S_WG1
technice.
K1Aim W05 Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdlne;j. P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
K1Aim _WO06 Ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii nieorganicznej oraz | P6U_W
budowy ciata stalego. P6S WG, P6S WG1
K1Aim W07 Posiada wiedz¢ na temat budowy strukturalnej oraz wtasciwosci | P6U_W
podstawowych grup zwigzkdw organicznych. Zna wptyw | P6S_WG, P6S_WG1
budowy elektronowej na reaktywnos$¢ zwigzkoéw. Potrafi
definiowaé podstawowe typy reakcji.
K1Aim _W08 Ma ogélng wiedzg w zakresie chemii fizycznej w tym | P6U_W
termodynamiki oraz termochemii. Potrafi wytlumaczy¢ stan | P6S_WG, P6S_WG1
rownowagi chemicznej.
K1Aim _W09 Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii chemicznej. Zna | P6U_W
podstawowe aspekty budowy i dzialania wybranej aparatury | P6S_WG, P6S_WG1
chemiczne;j. P6S WG INZ
K1Aim _W10 Zna chemiczng i technologiczna koncepcj¢ procesu, ma wiedze | P6U_W
na temat bilansow materialowych i energetycznych, analizy | P6S_WG, P6S_WG1,
termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrodta informacji o | P6S_ WG _INZ
wia$ciwo$ciach substancji chemicznych.
K1Aim _W11 Ma podstawowg wiedzg w zakresie chemii analitycznej. Zna | P6U_W
podstawy teoretyczne oraz zastosowania praktyczne wybranych | P6S_WG, P6S WG1
metod analitycznych.
K1Aim W12 Posiada podstawowa wiedzg w zakresie przepisow prawnych | P6U_W
regulujacych ochrone intelektualnej tworczosci autorskiej i | P6S_WK
wlasnosci przemystowej.
K1Aim W13 Ma wiedzg w zakresie podstawowych wielkosci elektrycznych i | P6U_W
praw elektrotechniki. Zna zasady dzialania i stosowania | P6S_WG, P6S_WG1
podstawowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych. P6S WG INZ
K1Aim _W14 Ma podstawowa wiedz¢ o roéznych rodzajach materiatow i ich | P6U_W
wlasciwos$ciach, w szczegdlnosci o materiatach metalicznych, | P6S_WG, P6S_WG1
metaloorganicznych i polimerowych. P6S WG INZ




K1Aim W15 Ma ogoélng wiedze¢ w zakresie materialdw ceramicznych. Zna | P6U_W
metody przygotowania proszkéw, formowania wyrobow | P6S_WG, P6S_WG1
ceramicznych, ich suszenia i wypalania. Potrafi opisa¢ strukture | P6S WG _INZ
materiatdéw ceramicznych i okresli¢ jej wptyw na wilasciwosci
uzytkowe tworzyw.

K1Aim _W16 Definiuje i charakteryzuje materialy kompozytowe, objasnia | P6U_W
modyfikujace dziatanie napetniaczy dyspersyjnych, czastkowych | P6S_WG, P6S_WG1
i wtoknistych, wskazuje strukture kompozytu w zaleznoéci od | P6S WG _INZ
warunkow eksploatacji wyrobow kompozytowych, proponuje
metody wytwarzania kompozytéw w produkcji jednostkowej i
wielkoseryjnej.

K1Aim _W17 Ma og6lng wiedz¢ z zakresu programowania strukturalnego i | P6U_W
obiektowego. Posiada podstawowa wiedze z zakresu metod | P6S_WG
numerycznych. Wie, na czym polega roéznica miedzy grafika
wektorowg 1 rastrowa. Posiada podstawowa wiedze z zakresu
eksploracji i wizualizacji danych wolumetrycznych.

K1Aim _W18 Zna i potrafi opisa¢ spektroskopowe metody badan materialow. | P6U_W
Ponadto, zna zasad¢ dziatania laserow, potrafi wymieni¢ rodzaje | P6S_WG, P6S_WG1
laserow oraz wskaza¢ ich zastosowania. P6S WG INZ

K1Aim _W19 Ma wiedze¢ w zakresie budowy i symetrii krysztatow oraz | P6U_W
rentgenowskiej analizy strukturalnej. Zna relacje miedzy | P6S_WG, P6S_WG1
obrazem dyfrakcyjnym a siecig krystaliczng. P6S WG INZ

K1Aim _W20 Ma poglebiong wiedzg w zakresie podstawowych zagadnien | P6U_W
fizyki ciata stalego, rozumie prawa rzadzace nimi oraz zna | P6S_WG, P6S_WG1
przyczyny ich zachodzenia. P6S WG INZ

K1Aim W21 Ma wiedz¢ w zakresie podstaw fizycznych wybranych | P6U_W
specjalistycznych  metod diagnostycznych. Zna metody | P6S_WG, P6S_WG1
jakosciowej i ilosciowej analizy materii. Orientuje sic w obecnym | P6S WG _INZ
stanie wiedzy oraz najnowszych kierunkach rozwoju technik
pomiarowych.

K1Aim _W22 Formutuje podstawowe zasady mechaniki, charakteryzuje sity | P6U_W
wewnetrzne w elementarnych konstrukcjach (belki, kratownice), | P6S_WG, P6S_WG1
definiuje stan naprezen i odksztalcen w prostych przypadkach | P6S WG _INZ
obcigzen a dla ztozonych stanéw napr¢zen formutuje hipotezy
wytezeniowe, opisuje zachowanie materialdow przy obcigzeniach
dtugotrwatych i cyklicznych.

K1Aim W23 Zna zasady doboru materiatu konstrukcyjnego do okreslonych | P6U_W
warunkow uzytkowania. Zna metody okreslania wilasciwosci | P6S_WG, P6S_WG1
materialdw inzynierskich. Rozumie zalezno$¢: wiasciwosci | P6S. WG INZ
materiatu — struktura — technologia wytwarzania.

K1Aim _W24 Zna budoweg i wlasciwosci materiatdw inzynierskich, modele | P6U_W
reologiczne i ich relacje z makroskopowymi wlasciwosciami | P6S_WG, P6S_WG1
materiatow. Ma wiedz¢ o materiatach nieorganicznych, jak i
organicznych.

K1Aim _W25 Zna zasady stosowane w nomenklaturze polimerow zgodne z | P6U_W
zaleceniami IUPAC, rozroznia rodzaje srednich cigzarow | P6S_WG, P6S_WG1
czasteczkowych polimerow. Zna mechanizmy reakcji | P6S_WG_INZ
polimeryzacji i metody syntezy polimerow, potrafi wymienié
przyktady  polimeréw  termoplastycznych,  termo- i
chemoutwardzalnych i je scharakteryzowac.

K1Aim _W26 Zna zasadnicze pojgcia z zakresu instrumentalnych technik w | P6U_W
analizie chemicznej. Ma podstawowa wiedz¢ o aparaturze | P6S_WG, P6S_WG1
pomiarowej i zastosowaniu odpowiednich metod w analizie | P6S WG _INZ
wiasciwos$ci fizykochemicznych materialow.

K1Aim _W27 Orientuje si¢ w kierunkach rozwoju materialéw zaawansowanych | P6U_W
technologicznie. Ma wiedz¢ w =zakresie wybranych grup | P6S_WG, P6S_WG1
nowoczesnych — materialtow:  nano-materiatléw, materiatéow | P6S WG INZ

elektroniki molekularnej, spintroniki, materiatdow fotoniki. Zna
zasady 1 podstawy technologii tworzenia czujnikow,
przetacznikow, zrodel Swiatla i baterii stonecznych.




K1Aim _W28 Zna zasady projektowania i doboru aparatow dla przemyshu | P6U_W
chemicznego, wie jak je wykorzysta¢ do rozwiazywania | P6S_WG, P6S_WG1
probleméw inzynierskich. P6S WG INZ

K1Aim W29 Posiada ogdlne wiadomosci o strukturach, metodach | P6U_W
wytwarzania,  obrdbce i  zastosowaniach  materialow | P6S_WG, P6S WG1
metalicznych. P6S WG INZ

K1Aim _W30 Potrafi opisac typy rownowag chemicznych i elektrochemicznych | P6U_W
w procesach metalurgicznych. Zna podstawowe operacje | P6S_WG, P6S_WG1
jednostkowe metod hydrometalurgicznych. Ma podstawowa | P6S WG INZ
wiedzg z zakresu korozji metali i metod ochrony przed korozja.

K1Aim _W31 Ma wiedzg na temat wytwarzania i wilasciwosci fizycznych | P6U_W
nanokompozytow. Potrafi zaproponowa¢ metod¢ wytwarzania | P6S_WG, P6S_WG1
nanokompozytow w zaleznosci od wtasciwosci i stanu fizycznego
substratow. Umie wytlumaczy¢ wlasciwosci nanokompozytéw i
zaproponowac ich zastosowania.

K1Aim W32 Ma wiedzg budowie i wilasciwosciach wegla i materiatéw | P6U_W
weglowych. Zna technologie produkcji materialdow weglowych i | P6S_WG, P6S_WG1
grafitowych. Ma wiedze o strukturze, wiasciwosciach, | P6S WG INZ
wytwarzaniu 1 zastosowaniu materialtow  weglowych i
grafitowych.

K1Aim _W33 Ma wiedze na temat systemu zbiodrki odpadéw komunalnych w | P6U_W
Polsce, rozroznia pojecia utylizacji, odzysku i recyklingu | P6S_WG, P6S_WG1
materialowego, surowcowego i energetycznego. Zna znaczenie | P6S. WG INZ
utylizacji materiatbw niebezpiecznych, metali, tworzyw
polimerowych, odpadow medycznych. Ma wiedzg o
kompostowaniu.

K1Aim_W34 Zna 1 potrafi opisa¢ ogolne zasady tworzenia i rozwoju | P6U_W
przedsigbiorstwa. Posiada wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa i | P6S_WK, P6S_WK1,
higieny pracy w zakladzie pracy. P6S WK INZ

UMIEJETNOSCI

K1Aim_U01 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ wiedze z algebry | P6U_U
liniowej i geometrii analitycznej do jakoSciowej i ilosciowej | P6S_UW, P6S_UW1
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling

K1Aim_uU02 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku | P6U_U
rézniczkowego i calkowego do jakoSciowej i ilosciowej analizy | P6S_UW, P6S_UW1
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling

K1Aim_U03 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i | P6U_U
prawa fizyki do analizy zagadnien fizycznych o charakterze | P6S_UW, P6S_UW1
og6lnym i inzynierskim.

K1Aim_U04 Potrafi wykonaé obliczenia z zakresu chemii ogélnej, w tym | P6U_U
stechiometrii i rownowag chemicznych. P6S_UW, P6S_UW1

K1Aim_U05 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i | P6U_U
wykona¢ proste do§wiadczenia z zakresu chemii nieorganicznej. | P6S_UW, P6S_UW2

K1Aim_U06 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste syntezy organiczne. | P6U_U
Zna podstawowa aparature laboratoryjna i operacje jednostkowe. | P6S_UW, P6S_UW2
Potrafi mierzy¢ wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkow
organicznych.

K1Aim_U07 Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym | P6U_U
termodynamiki, rownowag chemicznych i fazowych. P6S_UW, P6S_UW1

K1Aim_U08 Potrafi formutowa¢ i rozwigzywaé zadania oraz dokona¢ opisu | P6U_U
ilosSciowego roznych procesow jednostkowych inzynierii | P6S_UW, P6S_UW?2
chemiczne;j. P6S UW2 INZ

K1Aim_U09 Potrafi w sposob praktyczny zastosowac obliczenia chemiczne w | P6U_U
opisie procesu technologicznego. P6S_UW, P6S_UW?2

P6S UW2 INZ

K1Aim_U10 Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy | P6U U

chemicznej.

P6S_UW, P6S_UW1




K1Aim_U11 Umie stosowa¢ dostgpne technologie informacyjne. P6U_U
P6S_UW
K1Aim_U12 Posiada umiejetno$¢ czytania rysunkéw projektowych i ich | P6U_U
tworzenia, zgodnie z zasadami rysunku technicznego, takze z | P6S_UW, P6S_UW2, P6S_UW3
wykorzystaniem aplikacji systemu CAD. P6S UW2 INZ, P6S UW3 INZ
K1Aim_U13 Umie zaprojektowac i skonstruowac proste uktady elektroniczne. | P6U_U
Posiada umiejetnosci  praktyczne z zakresu pomiaréw | P6S_UW, P6S_UWL1, P6S_UW2
podstawowych wielkosci elektrycznych. P6S UW1 INZ, P6S UW2 INZ
K1Aim_U14 Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ pomiary wybranych wielkosci | P6U_U
fizycznych. P6S_UW, P6S_UW1
K1Aim_U15 Umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym w zyciu codziennym i | P6U_U
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych | P6S_UK
dla studiowanego kierunku studidow, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jgzykowego
K1Aim_U16 Umie wykona¢ pomiary wlasciwosci fizykochemicznych | P6U_U
substancji. Potrafi opracowywac¢ i interpretowa¢ wyniki tych | P6S_UW, P6S_UW1
pomiarow.
K1Aim_U17 Potrafi wykorzysta¢ jezyk skryptowy do zautomatyzowania pracy | P6U_U
na komputerze oraz rozwigzywania probleméw numerycznych; | P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2
umie pisa¢ skrypty do obrébki duzych zbioréw danych. Umie
przedstawia¢ dane w postaci wykresow. Postuguje si¢ systemem
do wizualizacji danych wolumetrycznych. Potrafi zbudowaé
animacje z serii klatek.
K1Aim_U18 Potrafi planowa¢ i przeprowadzi¢ zlozone pomiary | P6U_U
spektroskopowe i elektryczne w badaniach materialow P6S_UW, P6S UW1
K1Aim_U19 Umie wykonywa¢ obliczenia zwigzane z réwnowagami | P6U_U
zachodzacymi w roztworach stabych elektrolitow, zwiazkoéw | P6S_UW, P6S_UW2
kompleksowych i substancji trudno rozpuszczalnych.
K1Aim_U20 Charakteryzuje kompozyty w konfiguracji osiowej i nieosiowej, | P6U_U
wykorzystuje zwiazki fizyczne do projektowania struktury | P6S_UW, P6S_UW2, P6S_UW4
kompozytow, potrafi wytworzy¢ wybrane typy kompozytow i | P6S UW2 INZ, P6S UW4 INZ
przeprowadzi¢ badania w celu okreslenia ich wlasciwosci i
zanalizowania rozbiezno$ci cech modelowych od rzeczywistych.
K1Aim_uU21 Potrafi oznaczy¢ wlasciwosci fizyczne materialow ceramicznych. | P6U_U
Posiada umiejetno$¢ projektowania prostych kompozytow | P6S_UW, P6S_UW3, P6S_UW4
budowlanych. Potrafi w zaleznosci od wielkosci i ksztattu wyrobu | P6S_UW3 INZ, P6S UW4 INZ
ceramicznego wybraé wlasciwg metode formowania i optymalng
temperatur¢ wypalania tworzyw ceramicznych.
K1Aim_U22 Potrafi przedstawi¢ symetri¢ krysztaldw za pomocg klas | P6U_U
krystalograficznych i grup przestrzennych. Zna zasady | P6S_UW, P6S_UW?2
wyznaczania budowy wewnetrznej krysztatdw na poziomie
atomowym i potrafi je zastosowac.
K1Aim_U23 Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ wybrane parametry materiatow | P6U_U
na podstawie wykonanych pomiarow. Potrafi interpretowaé¢ | P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW3
zjawiska fizyczne, zachodzace podczas pomiaru. Potrafi dokona¢ | P6S_ UW1 _INZ, P6S UW3 INZ
krytycznej analizy uzyskanych wynikéw badan.
K1Aim_U24 Potrafi wykorzysta¢ metod¢ tensometrii oporowej i metod¢ | P6U_U
elastooptyczng do analizy stanu odksztatcenia i stanu naprezenia, | P6S_UW, P6S_UW?2, P6S_UW3
ocenia odporno$¢ materialtow na pekanie. Potrafi opracowaé | P6S UW2 INZ, P6S UW3 INZ
wyniki badan i oceni¢ przydatno$¢ materiatu do wybranych
warunkow eksploatacji.
K1Aim_U25 Na podstawie dostepnych zrodet potrafi przedstawic i krytycznie | P6U_U
oceni¢ metody wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania metali, | P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW3
kompozytdw, materiatbw polimerowych, ceramicznych i
zaawansowanych materiatow.
K1Aim_U26 Potrafi obstugiwa¢ urzadzenia pomiarowe. Potrafi dokona¢ | P6U_U
wyboru odpowiedniej metody, przeprowadzi¢ pomiar i | P6S_UW, P6S_UW1
zinterpretowaé uzyskane wyniki. P6S UWI1 INZ




K1AIim_U27

Potrafi zaprojektowa¢ nowy material lub zmodyfikowac
istniejacy i dopasowac jego wlasciwosci do zalozonych wymagan
uzytkownika.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UWS3, P6S_UW4
P6S UW3 INZ, P6S UW4 INZ

K1Aim_U28 Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ wybrane parametry materialow | P6U_U
na podstawie wykonanych pomiardéw, interpretowaé zjawiska | P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW3
fizyczne zachodzace podczas pomiaréw oraz dokonaé krytycznej | P6S UW1 INZ, P6S UW3 INZ
analizy uzyskanych wynikow badan.
K1Aim_U29 Umie przeprowadzi¢ reakcje polimeryzacji suspensyjnej, | P6U_U
emulsyjnej oraz w masie. Potrafi wskaza¢ na roznice pomigdzy | P6S_UW, P6S_UW1
w metodach syntezy i ich konsekwencje. Umie identyfikowa¢ | P6S UW1 INZ
syntetyczne materiaty polimerowe.
K1Aim_U30 Umie przygotowa¢ zglady metalograficzne i wykorzysta¢ | P6U_U
mikroskop metalograficzny, potrafi przeprowadzi¢ badania | P6S_UW, P6S_UW1
mikrostruktury materiatéw metalicznych wykorzystujac techniki | P6S UW1 INZ
mikroskopowe
K1Aim_U31 Na podstawie danych analitycznych umie obliczy¢ parametry | P6U_U
kinetyczne i wydajno$¢ procesu tugowania metali. Wie, jak | P6S_UW, P6S_UW2, P6S_UW3
okres$li¢ mechanizm hamowania procesu tugowania w oparciu o | P6S UW2 INZ, P6S UW3 INZ
znane modele. Potrafi przeprowadzi¢ badania korozyjne metali i
stopow.
K1Aim_U32 Potrafi rozpozna¢ typ korozji i zaproponowaé¢ metody ochrony | P6U_U
réznych elementéw metalowych w warunkach eksploatacji. Umie | P6S_UW, P6S_UW2
interpretowaé diagramy réwnowagowe Pourbaix E-pH dla celow | P6S UW2 INZ
metalurgii i korozji metali.
K1Aim_U33 Potrafi opracowywaé¢ wyniki i korzystajac z terminologii typowej | P6U_U
dla studiowanego kierunku, umie przedstawia¢ je w formie | P6S_UK
pisemnego opracowania lub ustnej prezentacji. Potrafi uzasadnia¢
swoje stanowisko.
K1Aim_U34 Potrafi planowa¢ i organizowaé prac¢ indywidualng i/lub w | P6U_U
zespole. P6S _UO
K1Aim_U35 Dostrzega rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci | P6U_U
inzynierskie;j. P6S_UW2
P6S UW2 Inz
K1Aim_U36 Potrafi planowac i realizowaé ciagle doksztalcanie si¢ oraz | P6U_U
podnoszenie wlasnych kompetencji zawodowych i spotecznych | P6S_UU
K1Aim_U37 Umie korzysta¢ ze zrodet literaturowych, jak rowniez z wynikéw | P6U_U
wlasnych prac teoretycznych lub doswiadczalnych, a takze | P6S_UW
potrafi uogolnia¢ je i dokonywac krytycznej analizy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1Aim_KO01 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. | P6U_K
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu | P6S_KO
informacji i opinii dotyczacych osiaggnie¢ techniki i innych | P6S_KR
aspektow dziatalno$ci inzyniera.
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