KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Efekty przewidziane do realizacji przez studentow przyjetych od roku akademickiego 2017/2018.

Wydziat: CHEMICZNY

Kierunek studiow: CHEMIA

Stopien studiow: studia Il stopnia

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Czas trwania studiow: studia 3 lub 4-semestralne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Kierunek Chemia nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk S$cistych i jest powigzany z takimi
kierunkami studiéw jak: Technologia chemiczna, Biotechnologia.

Odniesienie efektéw ksztalcenia dla kwalifikacji Il stopnia do charakterystyk pierwszego stopnia
(uniwersalnych) i charakterystyk drugiego stopnia PRK (Polska Rama Kwalifikacji) poziomu 7 w tym do
charakterystyk drugiego stopnia PRK dla obszaru nauk $cistych i kompetencji inzynierskich. Program
studiow na kierunku Chemia pokrywa wszystkie zaplanowane efekty ksztatcenia.

Objasnienie oznaczen:

Efekty ksztalcenia na II stopniu studiow dla kierunku Chemia
(ch)

przed znakiem podkre$lenia:

K — kierunkowe efekty ksztatcenia,

S - specjalnosciowe efekty ksztalcenia,

2 - drugi stopien studiow

A — profil ogdélnoakademicki

ch — kod kierunku (i specjalnosci, np. chl)
po znaku podkreslenia:

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umieje¢tnosci,

K — kategoria kompetencji spotecznych

Kody opiséw skladnikéw charakterystyk pozioméw PRK:

przed znakiem podkres$lenia:

P7U — charakterystyki pierwszego stopnia (uniwersalne) dla 7 poziomu PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego na
drugim stopniu studiéw (poziom 7 PRK)

po znaku podkreslenia:

W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),

U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U =
uczenie sig¢),

K — kompetencje spoleczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
Inz — efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.




Wydziat:

Kierunek studiow:
Stopien studiow:
Profil studiow:

Czas trwania studiow:

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

CHEMICZNY

CHEMIA

studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Efekty

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie efektéw do

Ksztalcenia na | Po zakonczeniu 4-semestralnych studiéw II stopnia na charakterystyk

11 stopniu kierunku Chemia absolwent: pierwszego stopnia i

studiow dla charakterystyk
kierunku drugiego stopnia PRK

Chemia poziomu 7 dla obszaru

(ch) nauk $cistych

i kompetencji
inzynierskich (Inz)
WIEDZA

K2Ach_W01 Posiada podstawowa wiedz¢ z doboru oraz dopasowania modelu matematycznego | P7U_W
do danych eksperymentalnych. Wie jak oceni¢ wiarygodnos¢ doboru modelu | P7S_WG
poprzez zastosowanie testow statystycznych. Zna i potrafi zastosowaé¢ metody
numeryczne shuzace do rozwigzywania uktadu rownan liniowych, nieliniowych i
rézniczkowych. Posiada podstawowa wiedzg¢ operowania wspotczesnymi pakietami
numerycznymi do wspomagania analizy eksperymentu.

K2Ach_W02 Zna postulaty mechaniki kwantowej i matematyczne podstawy metod | P7TU_ W
obliczeniowych chemii kwantowej (zasada wariacyjna, rachunek zaburzen) oraz | P7S_WG
mechaniki molekularnej. Wie, jak buduje si¢ z orbitali przyblizong funkcje falowa | P7S_WG1
uktadu wieloelektronowego, zna metode Hartree-Focka i wybrane metody | P7S_WG2
uwzgledniania korelacji elektronowej. Zna podstawy opisu oddzialywan
miedzyczasteczkowych.

K2Ach_W03 Zna wspotczesne metody spektroskopii atomowej i molekularnej (spektroskopia | P7TU_W
rotacyjna, oscylacyjna oraz elektronowa, rezonans EPR oraz NMR). Zna techniki | P7S_WG
eksperymentalne i rozumie funkcjonowanie aparatury: zrodta $wiatta, techniki | P7S_WG1
fourierowskie, detektory. Rozréznia zakres stosowania spektrometrii, potrafi | P7S_WG2
interpretowac i analizowa¢ widma.

K2Ach_Wo04 Ma rozszerzona wiedze w zakresie struktury materii i jej matematycznego opisu oraz | P7U_W
zaleznosci pomiedzy strukturg, a wlasciwosciami fizykochemicznymi materii. Zna | P7S_WG
techniki do§wiadczalne analizy rentgenowskiej i prawa dotyczace pomiaru struktury | P7S_WG1
oraz potrafi okresli¢ uktad krystalograficzny badanych krysztatow.

K2Ach_W05 Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w zakresie | PTU_W
studiowanego kierunku. Zna pojecia i zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, | P7S_WG
ochrony patentowej i prawa autorskiego w kontekscie przygotowywanej pracy | P7S_WK
dyplomowej.

K2Ach_W06 Uzyskuje wiedz¢ na temat uprawnionych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, | P7TU_W
abdukcji) oraz dotyczaca filozoficznych zagadnien zwigzanych z nauka i technika. | P7S_WK
Ma wiedz¢ niezbgedna do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

K2Ach_W07 Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorczosci i funkcjonowania | P7U_W
przedsigbiorstwa. Posiada podstawowg wiedz¢ o procesach zarzadzania i | P7S_WK
zwigzanych z nimi strukturami organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy | P7S_WK1
organizowania dziatalno$ci gospodarcze;j. P7S WK Inz




Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalnoscei:
1. Analityka Srodowiskowa i ZywnoSci
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 1 i zal. D)
2. Chemia zwiazkow organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 2 i zal. D)
3. Medicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zat. D)

UMIEJETNOSCI

K2Ach_U01 Umie rozwigzywa¢ zagadnienia rachunkowe obejmujace wybrane modele fizyczne, | P7U_U
dla ktorych znane sg analityczne rozwigzania rownania Schroedingera. Potrafi | P7S_UW
interpretowa¢ dane pomiarowe w kategoriach tych modeli. P7S_UW3

K2Ach_U02 Potrafi postugiwaé si¢ wybranymi programami, w ktérych zaimplementowane sa | P7U_U
metody obliczeniowe chemii kwantowe;j. P7S_UW

P7S_UW1
P7S_UW?2

K2Ach_U03 Umie praktycznie postugiwac si¢ technikami spektroskopowymi do analizy probek. | P7U_U
Potrafi rejestrowaé, symulowac oraz jako$ciowo i ilosciowo interpretowa¢ widma. | P7S_UW
Ocenia wptywy réznych czynnikéw na ksztalt widm. P7S_UW1

P7S_UW?2

K2Ach_U04 Znajac podstawowe czasopisma i bazy danych z zakresu krystalografii potrafi | P7U_U
znajdowac niezbg¢dne informacje w literaturze fachowej, oraz wlasciwych bazach. | P7S_UW
Potrafi zastosowaé wiedz¢ z zakresu krystalografii w innych dziedzinach chemii, | P7S_UW3
zwlaszcza do przewidywania wlasciwosci fizykochemicznych.

K2Ach_U05 Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu | P7U_U
naukowo-badawczego. Posiada podstawowe umiejetnosci  planowania i | P7S_UW
przeprowadzania badan naukowych. P7S_UU

P7S_UK
P7S_UW?2

K2Ach_U06 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich | P7U_U
wyniki oraz wigzaé je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi. Potrafi | P7S_UU
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samoksztatcenia. Umie | P7S_UK
stosowac zasady bezpiecznej pracy W laboratorium chemicznym. P7S_UW

P7S_UW1
P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S UWI1 Inz
P7S UW2 Inz
P7S_UWS3 Inz

K2Ach_UQ07 Potrafi przedstawic¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie ustnej prezentacji, | P7U_U
postugujac si¢ nowoczesnymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi. Potrafi | P7S_UK
przygotowaé, w jezyku polskim lub obcym, opracowanie naukowe przedstawiajace | P7S_UW
wyniki wlasnych badan naukowych. P7S_UW2

P7S_UW3
P7S UW2 Inz
P7S UW3 Inz

K2Ach_U08 Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego S$rodkami jezykowymi i | P7U_U
potrafi uzywac jezyka specjalistycznego we wszystkich dziataniach jezykowych, | P7S_UW
aby porozumiewaé sie w $rodowisku zawodowym w zakresie studiowanego | P7S_UK

kierunku studiow rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je
interpretowa¢, wyciagga¢ wnioski, pozyskiwaé¢ niezbedne informacje, dokonuje ich
interpretacji i krytycznej oceny, czyta ze zrozumieniem literature fachowa,
dokumentacj¢ biznesowa i techniczna (katalogi produktow, instrukcje obstugi
urzadzen i narzedzi, programy informatyczne itp.) potrafi przygotowaé w jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie (np. krotkie sprawozdanie naukowe
przedstawiajagce wyniki wilasnych badan naukowych) Iub przedstawi¢ opisy
urzadzen, produktow firmy, zagadnien technicznych itp. potrafi formulowaé i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie, wyglasza¢ prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny, na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze
uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych
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K2Ach_U09

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania Al zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Postuguje si¢ jezykiem obcym dostatecznie
zrozumiale dla rodzimego uzytkownika jezyka oraz stosuje $rodki jezykowe w
podstawowym zakresie dotyczacym konkretnych potrzeb zycia codziennego,
zardwno w formie pisemne;j, jak i mowione;.

Stosuje w elementarnym stopniu podstawowe sprawnos$ci jezykowe: rozumie proste
teksty mowione i czytane, potrafi nawigza¢ kontakty towarzyskie, wypowiada si¢ w
spdjny sposdb na znany temat, potrafi napisa¢ e-mail, kartke lub notatke. Rozréznia
i stosuje w ograniczonym zakresie oficjalng i nieoficjalng odmiang jgzyka oraz
postuguje si¢ podstawowa wiedza socjokulturowa w komunikacji w danym jezyku.
lub

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania A2 zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozumie w do$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje
wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z zycia codziennego i
zawodowego. Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy (np.
list nieformalny). Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych tematoéw i
W ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i pracy zawodowe;j,
wykorzystujac przy tym wiedzg socjokulturows.

lub

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania B1 zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozumie i potrafi zinterpretowaé gltéowny sens
tekstu (mowionego i czytanego), potrafi napisa¢ poprawny tekst, list nieformalny i
krotki list formalny. Potrafi dostatecznie bezbtednie wypowiadaé si¢ (ustnie i
pisemnie) na wigkszo$¢ tematdow zwigzanych z Zyciem codziennym oraz, w
ograniczonym zakresie, na temat studiowanej specjalnosci, krotko uzasadniaé¢ Iub
wyjasnia¢ swoje opinie i opisywa¢ plany zawodowe. Potrafi komunikowac si¢ w
srodowisku migdzynarodowym zgodnie z posiadana wiedza socjokulturowa i
interkulturows.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UK

K2Ach_U10

Potrafi mys$le¢ krytycznie i argumentowaé swoje stanowisko. Rozumie potrzebe
uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowaé i organizowa¢ proces uczenia si¢
innych osob.

P7U_U
P7S_UU

K2Ach_U11

Potrafi zidentyfikowa¢ priorytety swojego dziatania, zarowno indywidualnego jak i
podczas wspodtdziatania w grupie.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UO

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Analityka Srodowiskowa i Zywnosci
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Chemia zwigzkow organicznych i polimerow
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zat. D)
3. Medicinal chemistry
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 3 i zal. D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2Ach_KO01

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwiazana z tym odpowiedzialnosc.

Ma $wiadomos$¢ spotecznej roli inzyniera, rozumie potrzebg przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej.

P7U_K
P7S_KK
P7S_KR
P7S_KO

K2Ach_K02

Jest gotow do dziatania i mys$lenia w sposob przedsigbiorczy.

P7U_K
P7S_KR
P7S_KO

K2Ach_KO03

Rozumie powiazania pomigdzy réznymi obszarami nauk chemicznych i/lub
technicznych oraz ich aspekty praktyczne.

P7U_K
P7S_KK




K2Ach_K04 Rozumie potrzebe etycznego postgpowania w pracy naukowej i stosuje ja w | P7U_K
praktyce. P7S_KK

P7S_KR

K2Ach_KO05 Jest gotow do oceny odbierane;j tresci. P7U_K
P7S_KK




Zalacznik 1

Wydziat:

Kierunek studiow:
Stopien studiow:
Profil studiow:

Czas trwania studiow:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY

CHEMIA

studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Specjalno$¢: Analityka $rodowiskowa i ZywnoSci

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie efektow
Ksztalcenia na Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Chemia w ramach specjalnos$ci | do charakterystyk

11 stopniu Analityka §rodowiskowa i zywnoSci absolwent: pierwszego stopnia i
studiéw dla charakterystyk
specjalnosci drugiego stopnia PRK
Analityka poziomu 7 dla

srodowiskowa i

obszaru nauk $cistych

Zywnosci i kompetencji
(chl) inzynierskich (Inz)
WIEDZA

S2Achl W01 Zna wspolczesne metody analizy probek srodowiskowych, zywnosci i lekow | PTU_W

uwzglednieniem probleméw jakosci i walidacji pomiaréw. P7S_WG
P7S_WG1
P7S_WG2
P7S WG Inz

S2Achl_W02 Zna podstawy fizyczne metod pomiarowych wykorzystujacych réznice potencjatlow | P7TU_W
elektrostatycznych na granicach faz, przeptyw pradu przez roztwory elektrolitow i | P7S_WG
zjawiska temu towarzyszace. Zna zasady funkcjonowania odpowiednich urzadzen | P7S_WG1
pomiarowych. P7S WG Inz

S2Achl_WO03 Zna metody ekstrakcyjne stosowane w analizie $ladowej i specjacyjnej oraz | PTU_W
wymagane sposoby przygotowania probek. Zna rézne techniki chromatograficzne. P7S_WG

P7S_WG1

S2Achl W04 Zna teoretyczne podstawy metod spektroskopii optycznej i rentgenowskiej, zasady | P7U_W
dziatania aparatury pomiarowej oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania tych | P7S_WG
metod w analizie probek biologicznych i $rodowiskowych a takze materiatow | P7S_WG1
nieorganicznych.

S2Achl W05 Ma podstawowa wiedze na temat promieniotworczosci i praw ja opisujacych. Zna | PTU_W
metody pomiarowe, w ktorych wykorzystuje si¢ rozpady promieniotwoércze. Zna | P7S_WG
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z substancjami promieniotworczymi. P7S_WK

S2Achl W06 Zna nowoczesne techniki w spektroskopii oscylacyjnej i elektronowej oraz reakcje | P7TU_W
chemiczne zachodzace pod wptywem promieniowania elektromagnetycznego P7S_WG

P7S_WG1
P7S_WG2

S2Achl_WO07 Zna procesy nukleosyntezy, zasady dzialania spektrometrow mas, najwazniejsze | P7TU_W
metody stosowane w spektrometrii mas oraz ich zastosowania w roznych dziedzinach | P7S_WG
nauki i techniki. P7S_ WG1

P7S_WG2

S2Achl_W08 Ma znajomo$¢ matematyki w zakresie niezbednym do ilosciowego opisu, | PTU_W
zrozumienia oraz korzystania z modeli statystycznych. Zna techniki doswiadczalne, | P7S_WG
obserwacyjne i numeryczne w zakresie podstawowych instrumentalnych technik | P7S WG1
analitycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa oraz | P7S WG Inz
ich dowody. Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej
pomiarowej z zakresu analizy instrumentalnej.

S2Achl W09 Zna metody statystyczne stosowane w chemii analitycznej, sposoby walidacji metod | P7U_W
analitycznych i praktyczne aspekty akredytacji laboratoriéw analitycznych. P7S_WG

P7S_WG1
P7S_WK

UMIEJETNOSCI




S2Achl_U01 Umie pobiera¢ probki srodowiskowe, przygotowywac je do pomiaru i wykonywa¢ | P7U_U

pomiary réznymi technikami. P7S_UW
P7S_UW1
P7S_UW?2
P7S UW1 Inz

S2Achl_U02 Potrafi znajdowa¢ informacje na temat metod stosowanych w analizie | P7TU_U
srodowiskowej, zywnosci i lekow oraz przygotowaé ustne wystapienie na wybrany | P7S_UW
temat. P7S_UK

S2Achl_UO03 Umie oznacza¢ zawarto$ci substancji w roztworach, metodami wykorzystujagcymi | P7U_U
roéznice potencjatlow elektrostatycznych na granicach faz, przeptyw pradu przez | P7S_UW
roztwory elektrolitow i zjawiska temu towarzyszace. P7S_UW1

P7S_UW?2
P7S UWI1 Inz

S2Achl_U04 Potrafi  przygotowywa¢, metodami ekstrakcyjnymi, probki do analizy | P7TU_U

chromatograficznej i oznaczaé sktady mieszanin metodami chromatograficznymi. P7S_UW
P7S_UW1
P7S_UW2
P7S UWI1 Inz

S2Achl_U05 Umie wykona¢ pomiary metodami atomowej spektroskopii emisyjnej i absorpcyjnej, | P7U_U
wyznacza¢ granice wykrywalno$ci i oznaczalno$ci, analizowa¢ probki substancji | P7S_UW
statych z wykorzystaniem dyfrakcji rentgenowskiej, identyfikowaé sktadniki plazmy | P7S_UW1
niskoci$nieniowej w oparciu o widma atomowe i molekularne oraz analizowa¢ | P7S_UW?2
wyniki wymienionych pomiarow.

S2Achl_U06 Potrafi zebra¢ informacje na temat spektrometrycznej aparatury pomiarowej, metod | P7U_U
przygotowania probek i oznaczania réznych substancji, a takze badania widm | P7S_UK
obiektow astrofizycznych. P7S_UW

P7S_UW3

S2Achl_U07 Umie wykonywaé pomiary promieniowania alfa, beta i gamma, w tym mierzy¢ | P7U_U
aktywno$¢ substancji naturalnych. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ technik pracy z | P7S_UW
substancjami promieniotworczymi i stosowac zasady bezpieczenstwa. P7S_UW1

P7S_UW2
P7S UWI1 Inz

S2Achl _U08 Potrafi oblicza¢ i rozpoznawaé¢ widmo mas ztozonych jonéw. Umie wykonywaé | P7U_U

pomiary wybranymi metodami spektroskopii mas. P7S_UW
P7S_UW1
P7S_UW?2

S2Achl_U09 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia i wykona¢ podstawowe analizy z wykorzystaniem | P7U_U
odpowiedniej aparatury instrumentalnej z uwzglednieniem analizy btedu | P7S_UW
pomiarowego, a takze dokona¢ analizy zrédet bledu oraz oceni¢ wyniki | P7S_UW1
eksperymentow. Potrafi réwniez dokonaé obliczen teoretycznych i wykorzysta¢ | P7S_UW?2
dostepne oprogramowanie do symulacji eksperymentu. P7S_UWI1 Inz

P7S UW2 Inz

S2Achl_U10 Potrafi znalez¢ informacje z dziedziny oceny i kontroli jakosci oraz samodzielnie | P7U_U

przygotowac referat na wybrany temat z tej dziedziny. P7S_UW
P7S_UK




Zalacznik 2

Wydziat:

Kierunek studiow:
Stopien studiow:
Profil studiow:

Czas trwania studiow:

Specjalno$¢:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY

CHEMIA

studia Il stopnia

ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Chemia zwigzkéw organicznych i polimerow

Efekty

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOWKSZTALCENIA

Odniesienie efektow do

Ksztalcenia na Po zakonczeniu studiow IT stopnia na kierunku Chemia w ramach specjalnosci | charakterystyk

11 stopniu Chemia zwiazkéw organicznych i polimerow absolwent: pierwszego stopnia i

studiéw dla charakterystyk
specjalnosci drugiego stopnia PRK

Chemia poziomu 7 dla obszaru

zwigzkow nauk $cistych
organicznych i i kompetencji
polimeréw inzynierskich (Inz)

(ch2)

WIEDZA

S2Ach2_WO01 Zna metody selektywnego utleniania, redukcji oraz innych transformacji grup | P7TU_W
funkcyjnych zwiazkéw organicznych. Zna klasyczne i aktualne metody tworzenia | P7S_WG
nowych wigzan C-C, w szczegdlnosci zastosowanie karboanionéow. Rozumie
problemy stereochemii oraz ochrony grup funkcyjnych w syntezie wieloetapowe;j.

S2Ach2_W02 Zna pojecia 1 praktyczne aspekty analizy retrosyntetycznej, syntonéw i | P7TU_W
odpowiadajacych im reagentéw, selektywnosci reakcji i ekonomii syntezy. Ma | P7S_WG
wiedze na temat reaktywnos$ci zwiazkéw organicznych i wie jak wykorzystac je do
racjonalnej syntezy ztozonej czasteczki.

S2Ach2_W03 Zna teoretyczne i praktyczne aspekty zastosowania statych nosnikéw w syntezie | P7TU_W
organicznej. Rozumie funkcje tacznikow, strategie immobilizacji substratow i1 | P7S_WG
katalizatorow oraz odszczepiania produktow. Zna techniki i1 przyktady | P7S_WG2
otrzymywania indywidualnych zwigzkéw, biopolimeréw oraz bibliotek | P7S WG Inz
kombinatorycznych o ukierunkowanych wtasciwos$ciach.

S2Ach2_W04 Ma rozszerzong wiedzg na temat metod syntezy polimerow i mechanizmoéw | P7TU_W
polimeryzacji (RAFT, ATRP, ROMP, koordynacyjna na katalizatorach nowej | P7S_WG
generacji). Zna techniki kontrolowania procesow i sterowania morfologia | P7S WG Inz
otrzymywanych produktow. Zna mozliwosci otrzymywania materialow
polimerowych o pozadanych wtasciwosciach.

S2Ach2_W05 Zna nowoczesne metody chemicznej modyfikacji r6znorodnych typdéw polimerow. | P7TU_W
Rozumie korelacje migdzy rodzajem i zakresem modyfikacji a ich parametrami | P7S_WG
fizykochemicznymi i mechanicznymi. Rozpoznaje specyfike reakcji chemicznych | P7S WG Inz
prowadzonych na materiatach polimerowych, zaré6wno na powierzchni, jak i w
masile.

S2Ach2_W06 Ma poglebiong znajomos¢ chemii koordynacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem | P7TU_W
charakterystyki, izomerii, reaktywnosci i struktury supramolekularnej zwigzkéw | P7S_WG
metaloorganicznych. Potrafi opisa¢ role zwigzkéw kompleksowych w katalizie, | P7S_WG2
srodowisku naturalnym, uktadach biologicznych i medycynie.

S2Ach2_WOQ07 Zna i potrafi stosowaé wybrane techniki spektroskopowe (UV, IR, MS, NMR) do | PTU_W
badania i okreslania struktury zwiazkow organicznych. Umie okresli¢ korelacje | P7S_WG
pomiedzy budowa zwiazku a danymi spektroskopowymi. Zna techniki | P7S_WG1
eksperymentalne i rozumie funkcjonowanie aparatury. P7S_WG2

P7S WG Inz

S2Ach2_W08 Posiada szczegdolowa wiedz¢ na temat wykorzystania biokatalizy w syntezie | PTU_W
organicznej. Potrafi wyjasni¢ techniki doboru biokatalizatoréw i ich zastosowania | P7S_WG
w transformacjach chemoenzymatycznych. Zna ich rol¢ w technologicznych | P7S_WG1
platformach produkcji lekow. Rozumie potrzebe i zalety immobilizacji. Zna zasady | P7S_WG2
inzynierii rozpuszczalnikowej oraz inzynierii substratowe;. P7S WG Inz




S2Ach2_W09 Ma znajomo$¢ matematyki w zakresie niezb¢dnym do ilosciowego opisu, | PTU_W
zrozumienia oraz korzystania z modeli statystycznych. Zna techniki do§wiadczalne, | P7S_WG
obserwacyjne i numeryczne w zakresie podstawowych instrumentalnych technik | P7S WG1
analitycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa | P7S WG Inz
oraz ich dowody. Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej
pomiarowej z zakresu analizy instrumentalnej.

UMIEJETNOSCI

S2Ach2_U01 Umie zastosowac retroanalize do opracowania syntezy ztozonej czasteczki. Potrafi | P7U_U
wykorzystywa¢ syntony i odpowiadajace im reagenty do zaprojektowania | P7S_UW
jednostkowych przemian. Opracowuje strategi¢ ochrony grup funkcyjnych. | P7S_UU
Kontroluje aspekty stereochemiczne. P7S_UWS3

P7S UW4 Inz

S2Ach2_U02 Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i kontrolowaé rézne typy polimeryzacji w | P7U_U
oparciu o znajomo$¢ mechanizmow proceséw. Potrafi dobiera¢ warunki procesu w | P7S_UW
celu otrzymywania materialdow o docelowych wiasciwosciach. Umie postuzy¢ si¢ | P7S_UW1
odpowiednimi katalizatorami dla zdefiniowania stereoregularnosci polimerow. P7S_UW2

P7S UW1 Inz
P7S UW3 Inz
P7S UW4 Inz

S2Ach2_U03 Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane techniki otrzymywania materiatow | P7U_U
polimerowych, a wnioski przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej. Umie | P7S_UW
postuzy¢ si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych proceséw i sterowania | P7S_UK
morfologia produktow. P7S_UWS3

P7S_UW3
P7S UW3 Inz

S2Ach2_U04 Potrafi przeanalizowac i przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej wybrane | P7U_U
zagadnienia dotyczace zalezno$ci pomigdzy modyfikacjami chemicznymi a | P7S_UW
parametrami fizykochemicznymi i mechanicznymi polimeréw. Umie zaplanowaé i | P7S_UK
wykorzystaé wybrane reakcje do zaprojektowania materiatow polimerowych o | P7S_UW3
zadanych wlasciwosciach. P7S_UWS3

P7S UW3 Inz

S2Ach2_U05 Posiada praktyczng umiejetnos$é interpretacji i analizy widm spektroskopowych | P7U_U
otrzymywanych technikami UV-Vis, IR, MS oraz NMR. Potrafi na ich podstawie | P7S_UW
okresli¢ strukture zwigzku organicznego. Wykorzystuje odpowiednie metody | P7S_UU
pomiarowe (np. zaawansowane techniki NMR) do rozwigzywania postawionego | P7S_UW3
problemu.

S2Ach2_U06 Umie przeprowadzi¢ wieloetapowa synteze docelowego zwigzku organicznego. | P7U_U
Potrafi zaplanowaé i wykonac¢ selektywne transformacje grup funkcyjnych oraz | P7S_UW
tworzenie nowych wigzan C-C. Posiada praktyczng umieje¢tno$¢ dobierania grup | P7S_UW1
ochronnych do warunkéw reakcji. Wykorzystuje reakcje stereoselektywne. P7S_UW2

P7S_UW1_Inz

S2Ach2_U07 Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia 1 wykona¢ podstawowe analizy z | P7U_U
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej z uwzglgdnieniem analizy | P7S_UW
btgdu pomiarowego, a takze dokonaé analizy zrddet btedu oraz oceni¢ wyniki | P7S_UW1
eksperymentow. Potrafi rowniez dokonac obliczen teoretycznych i wykorzysta¢ | P7S_UW?2
dostgpne oprogramowanie do symulacji eksperymentu. P7S UWI1 Inz

P7S UW2 Inz

S2Ach2_U08 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody chemii kwantowej do opisu struktury i | P7U_U
wilasciwosci fizykochemicznych czasteczek. Potrafi postugiwac si¢ standardowymi | P7S_UW
programami do wizualizacji i analizy uktadow molekularnych oraz symulacji | P7S_UW1
dynamiki molekularnej i dokowania in silico. P7S_UWS3

P7S UWI1 Inz




Zalacznik 3

Wydziat:

Kierunek studiow:
Stopien studiow:
Profil studiow:

Czas trwania studiow:

Specjalno$¢:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY

CHEMIA

studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne
Medicinal chemistry

Efekty

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie efektow

Ksztalcenia na | Po zakonczeniu studiéw II stopnia na kierunku Chemia w ramach specjalnosci | do charakterystyk

11 stopniu Medicinal chemistry absolwent: pierwszego stopnia i

studiéw dla charakterystyk
specjalnosci drugiego stopnia PRK

Medicinal poziomu 7 dla

chemistry obszaru nauk $cistych

(ch3) i kompetencji

inzynierskich (Inz)
WIEDZA

S2Ach3_W01 Ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie podstawowych grup lekow i mechanizméw ich | P7TU_W
dziatania na poziomie molekularnym. Posiada wiedze o aktualnych trendach w | P7S_WG
dziedzinie farmakoterapii. P7S_WG1

P7S_WG2

S2Ach3_W02 Ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie produktdow naturalnych o znaczeniu | P7TU_W
farmaceutycznym, ich zastosowaniach i mechanizmach dzialania. Posiada ogdlna | P7S_WG
wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju farmakognozji. P7S_WG1

P7S_WG2

S2Ach3_W03 Ma znajomo$¢ matematyki w zakresie niezbednym do ilo§ciowego opisu, | PTU_ W
zrozumienia oraz korzystania z modeli statystycznych w zakresie analizy lekow iich | P7S_WG
zgodnos$ci z aktami normalizacyjnymi. Zna techniki doswiadczalne, obserwacyjne i | P7S_WG1
numeryczne i procedury w zakresie podstawowych instrumentalnych technik | P7S WG Inz
analitycznych lekdw. Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania odpowiedniej
aparatury naukowej pomiarowej z zakresu analizy lekow.

S2Ach3_W04 Ma ogo6lna wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w | P7TU_W
zakresie zastosowania zwigzkow nieorganicznych w terapii i diagnostyce P7S_WG

P7S_WG2

S2Ach3_W05 Ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie wykorzystania i zastosowania polimeréw w | P7TU_W
produkcji réznych postaci lekéw oraz stosowania polimeré6w w implantologii. Ma | P7S_WG
wiedze o wspotczesnych trendach w zastosowaniu polimeréw w medycynie. P7S_WG2

S2Ach3_W06 Ma znajomo$¢ matematyki, metod numerycznych i metod obliczeniowych w zakresie | P7U_W
niezbednym do ilo$ciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania oddziatywan na | P7S_WG
poziomie molekularnym i skorelowac otrzymane wyniki z danymi do§wiadczalnymi | P7S_WG1
i obserwacyjnymi.

S2Ach3_WO07 Zna matematyczne podstawy ilosciowego opisu i zrozumienia modeli | P7TU W
matematycznych do opisu zjawisk fizykochemicznych. Zna techniki doswiadczalne, | P7S_WG
obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli matematycznych w zakresie | P7S_WG1
zagadnien fizykochemii zwigzkow organicznych, w tym lekéw. Rozumie zasady | P7S WG Inz
pomiaru poszczegélnych cech fizykochemicznych przy uzyciu wspolczesnej
aparatury pomiarowe;j.

S2Ach3_W08 Zna podstawy metod analitycznych i specyficzne techniki pomiarowe w analityce | P7U_W
chemicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod stosowanych w analizie, syntezie | P7S_WG
i produkcji lekow. P7S_WG1

P7S_WG2

S2Ach3_W09 Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu systemow zarzadzania jakoscig, srodowiskiem, | P7TU_W
bezpieczenstwem i higieng pracy w produkcji z uwzglednieniem wymagan | P7S_WG
branzowych. P7S_WK

P7S WG Inz
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S2Ach3_W10 Ma znajomo$¢ matematyki w zakresie niezb¢dnym do iloSciowego opisu, | PTU_W
zrozumienia oraz modelowania zaleznosci struktura a wlasciwosci farmakologiczne. | P7S_WG
Potrafi wykorzysta¢ techniki do$wiadczalne, obserwacyjne i numeryczne i metody | P7S_WG1
budowy modeli matematycznych do projektowania nowych lekéw. Potrafi | P7S WG Inz
samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody stosowane
w projektowaniu lekow.

Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych
stosowanych przy projektowaniu lekow.
UMIEJETNOSCI

S2Ach3_U01 Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ podstawowe badania, do§wiadczenia lub obserwacje | P7U_U
dotyczace analizy lekéw i ich poszczegdlnych sktadnikéow, gtownie ich sktadnika | P7S_UW
aktywnego. P7S_UW1
Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty w tym pomiary i symulacje | P7S_UW2
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski zwlaszcza | P7S UWI1 Inz
zgodnosci z odpowiednimi normami. P7S UW3 Inz

S2Ach3_U02 Potrafi planowa¢ i wykonywaé podstawowe badania, do$wiadczenia dotyczace | P7U_U
wydzielania i analizy skladnikéw o znaczeniu farmakologicznym z surowcow | P7S_UW
naturalnych . P7S_UW1

P7S_UW?2

S2Ach3_U03 Potrafi planowac¢ i wykonywac podstawowe analizy lekdw w krytyczny sposéb oceni¢ | P7U_U
wyniki eksperymentdw i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowaé bledy | P7S_UW
pomiarowe. P7S_UW1
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody | P7S_UW2
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne i dostrzega¢ ich aspekty systemowe i | P7S UW1 Inz
pozatechniczne. P7S UW2 Inz
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania | P7S UW3 Inz
prostego zadania o charakterze praktycznym.

S2Ach3_U04 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody chemii kwantowej do opisu struktury i | P7U_U
wilasciwos$ci fizykochemicznych czasteczek. Potrafi postugiwac si¢ standardowymi | P7S_UW
programami do wizualizacji i analizy uktadéw molekularnych oraz symulacji | P7S_UW1
dynamiki molekularnej i dokowania in silico. P7S_UWS3

P7S UWI1 Inz

S2Ach3_U05 Potrafi znajdowac niezbgdne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i | P7U_U
innych Zrédtach, zna czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku | P7S_UW
studiéw i specjalnosci.

S2Ach3_U06 Potrafi praktycznie przeprowadzi¢ kilkuetapowa synteze zwigzku organicznego, | P7U_U
dobra¢ i zmontowa¢ odpowiednig aparatur¢, wykona¢ identyfikacje i charakterystyki | P7S_UW
otrzymanych produktow. P7S_UW1

P7S UWI1 Inz
P7S UW4 Inz

S2Ach3_U07 Ma umiejetno$ci praktyczne w postugiwaniu sie wybranymi rodzajami spektroskopii | P7U_U
i innych metod analitycznych. Potrafi odpowiednio przygotowaé probki, | P7S_UW
przeprowadzi¢ pomiar i zinterpretowac jego wyniki. P7S_UW1

P7S_UW?2
P7S UW1 Inz
P7S UW2 Inz

S2Ach3_U08 Zna podstawowe metody statystyczne. Potrafi postugiwaé si¢ komputerowymi | P7U_U
technikami wspomagajacymi statystyczne opracowywanie danych | P7S_UW
eksperymentalnych. P7S_UW2
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Wydziat:
Kierunek studiow:
Stopien studiow:
Profil studiow:
Czas trwania studi

CHEMICZNY
CHEMIA

studia Il stopnia
ogolnoakademicki

ow: studia 4-semestralne

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie efektow do
Ksztalcenia na II | Po zakonczeniu studiéw II stopnia na kierunku Chemia absolwent: charakterystyk
stopniu studiow pierwszego stopnia i
dla charakterystyk
kierunku Chemia drugiego stopnia PRK
(ch) poziomu 7 dla obszaru

nauk $cistych

i kompetencji

inzynierskich (Inz)

WIEDZA

K2Ach_W08 Ma ogdlng wiedzg w zakresie pojeé podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki | P7TU_W
matematyki wyzszej do ilociowego opisu nastepujacych proceséw: opordow | P7S_WG
przeptywu w aparaturze, bilansowania strumieni i aparatow, praw zachowania, P7S_WG1 ]
transportu gazéw i cial statych przewodzenia ciepta, wnikania ciepta, wnikania | P7S-WG_Inz
masy, kinetyki, prawa Bernoulliego, procesow dyfuzyjnych
Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazéw, mieszalniki,
reaktory chemiczne

K2Ach_W09 Zna podstawowe wilasciwosci materiatdw inzynierskich. Rozumie zaleznos¢: | PTU_W
struktura — wladciwoéci — technologia otrzymywania oraz zasade doboru | P7S_WG
materiatow konstrukcyjnych do konkretnych zastosowan. P7S_WG1 ]

P7S WG Inz

K2Ach_W10 Zna chemiczng, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcj¢ procesu, ma | P7TU_W
wiedze na temat bilanséw materialowych i energetycznych, analizy | P7S_WG
termodynamicznej i Kinetycznej procesu. Zna zrédta informacji o whasciwosciach P7S_WG1 ]
substancji chemicznych. P7S_WG_InZ

K2Ach_W11 Ma wiedzg w zakresie jakosciowej i ilosciowej analizy sktadu powierzchni ciata | P7TU_W
stalego, a takze jego wlasciwosci fizykochemicznych. Ma uporzadkowang i | P7S_WG
podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie podstaw fizycznych wybranych
specjalistycznych metod diagnostycznych, np. mikroskopii elektronowej,
dyfrakcji rentgenowskiej, metod optycznych. Orientuje si¢ w obecnym stanie
wiedzy oraz najnowszych kierunkach rozwoju technik pomiarowych.

K2Ach_W12 Poznat podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa technicznego, rodzaje | PTU_W
zagrozeh w przemys$le chemicznym, sposoby ich identyfikacji i sposoby | P7S_WG
zapobiegania wypadkom i awariom oraz podstawy oceny ryzyka zwigzanego ze | P/S_WG1
skutkami awarii chemicznych. Zna migdzynarodowe przepisy w zakresie P7S_WG_Inz
bezpieczenstwa technicznego.

K2Ach W13 Zna podstawowe pojecia metrologii. Ma podstawowa wiedze z zakresu bledow | P7TU_W
pomiarowych. Ma wiedze na temat stosowania i obliczania niepewnosci | P7S_WG
pomiarowej. Zna budowg i zasad¢ dziatania przetwornikéw pomiarowych. Ma P7S_WG1 ]
podstawowa wiedze w zakresie wlasciwosci dynamicznych czujnikow i P7S_WG_Inz
przetwornikow pomiarowych. Zna zasady doboru czujnikdéw i przetwornikow
pomiarowych dla pomiaru wielkosci fizycznych wystepujacych w aparaturze
procesowej. Zna zasady kalibracji przyrzadow pomiarowych i sposob wlasciwego
zastosowania tych przyrzadow.
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K2Ach_W14 Zna najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej | PTU_W
lub biotechnologii/mikrobiologii przemystowej. Zna ich charakterystyki z punktu | P7S_WG
widzenia dostosowania do wlasciwosci stosowanych surowcéw oraz doboru | P7S_WG1 .
odpowiednich parametréw pracy. Ma wiedz¢ w zakresie konstrukcji procesu oraz P78_WG_Inz
sterowania w celu uzyskania optymalnych efektoéw z punktu widzenia wydajnosci
operacji lub procesu. Zna nowoczesne trendy rozwojowe tej dziedziny; ma
znajomos$¢ specyfiki prowadzenia proceséw. Posiada wiedze z  zakresu
technologii  chemicznej lub  biotechnologii/mikrobiologii  przemystowej
obejmujaca funkcjonowanie linii technologicznych zwigzanych z produkcja
dobr takze konsumpceyjnych w zakresie studiowanego kierunku.

K2Ach_W15 Posiada szczegotowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska | P7TU_W
i/lub odzysku i recyklingu materiatéw oraz ma podstawows wiedze niezbedna do | P7S_WG
rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan w zakresie P7S_WG1 )
studiowanego kierunku. Wie jak zarzadzaé jako$cia, zna zasady prowadzenia g;gfwgflnz
dzialalnosci w zakresie podstawowym obejmujacym wybrane zagadnienia, P7S WK1
zwigzane ze studlowanym k}emr}klem; zna podstawoyve metody 1 techniki | p7g™wK nz
stosowane w ochronie $rodowiska i/lub recyklingu materiatow. -

K2Ach_W16 Absolwent zna wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie | P7TU_W
wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu chemii stosowanej lub | P7S_WG
inzynierii i technologii materialtéw lub inzynierii i technologii chemicznej lub | P7S_WG1
biotechnologii i mikrobiologii przemystowej. Zna i rozumie podstawowe procesy | P7S_WG_Inz
zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach inzynieryjno-technicznych,
chemicznych lub biotechnologicznych.

UMIEJETNOSCI

K2Ach_U12 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemicznej. Posiada | P7TU_U

umiejetnos¢ bilansowania masy, ciepta i energii. P7S_UW
P7S_UW?2
P7S UW2 Inz

K2Ach_U13 Posiada umiejetnosé przedstawiania przedmiotow na rysunku zgodnie z zasadami | P7U_U
rysunku technicznego, ma wiedze wystarczajaca do czytania rysunkéw | P7S_UW
projektowych i zna zasady obshugi aplikacji systemu CAD w zakresie P7S_UW3 )
wystarczajacym do tworzenia rysunkow projektowych w programach tego P78_UW2_Inz
systemu.

K2Ach_U14 Posiada umigjetnos¢ wykorzystania komputera, w tym oprogramowania | P7TU_U
komercyjnego do rozwigzywania probleméw z chemii i nauk powigzanych. Zna | P7S_UW
podstawy algorytmizacji i wybrane elementy programowania komputerowego.

Potrafi poruszaé si¢ w sieciach komputerowych oraz pozyskiwaé i przetwarzac
informacje z zakresu chemii i nauk powiazanych.

K2Ach_U15 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. Potrafi | P7TU_U
prawidlowo dobra¢ narzedzie pomiarowe do wielkosci nieelektrycznych | P7S_UW
wystepujacych w aparaturze procesowej. Potrafi prawidtowo wykona¢ pomiary P7S_UW1 )
wielkoéci wystepujacych w instalacji procesowej takich jak: temperatura, P78_UWI_Inz
ci$nienie, wilgotno$¢, natezenie przeptywu, sktad ptynu. Potrafi opracowaé wyniki
pomiaréw i oszacowac btad metody pomiarowe;.

K2Ach_U16 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym oraz zaproponowaé | P7U_U
sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Potrafi oceni¢ ryzyko zwiazane ze | P7S_UW
skutkami awarii chemicznych. P7S_UW1

P7S_UW2
P7S_UWI Inz
P7S UW3 Inz

K2Ach_U17 Umie zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego, a | P7TU_U
takze wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen | P7S_UW
przemyshu chemicznego. P7S_UW3

P7S UW4 Inz
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K2Ach_U18 Potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedzg, a takze dostgpne zrodta do | P7TU_U
formutowania, interpretacji, krytycznej analizy i prezentacji ztozonych probleméw | P7S_UW

o charakterze praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym z zakresu chemii i | P7S_UW2
nauk pokrewnych lub biotechnologii i nauk pokrewnych. P7S_UWS3_Inz
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