STRESZCZENIE

rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Wolowiec, pt: "Ocena narazenia na jony metali
toksycznych uwalnianych z aparatow ortodontycznych w badaniach laboratoryjnych, na

zwierzetach i ludziach".

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke opracowania nowej metody oceny
narazenia na jony metali toksycznych uwalnianych z aparatow ortodontycznych w badaniach
laboratoryjnych, na zwierzetach i ludziach. W ramach prezentowanej pracy przeprowadzono
badania in vitro nad kinetyka uwalniania joné6w metali z aparatow ortodontycznych
w warunkach przeptywowych. Wykazano, Zze najbardziej intensywne uwalnianie jonow
chromu i niklu z aparatéow ortodontycznych zachodzito w pierwszych 2-3 dniach, a dawki
dziennego narazenia na te jony byly znacznie nizsze niz wartosci dopuszczalnych dziennych
pobran (ADI) oraz dawki referencyjne dla chronicznego narazenia doustnego (RfD). Kinetyke
uwalniania jonéw chromu i niklu z aparatow ortodontycznych opisano modelem Korsmeyera-
Peppasa (f; = a-t™). Wykonano badania na $winiach, ktorym na okres 6 miesigcy
wszczepiono plytki symulujace aparat ortodontyczny. Dowiedziono, ze czg¢$¢ uwolnionych
z plytek symulujacych aparat ortodontyczny jonéw metali ulegta akumulacji w tkankach
wewnetrznych (§luzéwka policzka, aorta), natomiast pozostala czgs¢ zostata wydalona
z organizmu m.in. do siersci. Kinetyka wydzielania do siersci uwolnionych z ptytek
symulujacych aparat ortodontyczny jondéw chromu i niklu byta zblizona do Kinetyki
uwalniania tych jonow z aparatdow ortodontycznych w sztucznej §linie w warunkach
przeplywowych. Przeprowadzono réwniez badania z udzialem pacjentow podlegajacych
leczeniu ortodontycznemu. Wykorzystujac analiz¢ mineralng wlosow dokonano oceny
narazenia na jony metali uwolnione z aparatéw ortodontycznych. Stwierdzono, ze w trakcie
leczenia ortodontycznego wzrosta statystycznie istotnie zawarto$¢ jonéw chromu oraz istotnie
zawarto$¢ jonow niklu. Po 4, 8 1 12 miesigcach od zalozenia aparatow $rednie zawartosci
jonow chromu we wlosach przekroczyly gorng warto$é zakresu referencyjnego. Wykazano
rowniez, ze spozywanie przez pacjentow produktéw charakteryzujacych si¢ kwasnym
odczynem (np. soki, jogurty, kawa, ocet) powodowato zwigkszenie intensywnosci uwalniania
jonow chromu 1 niklu z aparatow ortodontycznych. Podobnie jak w przypadku siersci,
kinetyka wydzielania do wlosow uwolnionych z aparatoéw ortodontycznych jonéw chromu

i niklu byla zblizona do kinetyki uwalniania tych jonéw z aparatdéw ortodontycznych



w sztucznej S$linie w warunkach przeptywowych. Zaproponowano model matematyczny
umozliwiajacy predykcje wynikéw badan in vivo na podstawie wynikow badan in vitro, ktory

moze okaza¢ si¢ uzyteczny do badan przesiewowych nowych materiatow.

SUMMARY

doctoral thesis MSc. Paulina Wolowiec entitled " Assessment of exposure to toxic metal

ions released from orthodontic appliances in laboratory test, on animals and humans"'.

In the doctoral dissertation a new method of assessment of exposure to toxic metal
ions released from orthodontic appliance was presented by laboratory tests, animal and human
trials. As part of the present study in vitro studies of the kinetics of release of metal ions from
orthodontic appliance in continuous flow system were carried out. The most intense release of
chromium and nickel ions from orthodontic appliance was observed during the first 2-3 days
and the daily dose of exposure to these ions were significantly lower than the acceptable daily
intakes (ADI) and the reference dose (RfD) for chronic oral exposure. The Kinetics of
chromium and nickel ions release from orthodontic appliances was described by the
Korsmeyer-Peppas model (f; = a-t™). The trial on pigs was conducted. The experimental
orthodontic plates were surgically inserted into pig snouts in the experimental group for 6
months. It was demonstrated that part of chromium and nickel ions released from orthodontic
plates were accumulated in the internal tissues (oral mucosa, aorta), while the rest was
excreted from the body, among others to hair. The kinetics of elimination of chromium and
nickel ions from orthodontic plates to hair was similar to the kinetics of release of these ions
from orthodontic appliance in artificial saliva flow conditions. Also accumulation in hair of
patients undergoing orthodontic treatment with fixed appliances in time was evaluated. The
content of Ni and Cr substantially increased during the treatment, in particular during the first
months after the insertion of orthodontic appliance. After 4, 8, and 12 months the mean
content of Cr was higher than the 90th percentile value for this element. It was also shown

that the consumption by the patient of products with acidic pH (e.g. juices, yoghurt, coffee,



vinegar) resulted in an increase in the intensity of release of chromium and nickel ions from
orthodontic appliances. The kinetics of elimination of chromium and nickel ions release
orthodontic appliance of hair was described by the Korsmeyer-Peppas model as the results of
in vitro and animal studies. The mathematical model allowed prediction of in vivo test results

based on the results of in vitro studies, which may be useful in screening of new materials.



