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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Matgorzaty Didyk-Mucha
pt. ,Zastosowanie biosurfaktantéw do separacji mineratéw na przyktadzie
serpentynitu, magnezytu i kwarcu”

Praca zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Zygmunta Sadowskiego
1 przedstawiona Radzie Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej.

Stale rosngce zapotrzebowanie na surowce mineralne, a takze rozwdj
technologiczny ukierunkowany na nowe rozwigzania przyjazne srodowisku naturalnemu
sktania do opracowywania bardziej ekologicznych i efektywnych metod separacji
mineratéw z rud. W ten nurt badan bardzo dobrze wpisuje sie realizacja procesow
biotechnologicznych, ktére wykorzystuja zwigzki pochodzenia naturalnego, np.
biosurfaktanty. Uzycie takich substancji nie powoduje obcigzenia $rodowiska
naturalnego, gdyz nastepuje ich catkowity rozktad mikrobiologiczny na zwigzki proste,
ktére nastepnie wchodza w sktad szlakéw metabolicznych bakterii.

Majac to na uwadze Pani mgr inz. Agnieszka Matgorzata Didyk-Mucha zrealizowata
badania, ktérych celem byto opracowanie taniej, ekologicznej i efektywnej metody
separacji mineratéw opartej na procesie flotacji. W roli kolektora (i jednocze$nie
spieniacza) zastosowata biosurfaktanty nalezace do grupy lipopeptydéw i bedace
analogami surfaktyny, a produkowane przez szczep Streptomyces sp. Wynikato to z
pewnej luki literaturowej dotyczacej hodowli i optymalizacji sktadu pozywek dla tego
szczepu mikroorganizmoéw. Do procesu bioflotacji wytypowano trzy materiaty wzorcowe:
serpentynit, magnezyt i krzemionke. Gtdwnym powodem takiego wyboru byty
potencjalne mozliwo$ci wykorzystania czystych mineratow w praktyce oraz trudnos$¢
rozdziatu ich mieszanin tradycyjnymi metodami.

Autorka skupita sie na doborze optymalnych warunkéw hodowli mikroorganizmdéw,
ktére zapewniaty najbardziej wydajng synteze biosurfaktantéw. Wykorzystujac metode
powierzchni odpowiedzi (RSM) opracowata skuteczng i powtarzalng procedure
pozyskiwania produktu wysokiej jakosci. W kolejnych etapach prac do$wiadczalnych
okreslono wptyw adsorpcji biosurfaktantow na hydrofobowos$¢ 1 wiasciwosci
elektrokinetyczne zastosowanych mineratéw, co ma ogromne znaczenie dla
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selektywnego ich rozdziatu z uzyciem metody flotacji pianowej. Zbadano takze efekt
aktywacji powierzchni ciat statych jonami litu na wydajnos$¢ wigzania syntetycznego SDS
i naturalnych zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Nastepnie wyznaczono wplyw
stezenia kolektora na szybko$¢ i wydajno$¢ flotacji aktywowanych mineratow. W
koncowym stadium pomiaréw przeprowadzono testy flotacyjne dwusktadnikowych
mieszanin badanych surowcéw mineralnych z wuzyciem SDS i biosurfaktantéw
pochodzacych z hodowli szczepu Streptomyces sp. S4, a takze zweryfikowano
maksymalne wielko$ci ziaren flotowanych ciat statych wuzyskane na drodze
do$wiadczalnej z tymi wyznaczonymi na podstawie modelu flotometrycznego.
Recenzowana praca ma klasyczny uktad i liczy 146 stron. Autorka podzielita jg na
12 rozdziatéw. Rozpoczyna sie od Wprowadzenia, w ktérym trafnie uzasadniony zostat
wybor tematyki rozprawy oraz wskazane zostalty elementy nowo$ci naukowej
planowanych badan. W kolejnym rozdziale zwiezle i jasno sprecyzowano cel i zakres
pracy. Studia literaturowe przedstawiono na 38 stronach. Zawierajg one charakterystyke
procesu flotacji, ze szczegélnym uwzglednieniem etapu aktywacji ziaren mineralnych
przy uzyciu jonéw metali. Wiele uwagi poswiecono takze opisowi biosurfaktantéw i ich
wihasciwosci, kinetyce ich syntezy oraz optymalizacji warunkéw hodowli
mikroorganizméw i sktadu brzeczki hodowlanej. W koncowych fragmentach tego
rozdziatu wskazano mozliwosci wykorzystania biosurfaktantéw w procesie separacji
mineratéw jako skutecznych modyfikatoréw wtasnosci powierzchniowych tych ciat
statych. Ta cze$¢ pracy napisana jest w sposob logiczny i spdjny, co §wiadczy o dobrym
opanowaniu literatury przedmiotu przez Doktorantke.
W kolejnej czeSci rozprawy zatytutowanej Metody badawcze Autorka scharakteryzowata
uzywane odczynniki, aparature badawczg i sprzet laboratoryjny oraz opisata stosowane
procedury pomiarowe. Na docenienie zastuguje zaréwno szeroki zakres badan
eksperymentalnych, jak réwniez bogate spektrum technik wykorzystanych przez
Doktorantke. Umozliwity one petng charakterystyke procesu hodowli biosurfaktantéow
oraz ich adsorpcji na powierzchni wybranych mineratéw, a takze ocene ich przydatnosci
jako kolektoréw w procesie flotacji wykorzystanych w badaniach surowcéw naturalnych.
Najobszerniejsza cze$¢ pracy Wyniki badarn i ich oméwienie liczy 52 strony. Zawiera
ona 45 rysunkéw oraz 16 tabel. Wyniki badan zostaty przedstawione w logiczny i
zrozumiaty sposéb, oméwione wyczerpujgco oraz odniesione do literatury naukowej z tej
dziedziny. Wnioski wynikajace z przeprowadzonych doswiadczen zostaty poprawnie
sformutowane i zamieszczone w oddzielnym rozdziale. Ich analiza dowiodta, ze wszystkie

(]
-
Rt



T UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ W LUBLINIE
Wydziat Chemii

Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw

dr hab. Matgorzata Wisniewska, prof. nadzw. UMCS

cele szczegétowe badan zostaly w peini zrealizowane. Konicowe fragmenty pracy
zawierajg spis cytowanej literatury, dorobek naukowy Autorki, spisy rysunkdéw, tabel i
symboli, a takze streszczenie rozprawy w jezykach polskim i angielskim. Praca oparta jest
na 231 pozycjach bibliograficznych, z ktérych wiekszo$¢ pochodzi z ostatnich lat, co
Swiadczy o duzej aktualno$ci podjetych badan.

W mojej ocenie do najwazniejszych osiggnie¢ recenzowanej rozprawy nalezy:

e opracowanie wydajnej procedury syntezy biosurfaktantow przez szczep
Streptomyces sp. S4 na drodze optymalizacji warunkéw prowadzenia hodowlj,

e wykazanie, ze biosurfaktanty z grupy lipopeptydéw spetniajg role modyfikatorow
wiasciwosci powierzchniowych serpentynitu, magnezytu i kwarcu poprzez zmiane
ich hydrofobowosci i potencjatu elektrokinetycznego,

¢ udowodnienie, zZe aktywacja powierzchni uzytych mineratéw jonami niklu znacznie
poprawia ich powinowactwo adsorpcyjne do surfaktantéw naturalnych,

e scharakteryzowanie mechanizmu oddziatywan pomiedzy grupami
powierzchniowymi mineratu a czgsteczkami biosurfaktantu,

e wykazanie, ze uzycie brzeczek po hodowli szczepu Streptomyces sp. S4 umozliwia
skuteczng separacje badanych mineratéw, a zawarte w nich biosurfaktanty peinig
role efektywnych kolektoréw w procesie pianowej flotacji serpentynitu, magnezytu i
kwarcu.

Niezaleznie jednak od mojej pozytywnej oceny jakosci zaprezentowanych badan,
nasunety mi sie w czasie jej lektury drobne uwagi i pytania. Dotycza one nastepujacych
zagadnien:

e na str. 39 podano btednie wielko$¢ komoérki mikroorganizmu wynoszacg 1 mm -
chodzito tu raczej o 1 um;

¢ na str. 46 w ostatnim akapicie wystepuje btedne sformutowanie: ,,...sg biopolimery
rozpuszczalne w fazie rozproszonej..”, a powinno by¢: ,rozpuszczalne w fazie
rozpraszajacej...”;

e 7z jakiego rownania korzystano przy przeliczaniu ruchliwosci elektroforetycznej na
potencjat dzeta podczas pomiaréw elektrokinetycznych?

e Autorka podaje, ze potencjat dzeta wyznaczany byt w szerokim zakresie pH, tj.
1,5-10 - czy w takich warunkach nie obserwowano procesu rozpuszczania
mineratéw, ktéry moze mie¢ wplyw na uzyskang warto$¢ potencjatu
elektrokinetycznego?
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e w pracy stosowane sg symbole DO 550 (na rys. 36) oraz OD 550 (na rys. 42), nie
podano jednak ich znaczenia;

e na str. 87 w ostatnim akapicie wystepuje btedne sformutowanie: ,... jony niklu
przyjmujg konformacje Ni%*...” - chodzito tu raczej o ,,...forme NiZ*”, poniewaz pojecie
konformacja odnosi sie do przestrzennego utozenia makroczgsteczek w roztworze
lub na granicy faz;

e co moze by¢ przyczyng minimum obserwowanego na wykresach przedstawiajgcych
zmiany potencjatu dzeta mineratéw aktywowanych jonami niklu w funkcji pH
roztworu (rys. 56-58)?

W pracy pojawiajg sie btedy edytorskie, niekonsekwencja w numeracji roéwnan

(niektoére z nich nie posiadajg numeréw) oraz nazwy w jezyku angielskim na rysunkach

w czeSci literaturowej. Nie umniejszajg one jednak wartoSci merytorycznej

prezentowanych rezultatow.

Dorobek Doktorantki obejmuje 6 publikacji w czasopismach naukowych, 4
publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych oraz 13 prezentacji na
konferencjach naukowych. Byta ona takze stypendystkg programu Dolnoslgskiego
Urzedu Marszatkowskiego Grant+ oraz uzyskata dotacje Dziekana Wydziatu
Chemicznego na realizacje zadania badawczego zwigzanego z tematyka rozprawy.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Agnieszki Matgorzaty Didyk-Mucha stwierdzam, ze recenzowana praca wnosi znaczacy
element nowo$ci naukowej w obecny stan wiedzy na temat wykorzystania
biosurfaktantéw w procesie separacji mineratéw. Przeprowadzone w jej ramach badania
odznaczajg sie oryginalnoscig i mogg zosta¢ wykorzystane w praktyce jako ekologiczna
alternatywa dla proceséw realizowanych przez przemyst wydobywczy i przetwdrczy
surowcéw mineralnych. Swiadczy to o nowoczesnym podej$ciu do postawionego
problemu badawczego.

W podsumowaniu stwierdzam, zZe recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Agnieszki Matgorzaty Didyk-Mucha odpowiada warunkom okreslonym w
art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytutach naukowych w zakresie
sztuki oraz wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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