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Abstrakt

W niniejszej rozprawie doktorskiej badano metody otrzymywania nowatorskich materiatdw
funkcjonalnych o whasciwoéciach antybakteryjnych i antybiofilmowych. W pracy wykorzystywano
nadkrytyczny ditlenek wegla jako rozpuszczalnik w procesach impregnacji nadkrytycznej i szczepienia
w fazie nadkrytycznej.

Impregnacje nadkrytyczng karwakrolem membran poliamidowych przeprowadzono w warunkach
procesowych 40°C ciénieniach 10, 15 i 20 MPa i w czasie 1-6 godziny. Zbadano potencjale zastosowanie
membran z zatadunkiem karwakrolu jako filtr i zrodlo substancji antybakteryjnej w operacjach na
otwartych ranach chirurgicznych. Okreslono uwalnianie karwakrolu do ditlenku wegla, ktory jest
stosowany przy insuflacji ran chirurgicznych. Dodatkowo badania SEM-FIB wykazaly, ze zatadowanie
karwakrolu do 43% mas., wptywa w niewielkim stopniu na funkcjonalno$¢ membrany. Stworzono modelu
otwartej jamy klatki piersiowej w ktérej membrana z 30-34% mas. zatadunkiem karwakrolu emitowata
substancje aktywna do modelu. Badania mikrobiologiczne wykazaly 27% redukcje poziomu
zanieczyszczenia bakteryjnego w poréwnaniu do standardowych membran. Impregnacje nadkrytyczng
Kkarwakrolem membran z octanu celulozy przeprowadzono w warunkach procesowych 40°C ci$nieniach 15
i 20 MPa i w czasie 0,5-3 godziny. Zaimpregnowane karwakrolem membrany do mikrofiltacji z octanu
celulozy poddano testom filtracji krzyzowej w celu oceny wplywu zatadunku substancji aktywnej na
whaéciwosci filtracyjne membrany. Membrany zatadowane w maksymalnie 25% zachowywaty pierwotng
strukture porowata. Badania przy pomocy cytometrii przeptywowej wplywu karwakrolu na depozycje
bakterii na powierzchni membran pod filtracji krzyzowej wykazaty spadek osadzania S. aureus z ~10” do
~10° bakterii/(cm*mL). Membrany zawierajace 20% i 259% karwakrolu charakteryzowaty sie najwyzszym
strumieniem permeatu i mniejsza liczba osadzonych bakterii. Membrana z 25% karwakrolem miata
najwiecej martwych osadzonych bakterii (42%). Modelowanie wykazato, ze mechanizm blokowania
poréw zmieniat si¢ wraz ze wzrostem zawartoéci karwakrolu, przechodzac od filtracji plackowej przez
posrednie do standardowego i catkowitego modelu blokowania.

Druga badang metoda modyfikacji materiatéw bylo szczepienie w fazie nadkrytycznej polegajace na
chemicznym przytaczeniu substancji aktywnej do struktury polimeru. W tym celu zsyntezowano trzy
czwartorzedowe zwiazki amoniowe: bromek N-(2-hydroksyetylo)-N,N-dimetyloundekan-1-aminu (QAC
1), bromek N-(1 1-hydroksyundekanylo-N,N-dimetylotetradekan—1-aminowego (QAC 2) i bromek N-(11-
hydroksyundekanylo-N,N-dimetylooktan-1-arn'1ny (QAC 3). QAC 11 QAC 2 zaszczepiono w dwuetapowej
reakcji do octanu celulozy z wykorzystaniem lacznika-linkera diizocyjanianu heksametylenu w warunkach
procesowych 30 MPa i 70 MPa. W identycznym procesie przytaczono QAC 2 i QAC 3 do struktury
blendéw skrobiowo-chitozanowych. Badania zwilzalnosci powierzchni materialéw wykazaty wzrost
hydrofobowosci po procesie szczepienia. Badano potrzebny czas na przereagowanie kluczowych dla
procesu grup funkcyjnych. Dalsza charakteryzacja zaszczepionego octanu celulozy wykazata spadek
krystaliczno$ci, obecno$¢ chropowatej powierzchni i zachowanie pierwotne] zwartej  struktury
polimerowej. Wykazano réwniez, ze modyfikacja ptynem nadkrytycznym nastapita w calej objetosci
polimeru. Testy mikrobiologiczne wykazaty brak mozliwosci adhezji S. aureus, MRSA, E. coli
i S. Enteritidis do materiatu octanu celulozy zaszczepionego QAC 2.



