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Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA | Odniesienie efektow
ksztalcenia na ksztalcenia do uniwersalnych
I stopniu Po zakonczeniu studiow pierwszego stopnia na charakterystyk pozioméw w
skt'udiévli dla kierunku SRK'I chgrRaPIzteryistykdrl)ozmmu
ierunku . . rugiego , Wtymdla
Biotechnologia Biotechnologia obszaru nauk technicznych i
(bt) absolwent: kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
K1Abt W01 |Ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii |[P6U W
analitycznej niezbedng do opisu podstawowych zjawisk |[P6S_WG, P6S_WG1
fizykochemicznych
K1Abt_WO02 |Posiada wiedzg w zakresie analizy matematycznej niezbedna | P6U_W
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o |P6S_WG, P6S_WG1
charakterze $cistym i inzynierskim
K1Abt_WO03 |Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu | P6U_W
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych P6S_WG
P6S WG INZ
K1Abt_WO04 |Ma ogblng wiedze w zakresie fizyki niezbedng do rozumienia | P6U_W
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w |P6S_WG, P6S_WG1
przyrodzie i technice.
K1Abt W05 |Ma podstawowag wiedze z zakresu chemii ogdlne;j. P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
K1Abt W06 |Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii nieorganicznej oraz | P6U_W
budowy ciata stalego. P6S WG, P6S WG1
K1Abt W07 |Posiada wiedze na temat budowy strukturalnej oraz |P6U_ W
wlasciwosci podstawowych grup zwigzkow organicznych. |P6S_WG, P6S_WG1
Zna wptyw budowy elektronowej na reaktywnos¢ zwiazkow.
Potrafi definiowa¢ podstawowe typy reakcji.
K1Abt_WO08 |Ma ogélna wiedz¢ w zakresie chemii fizycznej w tym |P6U_W
termodynamiki oraz termochemii. Potrafi wytlumaczy¢ stan | P6S_WG, P6S_WG1
rownowagi chemicznej.
K1Abt_WQ09 |Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii chemicznej. |P6U_W
Zna podstawowe aspekty budowy i dzialania wybranej |P6S_WG, P6S_WG1
aparatury chemicznej. P6S WG INZ
K1Abt_ W10 |Zna chemiczng i technologiczna koncepcj¢ procesu, ma |P6U_W
wiedze na temat bilansow materiatowych i energetycznych, |P6S_WG, P6S_WG1,
analizy termodynamiczne;j i kinetycznej procesu. Zna zrédla | P6S WG _INZ
informacji o wlasciwos$ciach substancji chemicznych.
K1Abt W11 |Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii analitycznej. Zna | P6U_W
podstawy teoretyczne oraz zastosowania praktyczne |P6S WG, P6S WG1
wybranych metod analitycznych.
K1Abt W12 |Ma podstawows wiedze w zakresie biologii komorki. P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
K1Abt_ W13 |Ma podstawowsa wiedz¢ z zakresu nauki o wirusach i|P6U_W
bakteriach. P6S WG, P6S WG1
K1Abt_W14 |Posiada szczegbtowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien | P6U_W
ochrony $rodowiska oraz ma podstawowa wiedz¢ niezbedng | P6S_WG, P6S_WG1
do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych |P6S_WK, P6S_WK1
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku.




K1Abt W15

Ma wiedz¢ =z zakresu molekularnych uwarunkowan
przekazywania informacji genetycznej.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_W16

Jest w stanie scharakteryzowa¢ procesy biochemiczne
zachodzace w organizmach zywych.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_ W17

Ma poglebiona wiedze o fizjologii i morfologii organizméw
prokariotycznych.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_W18

Ma usystematyzowana, szczegolowa wiedzg obejmujaca
zagadnienia z obszaru biotechnologii, zna nowoczesne trendy
rozwojowe tej dziedziny.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_W19

Ma szczegétowa wiedzg zwigzang z
zagadnieniami z zakresu biologii molekularnej

wybranymi

P6U_W
P6S WG, P6S_WG1

K1Abt_ W20

Zna techniki i narzgdzia stosowane w biotechnologii
przemystowej i zna jej glowne trendy rozwojowe.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
P6S WG INZ

K1Abt W21

Ma podstawowa wiedze, ktora pozwala na zrozumienie
procesow

lezacych u podstaw fizycznych funkcjonowania uktadow
biologicznych.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt W22

Posiada szczegblowa wiedz¢ =z zakresu inzynierii

bioprocesowej.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
P6S WG INZ

K1Abt_W23

Potrafi zbilansowa¢ procesy biotechnologiczne oparte o
wykorzystanie roznych form biokatalizatoréw.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
P6S WG INZ

K1Abt_ W24

Ma wiedze¢ z zakresu zastosowania systemow biologicznych
jako biokatalizatorow.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_W25

Posiada szczegOlowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami oraz zna podstawowe trendy rozwojowe z
zakresu inzynierii genetycznej; zna typowe technologie z
zakresu studiowanego kierunku

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt W26

Ma szczegdtowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu Dbiotechnologii $rodowiska, zna =zasady pracy
urzadzen wykorzystywanych w tej dziedzinie;

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1
P6S WG INZ

K1Abt W27

Dysponuje szczegdtowa wiedzg z dziedziny biotechnologii
obejmujaca kultury tkankowe.

P6U_W
P6S WG, P6S WG1

K1Abt_W28

Posiada podstawowg wiedze w zakresie przepisdw prawnych
regulujacych ochrone intelektualnej tworczosci autorskiej i
wlasnos$ci przemystowe;.

P6U_W
P6S_WK

K1Abt_W29

Ma wiedz¢ na temat metod proteomicznych. Ma ogdlna
wiedze na temat oddziatywania markeré6w chemicznych z
biatkami.

P6U_W
P6S_WG, P6S_WG1

K1Abt_W30

Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
przedsigbiorstwa. Posiada wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy w zaktadzie pracy.

P6U_W
P6S_WK, P6S_WK1
P6S WK INZ

UMIEJETNOSCI

K1Abt_UO0L

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakoSciowej i iloSciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z
rachunku rdézniczkowego 1 catkowego do jakoSciowej
i ilo§ciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych
ze studiowang dyscypling

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U03

Umie przy formutowaniu i
inzynierskich ~ wykorzystywa¢
symulacyjne i eksperymentalne.

rozwigzywaniu zadan
metody  analityczne,

P6U_U
P6S_UW?2
P6S UW2 INZ

K1Abt_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i
prawa fizyki do analizy zagadnien fizycznych o charakterze
0g6lnym i inzynierskim.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1




K1Abt_UO05

Potrafi planowaé i
wielko$ci fizycznych.

wykonywa¢ pomiary wybranych

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U06

Potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii ogoélnej, w tym
stechiometrii i rtOwnowag chemicznych.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U07

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i
wykona¢ proste doswiadczenia z zakresu chemii
nieorganicznej.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW?2

K1Abt_U08

Umie stosowaé dostgpne technologie informacyjne.

P6U_U
P6S_UW

K1Abt_U09

Posiada umiejetno$¢ czytania rysunkoéw projektowych i ich
tworzenia, zgodnie z zasadami rysunku technicznego, takze z
wykorzystaniem aplikacji systemu CAD.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW2
P6S UW2 INZ

K1Abt_U10

Potrafi planowac i prowadzi¢ podstawowe eksperymenty z
zakresu mikrobiologii ogodlnej z wykorzystaniem modeli
analitycznych i eksperymentalnych

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt U1l

Potrafi opisa¢ mechanizm dzialania enzymu i wykonac
obliczenia biochemiczne. Posiada umiej¢tnos¢ analizy
podstawowych szlakow metabolicznych oraz fizjologii
molekularnej.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW2

K1Abt_U12

Umie wykona¢ pomiary wlasciwosci fizycznych substancji,
wielkosci elektrycznych i pomiary kalorymetryczne.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U13

Potrafi formutowaé i rozwiazywa¢ zadania oraz dokonaé
opisu ilosciowego roznych procesow jednostkowych
inzynierii chemiczne;j.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW2
P6S UW2 INZ

K1Abt_U14

Zna podstawowa aparatur¢ laboratoryjna i operacje
jednostkowe. Potrafi przeprowadzi¢ i zdokumentowac proste
syntezy  organiczne. Potrafi mierzy¢  wlasciwosci
fizykochemiczne.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW?2

K1Abt_U15

Potrafi wykonac obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym
termodynamiki, rownowag chemicznych i fazowych.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW2

K1Abt_U16

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe techniki mikrobiologii
og6lnej do zaprojektowania eksperymentow, pozwalajacych
na charakterystyke morfologiczng 1 biochemiczna
drobnoustrojow; ma przygotowanie do pracy w przemysle,
zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta pracg

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U17

Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢é typowe wielko$ci
charakteryzujace procesy przeplywu, transportu masy i
transportu ciepta oraz dokonac

weryfikacji eksperymentalnych wartosci
metodami ich obliczania.

Z poznanymi

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt_U18

Potrafi przeprowadzaé syntezy produktow z zastosowaniem
réznych typow reakcji 1 zaawansowanych technik
eksperymentalnych. Zna techniki izolacji produktow
pochodzenia naturalnego oraz wybrane metody identyfikacji
zwigzkoéw organicznych.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2

K1Abt_U19

Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej
analizy chemicznej.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1

K1Abt U20 |Zna podstawowe techniki pracy z bioczasteczkami,
pozwalajgce na oczyszczanie i charakteryzowanie tych

czasteczek oraz oznaczanie ich aktywnosci.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2

K1Abt U21 |Posiada wiedze pozwalajagcg na ocene przydatno$ci
rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania

zadan inzynierskich o charakterze praktycznym-

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW2
P6S UW1 INZ, P6S UW2 INZ

K1Abt_U22 |Potrafi zaprezentowa¢ zagadnienia z zakresu molekularnych
podstaw transmisji sygnatow biologicznych a takze ich roli w
regulacji ekspresji genow w komorkach prokariotycznych i

eukariotycznych.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW2, P6S_UW3

K1Abt_U23 |Ma umiejetno$¢ doswiadczalnego wyznaczania kinetyki
reakcji enzymatycznych i przemian mikrobiologicznych oraz

parametréw pracy bioreaktorow roznych typow.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW2
P6S UWI INZ, P6S UW2 INZ




K1Abt_U24

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy podstawowych metod
biotechnologicznych w ochronie $rodowiska oraz zna
istniejgce rozwigzania techniczne stosowane w tej dziedzinie.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW3
P6S UW3 INZ

K1Abt_U25

Potrafi zaplanowaé serie eksperymentéw prowadzacych do
izolacji oraz oczyszczania do homogennosci biatka
enzymatycznego jak rowniez potrafi dokonaé wstepnego
opisu wyizolowanego bialka. Zna wybrane techniki
stosowane w enzymologii.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW2
P6S_UWI INZ, P6S UW2 INZ

K1Abt_U26

Zna podstawowe techniki z zakresu rekombinacji DNA.
Potrafi dostrzec takze aspekty  pozatechniczne
wykonywanych procedur i eksperymentow.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2
P6S UW1 INZ, P6S UW2 INZ

K1Abt_U27

Posiada umiejetnosc przygotowania mieszaniny
fermentacyjnej i potrafi doswiadczalnie przeprowadzi¢ jej
kompletng analiz¢. Sprawnie postuguje si¢ procedurami oraz
sprzgtem pozwalajacym na pozyskanie bioproduktu z
mieszaniny reakcyjnej.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2
P6S_ UW1_INZ, P6S UW2 INZ

K1Abt_U28

Posiada umieje¢tnosci  wykorzystania  komputera do
rozwigzywania zagadnien z zakresu biotechnologii, biologii
molekularnej i biochemii.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2

K1Abt_U29

Potrafi przedstawi¢ zasady i techniki prowadzenia kultur
tkankowych ze szczegdlnym naciskiem na molekularne
podstawy zycia komorki roslinnej i zwierzece;j.

P6U_U
P6S_UW, P6S_UW1
P6S_UW2

K1Abt_U30

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zaprojektowania
specyficznych markeréw chemicznych.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UW1, P6S_UW?2
P6S_Uw4

P6S_ UWI1 _INZ, P6S UW2 INZ,
P6S UW4 INZ

K1Abt_U31

Umigjetnie  postuguje si¢ jezykiem obcym w  zyciu
codziennym i w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U
P6S_UK

K1Abt_U32

Potrafi opracowywa¢ wyniki i korzystajac z terminologii
typowej dla studiowanego kierunku, umie przedstawia¢ je w
formie pisemnego opracowania lub ustnej prezentacji. Potrafi
uzasadnia¢ swoje stanowisko.

P6U_U
P6S_UK

K1Abt_U33

Potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng i w
zespole.

P6U_U
P6S_UO

K1Abt_U34

Dostrzega rozne aspekty techniczne i
dziatalnosci inzynierskie;j.

pozatechniczne

P6U_U
P6S_UW2
P6S_UW2_INZ

K1Abt_U35

Potrafi planowa¢ i realizowaé ciagle doksztalcanie si¢ oraz
podnoszenie  wilasnych kompetencji zawodowych i
spolecznych.

P6U_U
P6S_UU

K1Abt_U36

Umie korzysta¢ ze zrodet literaturowych, jak rowniez z
wynikow wilasnych prac teoretycznych lub do§wiadczalnych,
a takze potrafi uogélnia¢ je i dokonywa¢ krytycznej analizy.

P6U_U
P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Abt_KO01

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera.

P6U_K
P6S_KO
P6S_KR

K1Abt_K02

Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma
$wiadomos¢ koniecznosci wymagania tego od innych.

P6U_K
P6S_KR

K1Abt_K03

Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, samodzielnego podejmowania decyzji
zwigzanych z realizacjg zadania i przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki podejmowanych dziatan.

P6U_K
P6S_KR




K1Abt_K04 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob P6U_K
przedsigbiorczy. P6S_KO
K1Abt_KO05 Ma $§wiadomo$¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretyczneji  |P6U_K
praktycznej oraz jest gotoéw do stosowania posiadanych P6S_KK
umiejetnosci ogdlnych i inzynierskich w praktyce.
K1Abt_K06 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. P6U_K
P6S_KK




