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Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW Odniesienie
ksztalcenia | KSZTALCENIA do efektow
na | stopniu | Po zakonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku ksztalcenia
studiow dla | Biotechnologia absolwent: dla obszaru
kierunku nauk
Biotechnologia technicznych
(bt) (M)

i kompetencji

inzynierskich

(Inz)

WIEDZA

K1Abt_WO01 | Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, |T1A W01
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych, geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w
przestrzeni oraz krzywych stozkowych

K1Abt_WO02 | Ma podstawowg wiedze w zakresie whasnosci funkcji T1A W01
(trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze §cistym i
inzynierskim

K1Abt_WO03| Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie calki oznaczonej i catki T1A_WO01
niewlasciwej, rachunku r6zniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwojnej i potrojnej, szeregébw liczbowych i potegowych oraz rownan
rozniczkowych zwyczajnych, niezbedna do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim

K1Abt_WO04 | Ma og6lng wiedze w zakresie kinematyki, dynamiki, elektrostatyki, T1A W01
pradu elektrycznego, magnetyzmu i elektromagnetyzmu, optyki, fizyki
kwantowej

K1Abt_WO05 | Zna podstawowe pojecia i symbole chemiczne, zasady pisania rownan | T1IA_ W01
reakcji (tacznie z jadrowymi) i ich klasyfikacje. Ma elementarng T1A W02
wiedze w zakresie teorii budowy atomu i wigzania chemicznego. Zna |T1A W03
podstawy kinetyki i rownowagi chemicznej, dysocjacji elektrolityczne;j
i rownowag w roztworach stabych elektrolitow.

K1Abt_WO06 | Ma og6lna wiedze w zakresie wlasciwosci, wystgpowania, struktury T1A W01
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegdlnych pierwiastkow i | TLA_ W02
ich zwigzkow, tacznie z kompleksowymi. Ma podstawowa wiedzg w T1A W03
zakresie budowy ciata statego (krystalografii, krystalochemii, teorii
pasmowej). Zna szeroko rozumiane poj¢cia kwasu i zasady. Rozumie i
potrafi wytlumaczy¢ opisy prawidtowosci zjawisk 1 procesow
wykorzystujace jezyk matematyki a zwlaszcza potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa w elektrochemii, zastosowad
symetrie do opisu budowy czasteczek i ciata statego.




K1Abt W07

Ma ogolng wiedz¢ w zakresie pojec¢ podstawowych jak struktura
zwiazkdéw organicznych: typy wigzan, hybrydyzacja, izomeria,
konfiguracja i konformacja, potrafi opisa¢ wlasciwos$ci poszczegdlnych
grup zwigzkow jak: weglowodory i pochodne weglowodorow, kwasy
karboksylowe, aldehydy, ketony, alkohole i fenole, organiczne kwasy i
zasady, azotowe pochodne weglowodorow: nitrozwigzki i aminy,
pochodne siarki i zwigzki heterocykliczne, produkty naturalne,
polimery naturalne i sztuczne.

Ma ogolng wiedz¢ w zakresie koncepcji, zasad i podstawowych teorii
w zakresie kinetyki i termodynamiki reakcji, biologicznej aktywnosci
zwiazkow, typow reakcji, badania struktury zwigzkoéw a zwlaszcza
metodami spektroskopii IR, NMR, MS

T1A_WO1
T1A_WO02
T1A_WO03

K1Abt_WO08

Ma ogolna wiedze w zakresie podstawowych pojeé: gazy rzeczywiste,
rownowagi fazowe powinowactwo chemiczne reakcji, potencjal
chemiczny skladnika, rownowagi i wykresy fazowe, zjawiska
osmotyczne i powierzchniowe, podstawy elektrochemii, Kinetyka
chemiczna, podstawy spektroskopii. Zna zasady termodynamiki,
termochemii i potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe ich prawa.
Rozumie kryteria samorzutnos$ci procesu i stanu rOwnowagi. Potrafi
wytlumaczy¢, wykorzystujac jezyk matematyki: stale rOwnowagi
reakcji chemicznej, zaleznosci od T 1 p, teorie kinetyczna - rozkiad
szybkosci czasteczek i liczbe zderzen, rownowage chemiczna i
fazowa, zachowanie jondw roztworach, powstawanie réznicy
potencjatdow metal roztwor, zaleznos¢ szybkos$ci reakceji od
temperatury, powstawanie widm molekularnych.

T1A_WO02

K1Abt_WO09

Ma ogoélng wiedz¢ w zakresic poje¢ podstawowych i potrafi
wykorzysta¢ techniki matematyki wyzszej do iloSciowego opisu

T1A_WO03
T1A_ W06

nastepujacych  procesOw: opordw przeptywu w  aparaturze, | InZA_WO01
bilansowania strumieni i aparatow, praw zachowania, transportu gazéw | TLA_WO07
i cial stalych przewodzenia ciepta, wnikania ciepta, wnikania masy, | InzZA_W02
kinetyki, prawa Bernoulliego, proceséw dyfuzyjnych. InzA_WO05
Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazow,
mieszalniki, reaktory chemiczne

K1Abt_W10|Zna chemiczng i technologiczng koncepcj¢ procesu, ma wiedze na T1A W03
temat bilanso6w materialowych i energetycznych, analizy T1A_WO06
termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrédta informacji o InzA_W01
wlasciwos$ciach substancji chemicznych InzA_W05

T1A_U16
InzA_U08

K1Abt_W11|Zna podstawowe poj¢cia i metody chemii analitycznej. Zna metody T1A_WO02
pobierania i przygotowania probek do pomiaru. Zna podstawy
teoretyczne analizy wagowej i miareczkowej oraz statystycznej
obrobki wynikow

K1Abt_W12 | Ma podstawowa wiedze w zakresie biologii ogdlnej obejmujaca: T1A W01
budowe komorki, budowe struktur subkomorkowych oraz podstawowe | TLA_W02
prawa metabolizmu komorkowego T1A W03

K1Abt_ W13 | Ma ogdlng wiedze z zakresu podstawowych praw dotyczacych T1A W01
ekologii (ekosystemy, biocenozy, zasady biocenotyczne i T1A W02
oddzialywania migdzy organizmami zywymi) T1A W03

K1Abt_W14 | Posiada szczegbtowa wiedzg z zakresu wybranych zagadnien ochrony | T1A W04
srodowiska oraz ma podstawowg wiedzg niezbgdna do rozumienia T1A W07
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan w zakresie T1A W08
studiowanego kierunku; umie zarzadzac¢ jakoscia, zna zasady T1A W09
prowadzenia dziatalnoséci w zakresie podstawowym obejmujgcym InzA_W04
wybrane zagadnienia, zwigzane ze studiowanym kierunkiem; zna InzA_W05

podstawowe metody i techniki stosowane w ochronie srodowiska




K1Abt_W15| Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu molekularnych uwarunkowan T1A_ W06
przekazywania informacji genetycznej a takze umie scharakteryzowa¢ | T1A_WO07
genetyczne podstawy powszechnie wystepujacych choréb w tym
nowotworowych

K1Abt_W16 | Umie scharakteryzowa¢ procesy biochemiczne zachodzace w T1A_WO05
organizmach zywych, takie jak: procesy pozyskiwania i przetwarzania
energii, mechanizmy katalizy enzymatycznej, mechanizmy
odporno$ciowe, mechanizmy wybranych procesow fizjologicznych.

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
studiowanego Kierunku

K1Abt_ W17 | Ma wiedze¢ z mikrobiologii ogolnej w zakresie studiowanego kierunku, | TLA_W05
obejmujaca nastgpujace zagadnienia: budowe i funkcje komorki T1A_ W06
prokariotycznej, metabolizm drobnoustrojow, genetyke bakterii. T1A W07

K1Abt_W18 | Ma usystematyzowang, szczegotowa wiedze obejmujaca zagadnienia z | TLA_WO06
obszaru biotechnologii, nowoczesne trendy rozwojowe tej dziedziny, |T1A W07
zna podstawowe metody i techniki oraz cykle zycia urzadzen InzA_W02
stosowanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w omawianym | InzA_W05
zakresie; dysponuje wystarczajaca wiedza zwigzang z zarzadzaniem i
technologiami inzynierskimi wykorzystywanymi w biotechnologii

K1Abt_W19 | Ma szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z T1A W04
zakresu biologii molekularnej, wykazuje podstawowa znajomos$¢ T1A_WO05
nowych trendow rozwojowych, wykorzystujacych zaawansowana InzA_W03
biologi¢ molekularng, ma §wiadomos¢ spotecznych i etycznych
problemoéw zwigzanych z wykorzystaniem technik biologii
molekularnej

K1Abt_W20 | Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen i systemow, zna T1A W04
techniki i narzedzia stosowane w mikrobiologii technicznej. Ma T1A W05
podstawowa wiedz¢ o wykorzystaniu mikroorganizméw w charakterze | InzA_WO01
szczepow uzytecznych przemystowo. Zna glowne trendy rozwojowe w | InzA_W02
zakresie studiowanego kierunku

K1Abt_W21| Ma podstawowa wiedzg, ktora pozwala na zrozumienie procesow T1A_WO02
lezacych u podstaw funkcjonowania uktadow biologicznych takich jak | TIA_WO03
przeptyw masy, transformacja energii, efekty entropowe oraz potrafi
okresli¢ znaczenie informacji w organizmach zywych.

K1Abt_W22 | Posiada szczegbtowa wiedzg z zakresu inzynierii bioprocesowej, umie | TIA_ W04
zaprojektowaé podstawowy proces technologiczny T1A_WO06

InzZA_W01
T1A_WO07
InzZA_W02
InzA_W05

K1Abt_W23| Potrafi zbilansowaé przemiany enzymatyczne. Zna zaréwno kinetyke | T1LA_WO07
reakcji enzymatycznych jak i przemian mikrobiologicznych. Ma InzZA_W02
uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca budowy
i funkcjonowania bioreaktora, co pozwala na zaprojektowanie
bioprocesu.

K1Abt_W24 | Zna zasady zastosowania mikroorganizmow i enzymow jako T1A_WO04
biokatalizatoréw w biotechnologii — umie dobra¢ wtasciwy katalizator | TLA_ W05
do reakcji chemicznej; ma podstawowa wiedzg o trendach T1A W07
rozwojowych wlasciwych dla zastosowania biokatalizy w InzA_W02
biotechnologii, zna typowe technologie inzynierskie oraz metody i
narzgdzia wykorzystywane do rozwigzywania probleméw z omawianej
dziedziny

K1Abt_W25 | Posiada szczegbtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami T1A W04
oraz zna podstawowe trendy rozwojowe z zakresu inzynierii T1A W05
genetycznej; zna typowe technologie z zakresu studiowanego kierunku | TLA_ W08

InzZA_W03




K1Abt_W26 | Posiada podbudowang teoretycznie, szczegotowa wiedzg zwigzang z | TLA_WO06
kluczowymi zagadnieniami z zakresu separacji i oczyszczania InzZA_W01
bioproduktéw; zna metody i techniki zwigzane z cyklem zycia T1A_WO07
urzadzen stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan InzA_W02
inzynierskich InzA_W05

K1Abt_ W27 | Ma uporzadkowang i szczegétows wiedze obejmujaca kluczowe T1A_ W06
zagadnienia z zakresu biotechnologii §rodowiska, zna zasady pracy InzA_WO01
urzadzen wykorzystywanych w tej dziedzinie; T1A W07

InzA_W02
InzA_W05

K1Abt_W28 | Dysponuje szczegdtowa wiedzg z dziedziny biotechnologii obejmujaca | TIA_ W04
kultury tkankowe, potrafi zaprojektowaé proste zadanie inzynierskie w | TLA_ W08
zakresie studiowanego kierunku InzA_W03

K1Abt_W29|Zna i rozumie istot¢, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i T1A_W10
spoteczne zasobow intelektualnych. Posiada podstawowa wiedzg w
zakresie przepiséw prawnych regulujacych procedury ochrony
intelektualnej tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wlasnosci
przemystowej. Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca
przygotowywania i sporzadzania dokumentacji zgloszeniowej
wymaganej dla uzyskania ochrony wiasnosci przemystowej. Rozumie
znaczenie praktyczne informacji patentowej. Zna cele i zakres
dziatalnosci rzecznikow patentowych. Zna mozliwosci i wymagania
zwigzane z uzyskaniem aplikacji rzecznika patentowego.

UMIEJETNOSCI

K1Abt_UO1 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg¢ z algebry liniowej i | TLA_UQ09
geometrii analitycznej do jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien | InzA_U02
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling

K1Abt_U02 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z rachunku T1A_U09
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakos$ciowej InzA_U02
i ilo§ciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowana dyscypling

K1Abt_U03 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z rachunku T1A_U09
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregow InzA_U02
liczbowych i potegowych oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych do
jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling

K1Abt_U04 | Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa T1A _U09
fizyki do jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych InzA_U02
0 charakterze ogdélnym i inzynierskim.

K1Abt_U05 | Ma wiedze dotyczaca metodologii wykonywania prostych i ztozonych | T1A UO08
pomiaréw wielkosci fizycznych oraz zasad opracowania wynikow InzA_U01
pomiarow. Potrafi planowac¢ i bezpiecznie wykonywac pomiary,
opracowywa¢ wyniki pomiaréw, szacowac¢ niepewnosci zmierzonych
warto$ci wielko$ci pomiarowych.

K1Abt_U06 | Umie praktycznie wykona¢ podstawowe operacje w laboratorium T1A_U08
chemicznym. Potrafi przeprowadzac¢ proste doswiadczenia chemiczne, |InzA_UO1
rejestrowac ich przebieg i wyniki oraz wyciaga¢ wnioski. Potrafi
postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

K1Abt_UOQ7 | Potrafi dobra¢ wspotczynniki stechiometryczne reakcji oraz obliczy¢ | T1A_U09
na tej podstawie ilo$ci reagentéw. Umie postugiwac si¢ réznymi InzA_U02

rodzajami stgzen i stosowac je do obliczen zwigzanych z
rownowagami w uktadach gazowych i roztworach stabych
elektrolitow.




K1Abt_U08 | Posiada umiejetno$¢ stosowania podstawowych pakietow T1A_U07
oprogramowania, stuzacych do przetwarzania tekstow, tworzenia
grafiki prezentacyjnej, obstugujacych arkusze kalkulacyjne i bazy
danych, umozliwiajace poruszanie si¢ w sieciach komputerowych oraz
pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Zna podstawy algorytmizacji
i wybrane elementy programowania komputerowego.

K1Abt_U09 | Posiada umiejetnos¢ przedstawiania przedmiotow na rysunku zgodnie | T1A_UOQ7
z zasadami rysunku technicznego, ma wiedz¢ wystarczajaca do T1A_U16
czytania rysunkoéw projektowych i zna zasady obstugi aplikacji InzA_U08
systemu CAD w zakresie wystarczajacym do tworzenia rysunkow
projektowych w programach tego systemu.

K1Abt_U10 | Posiada wiedze pozwalajaca planowac i prowadzi¢ podstawowe T1A_UO05
eksperymenty z zakresu biologii ogolnej z wykorzystaniem modeli T1A_U09
analitycznych i eksperymentalnych InzA_U02

K1Abt_U11 | Umie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia biochemii biatek (relacje T1A_UO05
struktura - funkcja, enzymy — strategie regulacyjne i katalityczne) i T1A U13
weglowodandw, lipidow, zna strukture blon biologicznych, kanatéw i | InzA_U05
pomp btonowych, a takze mechanizmy rzadzace szlakami
przekazywania sygnatow biologicznych. Posiada umiejetnos¢ analizy
podstawowych szlakéw metabolicznych oraz fizjologii molekularnej.

K1Abt_U12 | Umie wykona¢ pomiary wlasciwosci fizycznych substancji, wielkosci | TLA_UO08
elektrycznych i pomiary kalorymetryczne. Potrafi opracowywac i InzA_UO01
interpretowa¢ wyniki tych pomiarow.

K1Abt_U13 | Posiada umiejetno$¢ bilansowania masy i energii dla elementéw T1A U13
skonczonych i rézniczkowych oraz wykona¢ wszystkie niezbedne InzA_U05
obliczenia z zakresu inzynierii chemicznej. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ | T1A U15
niezb¢dnych elementow instalacji chemicznej (charakterystyka InzA_UO07
rurociaggdw, reaktoré6w, dobér pomp, wymienniki masy itp.) a takze
dokonac¢ krytycznej analizy metod z zakresu przedmiotu
(sedymentacja, filtracja itp.)

K1Abt_U14 | Potrafi planowac¢ i wykonywac proste badania w zakresie operacji T1A_UO08
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcjonowana, z | InzA_UO1
para wodna) oznaczania podstawowych statych fizycznych:
temperatura wrzenia, temperatura topnienia, wspotczynnik zatamania,
chromatografia cienkowarstwowa. Potrafi dokonaé analizy jako$ciowej
substancji organicznej (identyfikacja): rozpuszczalno$é, proby
chemiczne, widmo IR, *H NMR, state fizyczne. Zna zasady
bezpieczenstwa pracy w laboratorium. Zna podstawowg aparature
laboratoryjng (szklana i metalowa) i operacje ogrzewania oraz
chtodzenia. Umie interpretowaé wyniki.

K1Abt_U15 | Potrafi analizowa¢ problemy dokonywaé obliczen uktadéw fazowych, | TLA _U09
analizowa¢ zasady termodynamiki, réwnowag chemicznych 1i|InzA_U02
rownowag fazowych, w tym w ukladach wielofazowych. Potrafi
znajdowa¢ ich rozwigzania 1 opracowywa¢ wyniki metodami
statystycznymi

K1Abt_U16 | Potrafi wykorzysta¢ podstawowe techniki mikrobiologii ogélnej do T1A U1l
zaprojektowania eksperymentow, pozwalajacych na charakterystyke T1A_U15
morfologiczna i biochemiczna drobnoustrojow; ma przygotowanie do | InzA_UO7
pracy w przemysle, zna zasady bezpieczenstwa zwigzanie z tg praca

K1Abt_U17 | Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ typowe wielkosci charakteryzujace | T1A_UO09
procesy przeptywu, transportu masy i transportu ciepta oraz dokonac InzA_U02
weryfikacji eksperymentalnych wartosci z poznanymi metodami ich T1A U14
obliczania. InzA_U06

T1A_U16
InzA_U08




K1Abt_U18 | Opanowat bardziej zawansowane techniki eksperymentalne stosowane | T1A_U08
w chemii organicznej jak: rozne rodzaje destylacji (prosta, z para InzA_UO1
wodna, pod zmniejszonym ci$nieniem, azeotropowa), chromatografie.

Potrafi przeprowadza¢ syntezy produktéw z zastosowaniem réznych
typow reakcji (transformacje grup funkcyjnych, rozbudowa szkieletu
weglowego). Zna techniki izolacji produktow pochodzenia naturalnego
oraz wybrane metody identyfikacji zwigzké6w organicznych
(chromatografia, spektroskopia).

K1Abt_U19 | Prawidlowo wykonuje rdézne operacje jednostkowe typowe dla T1A_UO08
klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu, saczenie, | InzA_UO1
pobieranie probek, miareczkowanie). Potrafi wykonaé proste
oznaczenia ilo$ciowe z wykorzystaniem analizy grawimetrycznej,
wolumetrycznej i spektrofotometrii. Potrafi opisa¢ przebieg analizy za
pomocy reakcji chemicznych. Umie oblicza¢ wyniki analiz.

K1Abt_U20 | Poznal podstawowe techniki pracy z bioczasteczkami, jak: T1A_UO08
wyznaczanie kinetyki enzymatycznej, oznaczanie grup tiolowych i InzA_UO01
mostkéw dwusiarczkowych, hydrolize enzymatyczna, chromatografie
zelowa, preparacj¢ DNA, miareczkowanie aminokwasow i biatek.

K1Abt_U21 | Posiada wiedzg¢ pozwalajaca na oceng przydatnosci rutynowych metod | TLA_UO8
i narzedzi, shuzacych do rozwigzania zadan inzynierskich o charakterze | InzZA_UO1
praktycznym: posiada umiejg¢tnosci analizy ekonomicznej oraz T1A_U10
dostrzegania aspektow pozatechnicznych opracowywanych procesow z | InzA_UO3
wykorzystaniem mikroorganizméw w réznych galeziach przemystu; T1A U13
potrafi sformutowac specyfikacj¢ prostych procedur oznaczania InzA_UO05
mikrobiologicznej jako$ci zywnosci i wody T1A_U15

InzA_U07

K1Abt_U22

Ma wiedz¢ na temat molekularnych podstaw transmisji sygnatow
biologicznych a takze ich roli w regulacji ekspresji genow w
komoérkach prokariotycznych i eukariotycznych. Ma umiejetnosci
jezykowe niezbgdne do analizy $wiatowej literatury naukowej, co
pozwala na pelna 1 krytycznag oceng istniejacych rozwigzan
technicznych, potrafi przygotowaé prezentacj¢ w jezyku polskim i
obcym

T1A_U04
T1A_U06
T1A_U13
InzA_U05

K1Abt_U23

Ma umiejetnos¢ doswiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji
enzymatycznych i przemian mikrobiologicznych oraz parametrow
pracy bioreaktoréw réznych typow (okresowy, ciagly mieszalnikowy,
kaskada ciggtych mieszalnikowych oraz ze stacjonarnym ztozem
biokatalizatora). Potrafi poréwnac¢ otrzymane wartosci doswiadczalne z
danymi obliczonymi dla poznanych modeli bioreaktoréw co pozwala
na zaprojektowanie procesu typowego dla studiowanego kierunku.

T1A_U08
InzA_U01
T1A_U11
T1A_U14
InzA_U06
T1A_U16
InzA_U08

K1Abt_U24

Potrafi  dokona¢  krytycznej analizy podstawowych  metod
biotechnologicznych w ochronie $rodowiska oraz zna istniejace
rozwigzania techniczne stosowane w tej dziedzinie. Potrafi dokonac
pomiaru podstawowych wskaznikow zanieczyszczen. Zna zasady
bezpieczenstwa i posiada przygotowanie do pracy w $rodowisku
przemystowym.

T1A U1l
T1A _U13
InzA_U05
T1A _U14
InzA_U06

K1Abt_U25

Potrafi zaplanowac serie eksperymentow prowadzacych do izolacji
oraz oczyszczania do homogennosci biatka enzymatycznego jak
rowniez potrafi dokona¢ wstgpnego opisu wyizolowanego biatka. Zna
wybrane techniki stosowane w enzymologii (fluorescencja, wirowanie,
widma roéznicowe, techniki kinetyczne, oznaczanie st¢zenia biatka,
oznaczanie fosforanow etc.).

T1A_U08
InzA_UO01
T1A_U13
InzA_U05

K1Abt_U26

Zna podstawowe techniki z zakresu rekombinacji DNA. Potrafi
przeprowadzi¢ procedur¢ klonowania molekularnego zdefiniowanego
fragmentu genu, w taki sposob aby otrzymac biatkowy produkt tego
genu w bakteryjnym systemie ekspresyjnym w okreslonej postaci oraz
dokona¢ weryfikacji syntezy docelowego biatka przez komorki
bakteryjne.  Potrafi  dostrzec takze aspekty pozatechniczne
wykonywanych procedur i eksperymentow.

T1A _U02
T1A _UO07
T1A_U08
InzA_UO01
T1A_U10
InzA_U03
T1A U13
InzA_UO05




K1Abt_U27

Posiada umiejetno$¢é przygotowania mieszaniny fermentacyjnej i

T1A_U08

potrafi doswiadczalnie przeprowadzi¢ jej kompletng analiz¢. Sprawnie | InzZA_UO01
postuguje si¢ procedurami oraz sprz¢tem pozwalajacym na pozyskanie | TLA_U09
bioproduktu z mieszaniny reakcyjnej. InzA_U02
T1A_U14
InzA_U06

K1Abt_U28 | Posiada umiejetnosci wykorzystania komputera do rozwiazywania| T1A_UO7
zagadnien z zakresu biotechnologii, biologii molekularne;j i T1A_U10
biochemii. Potrafi korzysta¢c z baz danych sekwencji, struktur i|InzA_UO3
informacji biotechnologicznych. Ma niezbgdne umiejetnosci do
wykorzystanie algorytmow analizy informacji biologiczne;j.

K1Abt_U29 | Potrafi zdefiniowa¢ zasady i techniki prowadzenia kultur tkankowych | T1A_UO01
ze szczeg6lnym naciskiem na molekularne podstawy zycia komorki | T1A_UO03
roslinnej 1 zwierzecej. Umie pozyska¢ informacje z dostgpnych baz| T1A_U04
danych (takze w jezyku obcym) na temat najnowszych osiagnig¢ w| T1A_UQ06
takich dziedzinach jak: klonowanie roslin i zwierzat, otrzymywanie
organizméw transgenicznych, komodrki macierzyste, terapia genowa i
przygotowaé na tej podstawie opracowanie oraz prezentacje
multimedialng.

K1Abt_U30 | Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznorodnych obcojezycznych zrodet | TLA_U06
informacji, w szczego6lnoSci literatury fachowe;j, integrowaé uzyskane
informacje i stosowaé w celu poglebienia wiedzy specjalistyczne;j i
poszerzania wlasnych kompetencji jezykowych.

Rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i naukowo-
technicznej zwiazanej z dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi
wlasciwymi dla studiowanego kierunku studiow.

Dysponuje wystarczajacym zakresem $rodkow jezykowych, aby
stosunkowo bezbtgdnie wypowiadac si¢ (ustnie i pisemnie),
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwiazan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowa¢ tematyke ogdlna i naukowo-techniczna (np.
przygotowac i wyglosi¢ prezentacje o realizacji zadania projektowego
lub badawczego).

Umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym w miedzynarodowym
srodowisku zawodowym z uwzglgdnieniem wiedzy interkulturowej
oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi.

K1Abt_U31 | Potrafi samodzielnie utworzy¢ pisemne opracowanie, traktowane jako | T1A UO01
dzieto podlegajace prawu autorskiemu, na wybrany temat zwigzany z | TLA_U03
chemig i jej praktycznym wykorzystaniem. T1A_U05

T1A_U13
InzA_U05
T1A_U14
InzA_U06
T1A_U16
InzA_U08

K1Abt_U32 | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych T1A _U12
dziatan inzynierskich. Zna podstawowe metody oceny kosztéw analizy |InzA_U04
rynku i ksztattujace koncepcje projektu technologicznego.

Umie zidentyfikowac i oceni¢ podstawowe zagadnienia wptywajace na
kosztochtonnos$¢ projektu. Umie dokona¢ organizacji i oceni¢ koszty
ogolnozaktadowe przedsiebiorcy, zaktadu, instalacji. Potrafi okresli¢
zakres i metodyki szacunkowej oceny naktadoéw i kosztéw technologii.
Umie okresli¢ i oceni¢ wskazniki finansowe i1 efektywnosci
technologii.

K1Abt_U33 | Potrafi opracowac¢ i przedstawi¢ publicznie cele, sposoby ich realizacji | TLA_U04
oraz wyniki zwigzane z realizowanym projektem inzynierskim. Umie | T1A_UQ05
korzysta¢, uogolniac¢ i wyciaga¢ wnioski ze zrodet literaturowych jak | TLA_UO7

réwniez z wynikow wilasnych prac teoretycznych lub
do$wiadczalnych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Abt_KO1 |Zna gtéwne elementy systemu zarzgdzania bezpieczenistwem i higieng | TLA K05
pracy. Ma wiedz¢ na temat mozliwosci przeciwdziatania szkodliwym | T1A_K02
czynnikom wystepujacym na stanowisku pracy. Potrafi zdiagnozowaé | InzA_KO01
srodowisko i przestrzen pracy. Optymalizuje warunki pracy pod T1A_WO08
wzgledem ergonomicznym, umozliwiajace efektywng aktywnosé InzA_W03
fizyczng i psychiczng. T1A Ul11

K1Abt_KO02 |Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A_KO05
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta | T1A_KO07
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzyniera; Potrafi przekazaé taka
informacj¢ i opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

K1Abt_KO03 | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego | T2A_KO01
przez siebie lub innych zadania. Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac | TLA_KO02
w niej rézne role. Potrafi kierowa¢ matym zespolem przyjmujac InzA_KO01
odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy. T1A_KO3

T1A_KO04

K1Abt_KO04 |Rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania T1A_KO06
dziatalno$ci inzynierskiej i jest Swiadomy zwigzanej z tym InzA_KO02
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywac skutki tej dziatalnosci dla T1A_WO08
srodowiska naturalnego, spolecznosci i gospodarki. Zna podstawowe | InzA_WO03
narzg¢dzia interwencjonizmu panstwowego (regulacji procesow T1A_WO09
gospodarczych) oraz ich efekty spoteczno-ekonomiczne. InzZA_W04
Rozumie istote i cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w roznych T1A W11
formach organizacyjno-prawnych oraz identyfikuje funkcje, procesyi |T1A U10
przedsi¢wzigcia w organizacji. Rozrdznia pojgcia: zasoby, majatek, InzA_UO03
potencjal i kapitat przedsigbiorstwa i inne pojgcia ekonomiczne (np. T1A_U12
koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkcji globalnej). Rozpoznaje | InzA_U04
podstawowe problemy w poszczegoélnych obszarach funkcjonalnych,
takze w konteks$cie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu
przedsigbiorstwa. Zna istote i rodzaje przedsigbiorczosci indywidualnej
i korporacyjnej oraz akademickiej. Ma wiedz¢ na temat zarzgdzania, w
tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Rozpoznaje i opisuje determinanty rozwoju przedsigbiorczosci o
charakterze wewnetrznym (predyspozycje, motywacje, sktonno$é do
ryzyka) i zewnetrznym (postep techniczny, procesy ekonomiczne,
zmiany globalizacyjne i kulturowe) oraz o charakterze innowacyjnym,
branzowym itp. Zna zasady i uwarunkowania myslenia biznesowego W
kategorii zyskow i strat ekonomicznych.

K1Abt_KO05 |Potrafi wykorzysta¢t w praktyce zdobyta wiedz¢ teoretyczng i|T1A _UO02
praktyczna oraz zastosowa¢ posiadane umiejgtnosci ogolne 1| T1A_U10
inzynierskie. Potrafi porozumiewa¢ si¢ w kwestiach zawodowych. | InzZA_U03
Dostrzega konieczno$¢ ciaglego podnoszenia swoich kompetencji| T1A_ K06
zawodowych 1 osobistych. Dostrzega rézne aspekty techniczne i|InzA_KO02

pozatechniczne dziatalno$ci inzynierskie;j.




