Streszczenie

Struktura i wlasciwosci nanokompozytow polietylen/krzemionka

z immobilizowanymi nanoczastkami miedzi

Opracowano oryginalng metod¢ otrzymywania nanokrzemionki o zwigkszonej
odpornosci na dziatanie mikroorganizmoéw, zawierajacej immobilizowane nanoczgstki miedzi
(Cu-Si0Oy). Otrzymano kompozyty polietylenu duzej ggstosci (PE-HD) z udzialem
wytworzonej w procesie zol-zel nanokrzemionki. W celu poprawy dyspersji 1 zwigkszenia
kompatybilnosci napetniacza z osnowa polimerowg zastosowano polietylen duzej gestosci
szczepiony bezwodnikiem maleinowym (MPE-HD). Do oceny wiasciwosci otrzymanych
nowych materialéw stosowano wiele interdyscyplinarnych metod badawczych: atomowa
spektroskopie¢ absorpcyjna (AAS), korelacyjng spektroskopi¢ fotondow (PCS), proszkowa
dyfraktometri¢ rentgenowska (XRD), skaningowa mikroskopie elektronowa (SEM),
spektrometri¢ dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (EDS), transmisyjng
mikroskopi¢ elektronowa (TEM), réznicowa kalorymetri¢ skaningowa (DSC), dynamiczno-
mechaniczng analize termiczng (DMTA) 1 analize termograwimetryczng (TGA), a takze
bioluminescencj¢ oraz metod¢ barwienia fluorescencyjnego. Na podstawie analizy XRD
potwierdzono obecno$¢ miedzi na drugim stoniu utlenienia w probkach Cu-SiO;.
Udowodniono rowniez, ze Cu-SiO, wykazuje 100-proc. efekt bojczy wobec Escherichia coli
oraz Staphylococcus aureus, a kompozyty z jej udzialem majg wilasciwosci bakteriobdjcze.
Dodatek MPE-HD zwigkszyt kompatybilno$¢ napetniacza z osnowa polimerowa i polepszyt
dyspersj¢ Cu-SiO,. Kompozyty charakteryzowaly si¢ wigksza odporno$cig termiczna,
wytrzymalo§cig na rozcigganie 1 zginanie, sztywnos$cig oraz lepszymi wilasciwosciami
barierowymi (mniejsza przepuszczalnos¢ tlenu). Najbardziej korzystne wlasciwosci
mechaniczne uzyskano wprowadzajac nanokrzemionke o wielkos$ci czastek 30 nm. Natomiast
najwigksza odpornoscig cieplng charakteryzowat si¢ kompozyt zawierajacy nanoczastki

krzemionki o wielkosci 60 nm.
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