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Poznan, dnia 26.05.2021r.

RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Dmytryk

pt.: “Formy uiytkowe na bazie ekstraktéw glonowych otrzymywanych w warunkach
nadkrytycznych”

Recenzowana  praca  doktorska zostala wykonana pod  kierunkiem
Pani Prof. dr hab. inz. Katarzyny Chojnackiej na Wydziale Technologii Chemicznej
Politechniki Wroctawskiej i lezy w zakresie badan prowadzonych przez grupe badawcza
promotora pracy. Profesor Katarzyna Chojnacka jest wybitng specjalistka w zakresie
problematyki zwigzanej z nawozami, sSrodkami poprawiajacymi wzrost ro$lin oraz dodatkow
paszowych, ktére mozna by podsumowaé hastem ,.innowacyjne agrochemikalia”. Zajmuje
si¢ takze badaniami zwigzanymi z ochrong srodowiska czy gospodarka o obiegu
zamknigtym. Wyzej wymienione zagadnienia sa ogromnie wazne, albowiem $wiat stoi przed
koniecznoscig znalezienia rozwigzania, ktére pogodzi rosnace potrzeby ludzi z dostepnymi
zasobami Srodowiska. W ostatnich pieciu dekadach nastapil bowiem znaczacy rozwéj
gospodarek i jakosci zycia populacji na $wiecie a nasze zycie stale si¢ wydhuza.

Przedmiot pracy doktorskiej jest zakotwiczony w zakresie szeroko rozumianej
technologii chemicznej, a dotyczy gléwnie opracowania sposobu otrzymywania nowych
postaci uzytkowych zawierajacych ekstrakt z glondéw pozyskany za pomoca CO:; w stanie
nadkrytycznym. Gléwng inspiracja do podjecia przez Doktorantke badan byto wykorzystanie
nowych form jako biostymulatory wzrostu ro$lin oraz produkty kosmetyczne. W tym miejscu
nalezy podkresli¢, ze biomasa glonéw jest tatwo dostgpnym materialem, ktory weiaz ma
niewykorzystany potencjat komercyjny i w zwigzku z tym znajduje uznanie w nowoczesnych
technologiach. Niniejsza rozprawa podejmuje zagadnienie zaadaptowania ekstrakcji ditlenkiem
wegla w stanie nadkrytycznym do pozyskania zwiazkéw biologicznie czynnych z glonow
i wprowadzeniu ich do nowych form uzytkowych.

Pani mgr inz. Agnieszka Dmytryk wykorzystata w swoich badaniach hydrolizat
bialkowy otrzymany w ramach projektu ,Nowa technologia otrzymywania preparatow
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wspomagajacych produkcj¢ roslinng z hydrolizatow biatkowych™ (POIG.01.03.01-02-
016/12) finansowanego z FEuropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Ponadto badania wykonane w ramach
ocenianej rozprawy zostaly zrealizowane w ramach projektu pt. ..Innowacyjna technologia
ckstraktow glonowych — komponentéw nawozéw, pasz i kosmetykow™ (EXTRALGAE,
PBS/1/A1/2/2012) finansowanego przez Narodowe Centrum Badafi i Rozwoju w ramach
Programu Badan Stosowanych. Wyzej wymienione fakty pozwalaja na pozytywna oceng
waznosci tematyki dysertacji, w szczegélnosci w aspektach aplikacyjnych.

Celem przedlozonej rozprawy Pani mgr inz. Agnieszki Dmytryk byto:

e wprowadzenie ekstraktu SC-CO: z glonow do formy emulsji, okreslenie zakresu
udziatu fazy dyspergowanej oraz dyspergujacej oraz maksymalnego stezenia
ekstraktu, przy ktéorym emulsja pozostaje stabilna, posiada dobre wlasciwosci
fizykochemiczne oraz cechy jakosciowe;

e otrzymanie formy uzytkowej o aktywnosci biostymulatora nadajacej si¢ do oprysku
dolistnego w cieczy roboczej (W tym ocena jej stabilnosci);

e okreslenie wplywu stosowania biostymulatora na wzrost roslin w warunkach
kontrolowanych (w tym ustalenic zakresu dzialania biostymulatora oraz jego
skutecznosci w warunkach indukowanego stresu abiotycznego);

e okreslenie wpltywu stosowania oraz zakresu dzialania biostymulatora w warunkach
rzeczywistych (dane polowe);

e otrzymanie formulacji dwéch nowych produktéow do pielegnacji skory twarzy:
kremu oraz maseczki peelingujacej (w tym ocena ich jakosci mikrobiologicznej i
stabilnosci);

e ocena cech jakosciowych i konsumenckich produktéw kosmetycznych w badaniach
aplikacyjnych (wraz z oceng bezpieczenistwa ich stosowania).

Rozprawa doktorska Pani Dmytryk sklada sie¢ z czesci zasadniczej liczacej ok. 180 stron
oraz suplementu o ponad dziesigciu stronach. Jest zredagowana starannie i zawiera
wszystkie elementy wymagane w tego typu pracach. Rozpoczyna si¢ od wstepu, listy
skrotow i symboli stosowanych w pracy, po czym nastgpuje rozdzial prezentujacy przeglad
literatury. Nastepnie przedstawiono cel pracy oraz trzy rozdzialy eksperymentalne
(metodyka badan, wyniki badan zwigzane z biostymulatorami oraz kosmetykami). Prace
zamykajg rozdzialy zwiazane z wstepna analiza rynku (ta cz¢s¢ powinna moim zdaniem
znalez¢ sie na poczatku pracy, zaraz za cz¢scia literaturowg), podsumowaniem i wnioskami
oraz bibliografia.

Czeéé literaturowa jest przedstawiona systematycznie i wyczerpujaco tylko
w odniesieniu do niektorych tresci. Doktorantka powinna w tej czesci stresci¢ si¢ do
zagadnien, ktore wykorzystuje w czgsci eksperymentalnej. Niestety zabraklo w niej opisow
zwigzanych z badaniami aplikacyjnymi, czy dermatologicznymi. Z kolei metodyka badan
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jest dokladnie opisana i pod wzgledem merytorycznym nie budzi zastrzezen.
Pani mgr inz. Dmytryk wlozyla w wykonanie rozprawy wiele trudu. Zgromadzita bardzo
duzy material doswiadczalny, co nie bylo proste i wymagalo wiele cierpliwosci
i dokladnosci. Wyniki badan przedstawiono w sposob uporzadkowany, zwarty
1 komunikatywny, a omdwienie ich jest rzeczowe i wyczerpujace.

W pracy zabrakio mi streszczenia oraz spisu dorobku naukowego Doktorantki.
W spisie literatury naukowej znalaztam dwie prace wspétautorstwa Pani mgr inz. Agnieszki
Dmytryk — jedna opublikowana w roku 2014 w czasopi$mie Przemyst Chemiczny, za$ druga
rok pézniej w Journal of Chemistry.

Tematyka rozprawy jest niezwykle aktualna, i to w wymiarze ogélnoswiatowym,
a Doktorantka wykazala si¢ duzg umiejetnoscia prowadzenia zlozonych,
wielokierunkowych badan, co w efekcie pozwolito na uzyskanie waznych, z naukowego
punktu widzenia, korelacji, a takze wazkich uogdlnien. W szczegdlnosci osiagnieto
nastepujace wyniki badan naukowych:

1. Przygotowano jednorodne emulsje o roznej zawartosci ekstraktu SC-COz z glonow
baltyckich oraz S. platensis; okreslono sklad jakosciowy i ilosciowy nadajacy
produktowi pozadanych cech aplikacyjnych, przy jednoczesnym zachowaniu dobrej
stabilnosci oraz wlasciwosci fizykochemicznych, a takze odpowiedniej zawartosci
pierwiastkow toksycznych (biostymulator) i zakazanych (produkty kosmetyczne).

2. Okreslono zakres mieszalnosci ww. emulsji z woda w celu przygotowania stabilnej
klarownej cieczy roboczej do oprysku dolistnego roslin.

3. Wykazano korzystny wptyw formulacji biostymulatora zawierajacej ekstrakt SC-CO>
z glondw na poczatkowa fazg wzrostu pieprzycy siewnej, rzodkwi i pszenicy zwyczajnej
w testach kielkowania oraz wyzsza skuteczno$¢ w poréwnaniu do mieszaniny
koformulantéw i formulacji, w ktérych sktad wchodzity aminokwasy.

4. W testach wazonowych wykazano korzystny wplyw formulacji biostymulatora
zawierajacej ekstrakt SC-CO; z Spirulina (Arthrospira) platensis na parametry OwWocoOw
ogorka siewnego.

5. Wykluczono fitotoksycznos¢ formulacji zawierajacych ekstrakt SC-CO:z z glonéw na
uprawy pszenicy zwyczajne] i rzepaku w warunkach rzeczywistych; stwierdzono
pozytywne dziatanie jako biostymulatoréw poréwnywalne do komercyjnych preparatow
(brak wylegania, poprawa liczby kltoséw na jednostke powierzchni, zwigkszenie liczby
ziaren w klosie i masy tysigca ziaren).
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6. Otrzymano formulacje produktow kosmetycznych o funkcji kremu oraz zmywalnej
maseczki do pielegnacji skoéry twarzy. Dokonano oceny akceptacji produktéw przez
konsumentow, w szczegélnosci maseczka zostala opisana jako posiadajgca ciezka,
nietlustg konsystencje, tatwg do rozprowadzenia 1 zmycia bez pozostawiania kleistej
warstwy na skorze twarzy o dobrych wiasciwosci ztuszczajacych i oczyszezajacych.
W przypadku kremu wykazano dobrg przyczepnos¢ i wehtanianie, ale tylko dostateczny
efekt wygladzenia.

Obowiazkiem recenzenta jest wskazanie pewnych niedokladnosci, blednych
sformutowan, kolokwializméw oraz przede wszystkim ocena merytoryczna, ktéra ma
wskaza¢ pewne niejasnosci czy sugestie. Do tej czesci pracy mam kilka uwag i pytan, ktore
stawiam w celu doprecyzowania pewnych fragmentow pracy:

1. Prosz¢ o komentarz stosowanego nazewnictwa w odniesieniu do glonéw, np. ,.algi
battyckie™ czy glony ,.battyckie” (okreslenie na glony morskie z Morza Battyckiego).

2. W jaki sposéb prowadzono oprysk dolistny roslin w przypadku upraw polowych (np.
jaka byta srednica dyszy, itp.)?

3. Warto bytoby przedstawi¢ informacj¢ o powtarzalnosci wynikéw, np. na podstawie
poréwnania danych polowych z dwoch réznych okresow wegetacyjnych.

4. W jakim celu dodawano mikroskladniki do produktow kosmetycznych skoro jony
zelaza(Il) moga katalizowa¢ powstawanie w organizmie reaktywnych form tlenu
(ROS), w tym wolnych rodnikéw. Reaktywne formy tlenu moga uszkadzaé
bioczasteczki, np. DNA.

5. W pracy zabraklo zalacznika zawierajacego zgod¢ Komisji Bioetycznej na
prowadzenie badan na probantach wraz z pelna dokumentacja (schemat doboru
uczestnikow badania zgodnie z Deklaracjg Helsinska oraz wykluczenia, itp.). Liczba
probantéw takze powinna odpowiednia ze wzgleddw na statystycznie istotng analize
danych. Testy akceptacji (aplikacyjne) w przypadku peelingu sg oparte na danych
przestanych przez jedynie 10 osob. W jaki sposéb Doktorantka w przyszlosci
uzyskataby wigksza liczbe ankiet?

6. Dlaczego do badan na probantach zastosowano inne formulacje kosmetyczne niz na
przyklad do testéw platkowych? Nalezy pamiectaé, ze w badan konsumenckich
nalezy  wykorzystywa¢ tylko wczesniej sprawdzone (pod wzgledem
dermatologicznym i mikrobiologicznym) produkty kosmetyczne.

Wymienione uwagi nie umniejszaja wysokiej wartosci merytorycznej rozprawy. Prace
doktorska mgr inz. Agnieszki Dmytryk nalezy oceni¢ pod katem przydatnosci zawartych
w niej wynikéw jako zrodlo dobrze opracowanych eksperymentalnych danych, ktore wraz
z przedstawiong interpretacja przyczynia si¢ do dalszego rozwoju technologii
agrochemikaliow.
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Podsumowujac, cel pracy zostat osiagniety, praca posiada elementy nowosci naukowej,
a Autorka wykazala, iz jest dobrym eksperymentatorem i potrafi interpretowaé otrzymane
wyniki w sposob wilasciwy. Recenzowana rozprawa ma charakter zaréwno badan
podstawowych, jak i stosowanych o szerokim zakresie i otrzymane przez Doktorantke
wyniki mogg znalez¢ m.in. zastosowanie w technologiach z zakresu chemii rolnej.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Dmytryk zgodnie z art. 13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003 r., poz. 595 z pézniejszymi zmianami) oraz z par. 5 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz. U.
z 2018 r., poz.261) w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzenia czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz postgpowaniu o nadanie
tytutu profesora w pelni odpowiada wymogom okreslonym przez wyzej wymienione ustawy.
Recenzowana rozprawa reprezentuje bardzo dobry poziom naukowy, zawiera elementy
nowosci naukowej, a wymienione powyzej uwagi polemiczne i pytania nie umniejszaja
mojej wysokiej oceny recenzowanej pracy. Wobec powyzszego wnioskuj¢ o przyjecie pracy
i dopuszczenie mgr inz. Agnieszki Dmytryk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab.
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