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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia Ogo6lna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  General Chemistry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHCO018016
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 18 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 90

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4 3

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P) 3
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajagcym 0,6 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ chemii na poziomie szkoty §redniej

CELE PRZEDMIOTU

Cl |Zapoznanie studentdw z podstawowa terminologia i symbolika chemicznag.

C2 | Poznanie podstawowych elementoéw teorii budowy atomu i czasteczki.

C3 | Uzyskanie podstawowej wiedzy o kinetyce i rownowadze chemicznej.

C4 | Nauczenie wykonywania podstawowych obliczen chemicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — zna podstawowe pojgcia 1 prawa chemiczne,
PEK_WO02 — potrafi prawidtowo zapisac¢ rownanie reakcji chemicznej oraz dokonac jej
klasyfikacii,
PEK_W03 — ma podstawowe wiadomosci o roztworach i ich wtasciwosciach
PEK_W04 — zna podstawy wspotczesnych teorii budowy atomu i czasteczki,
PEK_WO05 — zna podstawowe pojecia kinetyki chemicznej i katalizy,
PEK_WO06 — poznata pojecie stanu rownowagi chemicznej, prawo dzialania mas i regutg
przekory
PEK_WO07 — zna podstawy elektrochemii
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PEK_ W08 — zna zasady nazewnictwa zwigzkow chemicznych

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _UOQ1 — potrafi praktycznie postugiwac si¢ stezeniami roztworow,
PEK_UO02 — umie dobiera¢ wspotczynniki stechiometryczne reakcji,
PEK _UO03 — umie wykonac obliczenia stechiometryczne,

PEK_UO04 — potrafi wykona¢ proste obliczenia w oparciu o stalg rownowagi chemicznej,
PEK _UO05 — umie wykona¢ podstawowe obliczenia zwigzane z dysocjacjg stabych,

elektrolitow, w oparciu o uproszczone zaleznosci st¢zeniowe w stanie
rownowagi chemicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Wprowadzenie. Przedmiot chemii: zjawiska chemiczne i fizyczne,
pierwiastki i zwigzki chemiczne. Mieszanina a roztwor. Koloidy, podziat.
Metody rozdziatu mieszanin, roztwordéw wtasciwych, koloidow.

Elementy budowy atomu. Atom jako najmniejsza, chemicznie
niepodzielna cze$¢ pierwiastka: podstawowe sktadniki — jadro (protony i
neutrony), elektrony. Dwoisto$¢ natury $§wiatta i materii Teoria kwantow
Plancka - model Bohra. Orbital jako funkcja falowa opisujaca stan
elektronu w atomie. Liczby kwantowe n, |, m, s - ich sens fizyczny i
mozliwe warto$ci. Rozktady gestosci elektronowej dla orbitali typu s, p i
d. Zakaz Pauliego. Energie orbitali atomowych.

Wiazania chemiczne. Orbitale o i = wigzace, antywiagzace, ich wzgledne
energie i kontury. Struktura elektronowa czasteczek dwuatomowych.
Rodzaje wigzan: jonowe, kowalencyjne, metaliczne, wodorowe i
migdzyczasteczkowe. Wigzania spolaryzowane, momenty dipolowe
prostych czasteczek, udziat wigzania jonowego. Skale elektroujemnosci.
Wiazania migdzyczasteczkowe.

Wy4

Uklad okresowy pierwiastkow. Powigzanie uktadu okresowego z
kwantowym modelem budowy atomu. Okresy i grupy pierwiastkow s, p, d
i f —elektronowych. Periodycznos$¢ objetosci atomowych, promieni
atomowych i powinowactwa elektronowego. Podziat na metale, potmetale
I niemetale. Przewidywanie niektorych wlasciwosci pierwiastkéw na
podstawie ich potozenia w uktadzie okresowym.

Pojecia podstawowe. Wzgledna masa atomowa. Liczba atomowa i
masowa. lzotopy — srednia masa atomowa. Czasteczka jako najmniejsza
cze$¢ zwigzku chemicznego, masa czgsteczkowa. Mol jako jednostka
licznosci, liczba Avogadro. Masa molowa. Réwnanie reakcji chemicznej |
jego. Klasyfikacja reakcji chemicznych wedtlug efektu energetycznego,
sktadu fazowego reagentow, wymiany elektronow. Definicja elektrolitu,
stopien dysocjacji, podziat na elektrolity mocne i stabe. Dysocjacja wody,
pH. Definicje kwasow i zasad.

Wy6

Podstawy elektrochemii. Ogniwo chemiczne a elektroliza. Standardowe
ogniwo wodorowe, standardowe potencjaty poétogniw. Szereg aktywnosci
metali. Roztwarzanie metali w kwasach — metale szlachetne i
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nieszlachetne. Zastosowanie procesow elektrolizy.

Szybkos¢ i stan rownowagi reakcji chemicznej. Postep reakceji
chemicznej, definicja szybkosci reakcji. Rownanie kinetyczne i rzad
WYy7 |reakcji. Katalizatory i inhibitory. Poj¢cie rownowagi dynamicznej. Prawo 2
dziatania mas, stata rownowagi i jej zalezno$¢ od temperatury. Reakcja
hydrolizy stabych elektrolitow.

Chemia zwiazkéw wegla. Hybrydyzacja typu sp, sp?, sp°. Przeglad
podstawowych struktur zwigzkow wegla: alkany, weglowodory
nienasycone, aromaty, alkohole, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe i
ich pochodne, aminy, aminokwasy.

Symbole i wzory chemiczne. Symbole pierwiastkow. Wzory zwigzkow
WYy9 |chemicznych, czasteczkowe i strukturalne. Wzory jonow. Zasady 2
nomenklatury zwigzkow wegla.

Suma godzin 18

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Doktadnoéé obliczen. 1
’ Obliczanie stezen jonoéw i czgstek w ciatach statych, cieczach i gazach:
Cw2 | utamek masowy, procent masowy, utamek molowy, procent molowy 1 2

objetosciowy, stezenie molowe, pH 1 pOH.

Sporzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu (kwasy, zasady, sole).

Cw3 Przeliczanie stezen wyrazonych w r6znych jednostkach. 2

Cwa Prawa gazowe. ROwnanie stanu gazu doskonatego i jego przeksztalcenia. 1
Mieszaniny gazow.
Reakcje chemiczne, stechiometryczny zapis przemian chemicznych,

Cw5 | stopnie utlenienia — reguty okreslania stopni utlenienia. Metody doboru 2
wspolczynnikow w reakcjach utleniania i redukcji.

Cw6 | Stechiometria. Obliczanie mas i liczno$ci reagentow (zapis reakc;ji). 2

Stan rownowagi w uktadach gazowych. Uktadanie bilansu licznos$ci
Cw7 | substratow 1 produktéw w stanie rownowagi. Stopien przereagowania. 1
Stata rownowagi.

Dysocjacja stabych elektrolitow: stata dysocjacji elektrolitycznej,

Cw8 dysocjacja wody, stopien dysocjacji, obliczanie pH. 1
Cw9 | Reakcje hydrolizy, roztwory buforowe. 1
Cw10 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |Wyklad z prezentacja multimedialng

N2 |Rozwigzywanie zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 - egzamin koncowy
PEK_ W08
P (wyktad) 3.0 jezeli: <5 — 6) pkt.
3.5 <6 — 7) pkt.
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4.0 <7 - 8) pkt.
4.5 <8 —9) pkt.
50 max. 10 pkt
P (¢wiczenia) PEK_UO01 - kolokwium (maks. 20 pkt.)
PEK_UQ05

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli F = 10,0 — 11,9 pkt.
3,5 jezeli F = 12,0 — 13,9 pkt.
4,0 jezeli F = 14,0 — 15,9 pk.
4,5 jezeli F = 16,0 — 17,9 pkt.
5,0 jezeli F = 18,0 — 19,9 pkt.
5,5 jezeli F = 20 pkt.
LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2003
[2] L. Jones, P. Atkins., Chemia ogolna, PWN, Warszawa 2004

[3] Obliczenia w chemii nieorganicznej, praca pod redakcja Andrzeja Jabtonskiego, Oficyna
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] 1. Barycka, K. Skudlarski, Podstawy Chemii, Wyd. PWR, Wroctaw 2001
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