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Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Woda w procesach technologicznych
Nazwa w jezyku angielskim Water in technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu TCCO018092

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 12
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia
zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0,4
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu technologii chemicznej
2. Wiedza z obszaru chemii nieorganicznej i chemii organicznej

CELE PRZEDMIOTU

Cl |Wprowadzenie do problemu gospodarki woda

C2 | Przedstawienie sposobow uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — Zna najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w technologii wody ich charakterystyki z
punktu widzenia doboru odpowiednich parametréw pracy

PEK W02 — Zna ogélne zasady opracowania nowych technologii, podstawowe metody techniki stosowane
przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich

Z zakresu umieje¢tnosSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _UQ1 — Potrafi formutowa¢ i rozwigzywa¢ zadania inzynierskie

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _KO01 — Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wv1 Dostgpnos¢ wody w swiecie, Europie i w Polsce, cykl wodny, wykorzystanie
y wody w procesach technologicznych, obiegi zamknigte

Zrodla zanieczyszczen wody: zanieczyszczenia: naturalne, przemystowe,
rolnicze, bytowe,

Normy regulujace jakos¢ wody, polskie Prawo Wodne w §wietle Dyrektyw Unii
Europejskiej

Wy4 Podstawy procesow sedymentacji i flokulacji, stosowane materiaty

Instalacje i aparaty stosowane do prowadzenia proceséw sedymentacji i

WYS | fiokulagi
Demineralizacji wody z wykorzystaniem zywic jonowymienny, zywice
Wy6 ) :
chelatujace, metody prowadzenia procesu,
Elektrodializa i elektrodialityczna demineralizacja, membrany jonowymienne,
Wy7 N
stosy membranowe, uktady do elektrodejonizacji
Wv8 Odwrdcona osmoza i procesy odsalania wody, membrany i modutly
y membranowe,
WV9 Osmoza prosta [forward osmosis], odzysk wody z wykorzystaniem gradientu
y zasolenia, energia odnawialna z wykorzystania gradientu zasolenia
Wy10 Odsalanie wody morskiej, wspotczesne trendy w budowie odsalarni, budowane

mega-tonowe instalacje, odzysk surowcoéw z wody morskiej

Wyl1 Dializa membranowa, przyktady zastosowania w technologii,

Ultra i mikrofiltracja, budowa membran i modutow, problemy z zarastaniem
membran, regeneracja modutow

Wy12

Destylacja membranowa i perwaporacja w oczyszczaniu wody oraz w
odzyskiwaniu rozpuszczonych sktadnikow

Wy13

W14 | Uklady z zanurzonymi membranami w oczyszczalniach $ciekow, bioreaktory

Wy15 Egzamin

Suma godzin 12

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |Wyklad z zastosowaniem metod audiowizualnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)
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P PEK-WO01, W02 Egzamin pisemny
PEK-UO1
PEK-KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Water and wastewater engineering: design and practice: D.L.Mackenzie, McGraw Hill, 2010,

[2] Water quality control handbook, E.R.Alley, McGraw Hill 2007
[3] Oczyszczanie wody: podstawy teoretyczne i technologiczne, A.L.Kowal PWN 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Innovative materials and methods for water treatment, M.Bryjak, CRC 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Prof. Dr hab. Inz. Marek Bryjak, marek.bryjak@pwr.edu.pl )
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