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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Technologia chemiczna — surowce i procesy
przemystu organicznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ~ Chemical technology — raw materials and organic

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

industry processes
Technologia Chemiczna

I stopien, niestacjonarna
obowigzkowy
TCC018052

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w
Uczelni (ZzU)

27

36 18

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

150

150 90

Forma zaliczenia

egzamin

zaliczenie zaliczenie na
na ocene¢ oceneg

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

W tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,9

1,2 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Kurs chemii organicznej

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Poznanie zrodet surowcoéw dla wspotczesnego przemyshu organicznego

C2 | Zapoznanie si¢ z metodami wytwarzania podstawowych potproduktéw i produktéw

finalnych przemystu organicznego

C3 | Uzyskanie umiejetno$¢ planowania i przeprowadzenia modelowych syntez

organicznych w skali laboratoryjnej

C4 | Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji opisujacej technologie kluczowych

procesOw przemystu organicznego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — Potrafi wskazac¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe zrodia surowcowe przemystu
organicznego

PEK_WO02 — Zna klasyfikacj¢ podstawowych typow procesow chemicznych w syntezie
organicznej

PEK_WO03 — Jest w stanie podac i opisa¢ technologie proceséw otrzymywania podstawowych
produktow przemystu organicznego

PEK_ W04 — Zna metody produkcji materiatow polimerowych

PEK_WO05 — Ma wiadomosci z zakresu przetwarzanie i utylizacji odpadéw z przemyshu
chemicznego, szczegblnie organicznego

Z zaKresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ modelowe syntezy organiczne w skali
laboratoryjnej.

PEK_UOQ2 — Jest w stanie opisa¢ merytorycznie przebieg syntezy organicznej i przeprowadzié
krytyczng oceng uzyskanych wynikow.

PEK_UO03 — Umie oceni¢ okreslony proces technologiczny w aspekcie ekonomicznym. Podaé
racjonalne mozliwosci zagospodarowania odpadow.

PEK_UO04 — Potrafi przygotowa¢ merytoryczng prezentacj¢ okre§lonej technologii produkcji w
zakresie przemystu organicznego.

PEK_UO0S — Jest w stanie porownac i oceni¢ stosowane w przemysle technologie pod katem
ekonomicznym, oddziatywania na srodowisko naturalne i czynnikéw spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Whprowadzenie. Przedmiot technologii chemicznej organicznej.
Klasyfikacja proceséw. Zasady technologiczne Podstawowe
Wyl |surowce przemystu organicznego. Surowce naturalne. Przemyst 2
organiczny a srodowisko naturalne. Perspektywy przemystu
organicznego.

Metan. Zrodta metanu. Przetwarzanie surowego gazu ziemnego:
osuszanie, odsiarczanie, odazotowanie. Produkcja helu i gazow
szlachetnych. Wytwarzanie wodoru z metanu i innych surowcoéw
organicznych. Chemia zwigzkéw Cl1.

Ropa naftowa — zrodto weglowodorow. Zachowawcze procesy
przetwarzania ropy naftowej — destylacja rurowo-wiezowa.
Kierunki wykorzystania wgglowodorow w przemysle organicznym:
alkany, alkeny, aromaty.

Piroliza i reforming katalityczny weglowodorow. Produkcja i
metody wydzielania alkenow C2-C4. Otrzymywanie

Wy4 | weglowodoroéw aromatycznych w procesie reformingu 3
katalitycznego. Wysokosprawna destylacja i destylacja
ekstrakcyjna.

Procesy hydratacji. Mechanizm hydratacji alkenéw. Katalityczna
WYy5 |hydratacja etylenu w fazie ciektej i gazowej. Procesy dehydratacji 1
alkoholi do alkenow.
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Procesy utleniania I. Metody produkcji tlenku etylenu i propylenu.
Hydratacja tlenku etylenu i propylenu. Glikol etylenowy,
propylenowy, poliakilenoglikole.

Procesy utleniania I1. Metody produkcji i zastosowanie fenolu i
acetonu. Procesy alkilowania — kumen. Utlenianie kumenu do
wodoronadtlenku. Kumenowa metoda produkcji fenolu i acetonu.
Utlenianie cykloheksanu do cykloheksanolu. Ideowy schemat
procesu. Zagospodarowanie produktow ubocznych.

Synteza metanolu. Zastosowanie metanolu. Metody produkcji
metanolu.

Wy9

Synteza Okso. Mechanizm procesu hydroformylowania propylenu.
Produkcja butanali i butanoli. Otrzymywanie 2-etyloheksanolu.
Alkohole neopentylowe.

Wy10

Tlenowe dodatki do paliw motorowych. Estry metylowe kwasoéw
thuszczowych -EMKT. Etery — MTBE, alkohole. Metody produkciji,
wplyw na srodowisko naturalne, aspekty ekonomiczne.

Wy11

Syntetyczne $rodki smarowe. Polialfaolefiny, metody syntezy.
Oleje syntetyczne a mineralne, porownanie.

Wy12

Silikony. Chemia zwigzkéw krzemu — wprowadzenie. Produkcja
krzemu i chlorosilanow. Otrzymywanie polioksosilanow — silikony.
Wiasciwosci 1 kierunki gospodarczego zastosowania oligomerdw i
polimeréw krzemoorganicznych.

Wy13

Procesy alkilowania. Produkcja wysokooktanowych
komponentéow do paliw motorowych

Wy14

Politeraftalan etylenu. Produkcja kwasu tereftalowego. Synteza,
wlasciwosci, zastosowanie politereftalanu etylenu.

2

Suma godzin

27

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Polimeryzacja blokowa MM. Wyznaczanie stopnia
przereagowania i postepu reakcji na postawie pomiaru
wspodiczynnika zatamania §wiatla

4

La2

Polimeryzacja akryloamidu w roztworze wodnym. Proces
izotermiczny pod chlodnicg zwrotng, wyznaczanie wydajnosci
masy suchej otrzymanego produktu, ocena przydatnosci produktu
do klejenia.

La3

Polimeryzacja suspensyjna MM. Ocena i dob6r warunkoéw
prowadzenie procesu, wydzielenie otrzymanego polimeru i
okreslenie wydajnosci reakcji.

La4

Synteza estrow: estry metylowe kwasow tluszczowych.
Metanoliza naturalnych olejow roslinnych, wydzielenie produktow
reakcji (EMKT). Analiza otrzymanych produktow za pomoca
chromatografii gazowej.

La5

Procesy utleniana: utlenianie ksylenow. Utleniania p-ksylenu
tlenem czasteczkowym do kwasu tere ftalowego, przyktad reakcji
wolnorodnikowej. Wpltyw roznych czynnikéw na przebieg reakcji
(wysoka temperatura, $wiatto i substancje utatwiajace
powstawanie wolnych rodnikéw). Okreslanie wydajnosci reakcji.
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La6

Procesy oksyalkilenowania: oksyalkilenowanie alkoholi.
Woptywu rodzaju oksiranu (tlenki etylenu i propylenu) i
katalizatora na przebieg procesu oksyalkilenowania alkoholi i
sktad otrzymanych produktéw. Analiza chromatograficzna
produktow. Obliczanie sktadu ilosciowego z rOwnania Poissona.

4

La7

Badanie struktury i wlasciwosci polimerow

La8

Kompozycje polimerowe

La9

Przetwarzanie polimerow

EE SN N

Suma godzin

36

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Gaz ziemny — procesy i produkty rafinacji. Produkcja wodoru —
przemystowe rozwigzania technologiczne. Ropa naftowa — obrobka
zachowawcza, charakterystyka produktéw frakcjonowania. Piroliza
weglowodorow — przemystowa produkcja alkenow. Reforming
katalityczny weglowodoréw — przemystowa produkcja weglowodorow
aromatycznych. Hydratacja alkenow — przemystowa produkcja alkoholi.

5

Se?2

Tlenek propylenu — przemystowa synteza polialkylenoglikoli. Produkcja
acetonu i fenolu metoda kumenowa. Synteza OKSO — produkcja
alkoholi butylowych i 2-etyloheksanolu (2-EH). Przemystowa produkcja
metanolu. Przemystowa produkcja cykloheksanonu i kwasu
adypinowego. Komponenty benzyn wysokooktanowych — alkilowanie
izobutanu

Se3

Komponenty benzyn wysokooktanowych — eter metylowo-tert-butylowy
(MTBE). Polichlorek winylu (PVC) — synteza monomeru i procesy
polimeryzacji. Kauczuk syntetyczny i guma — monomery i procesy
polimeryzacji. Poliestry — synteza bezwodnika maleinowego i ftalowego.

Se4d

Fluoropolimery - synteza monomerdw i procesy polimeryzacji.
Produkcja syntetycznych olejow smarowych. Produkcja $rodkow
ochrony roslin.

Suma godzin

18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

Wyktad z prezentacja multimedialng

N2

Laboratoryjne zestawy do syntez zwigzkow

N3

Prezentacja multimedialna tematoéw, dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

P1 (wyktad) PEK_WO01-PEK W05 | Egzamin kohcowy
P (wyktad) 3.0 jezeli: <5 - 6) pkt.

3.5 <6 —7) pkt.

4.0 <7 - 8) pkt.

4.5 <8 —9) pkt.

50 max. 10 pkt.

F1 (seminarium)

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji
multimedialnej

F2 (seminarium)

Aktywno$¢ na zajeciach

P2 (seminarium)

PEK_UO01-PEK_UQ02

Ocena =0,7F1 + 0,3F2

F1 (laboratorium)

Srednia ocen sprawozdan z
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przeprowadzonych syntez
F2 (laboratorium) Testy z przygotowania studenta.
P3 (laboratorium) PEK U03-PEK _U05 | Ocena=0,8F1 + 0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] E. Grzywa, J. Molenda. Technologia podstawowych syntez organicznych, t. 1'i Il. WNT

Warszawa, 2000.
[2] J. Pielichowski, A. Puszynski. Technologia tworzyw sztucznych. WNT Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPERLNIAJACA:
[1] J.W. Nicholson. Chemia polimeréw. WNT Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Stanistaw Gryglewicz, stanistaw.gryglewicz@pwr.edu.pl




