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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Bezpieczenstwo techniczne
Nazwa w jezyku angielskim Technical safety
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):.

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TCC018003

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 9 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,3 0,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoly $redniej
2. Znajomos$¢ podstaw bezpieczenstwa chemicznego
3. Znajomos$¢ obstugi podstawowych funkcji komputera

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami bezpieczenstwa technicznego
C2 Poznanie krajowych i europejskich przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa
technicznego
C3 Poznanie algorytméw analizy instalacji przemystowej pod wzgledem hazardow
C4 Zapoznanie studentow z przyktadami rozprzestrzeniania si¢ skazen chemicznych i metodyka
obliczen rozprzestrzeniania si¢ skazen
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu bezpieczenstwa technicznego

PEK_WO02 - potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujace krajowe i europejskie

zasady bezpieczenstwa technicznego
PEK_WO03 - zna typowe elementy przemystowego planu operacyjno-ratowniczego
PEK_W04 — zna podstawowe przepisy Prawa ochrony srodowiska, Dyrektywy Seveso Il i
Konwencji w sprawie transgranicznych skutkow awarii przemystowych

PEK_WO05 — potrafi zastosowa¢ metody analizy zagrozen do identyfikacji mozliwych awarii w
instalacjach przemystowych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK _UO1 — potrafi skorzysta¢ z baz danych w celu sklasyfikowania zaktadéw produkcyjnych
pod wzgledem zagrozen awarig

PEK_UO02 — umie przeprowadzi¢ analiz¢ hazardow w prostych instalacjach przemystowych

PEK_UO03 — potrafi zaproponowa¢ $rodki zaradcze w razie wystapienia awarii przemystowej w
prostych instalacjach chemicznych

PEK_UO04 — potrafi postugiwac si¢ narz¢dziami do modelowania rozprzestrzeniania si¢ skazen
chemicznych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK _KO1 — potrafi pracowa¢ w zespole

PEK_KO02 — czuje si¢ odpowiedzialny za wyniki powierzonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe. Przedmiot bezpieczenstwa technicznego,
postrzeganie bezpieczenstwa, istota bezpieczenstwa w
przedsigbiorstwie, definicje podstawowe, zakresy bezpieczenstwa,
znaczenie bezpieczenstwa jako gwarancji istnienia podmiotu,
zagrozenie 1 przyklady zagrozen dla elementow Ssrodowiska.
Zagrozenia dla elementow srodowiska. Stan braku bezpieczenstwa,
jego skutki spoteczne 1 ekonomiczne. Rodzaje bezpieczenstwa.
Przyktady awarii technicznych, analiza przyczyn i skutki.

Elementy bezpieczenstwa technicznego. Elementy bezpieczenstwa
przedsigbiorstwa a bezpieczenstwo ogolne. Organizacja i zarzadzanie,
kwalifikacje, specyfika technologii produkcji, stan techniczny
infrastruktury, planowanie sytuacji awaryjnych, przeglady wewnetrzne
i analiza wypadkdw, opracowanie programu organizacji bezpiecznej
pracy, organizacja obstugi eksploatacyjnej stanowisk,

dazenie do jak najmniejszej ucigzliwos$ci pracy.

Analiza przyczyn awarii przemystowych. charakterystyka
przedsiebiorstw chemicznych, zagrozenia, niebezpieczne substancje
chemiczne.

Legislacja polska i europejska. Prawo ochrony srodowiska
Dyrektywa 67/548/EWG. Grupy substancji i preparatow uznanych za
niebezpieczne. Substancje wybuchowe (E), utleniajace (O), skrajnie
tatwopalne (F+), fatwopalne (F), palne (R10), silnie toksyczne (T+),
toksyczne (T), szkodliwe (Xn), zrace (C), draznigce (Xi), Uczulajace
(R42 i/lub R43), rakotworcze (Karc.), mutagenne (Muta.), toksyczne
dla rozrodczosci (Repr.), niebezpieczne dla srodowiska (N i/lub R52,
R53, R59), Dyrektywa Rady Europejskiej 96/82/EC, Konwencja w
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sprawie transgranicznych skutkéw awarii przemystowych,
Prawo ochrony §rodowiska, zaktady sevesowskie, zaktady
niesevesowskie, kryteria podziatu.

Toksyczne Srodki przemystowe, awarie przemyslowe, powazne
awarie, skazenia przemystowe. Bezpieczenstwo procesowe.
Bezpieczenstwo funkcjonalne, mapa bezpieczenstwa, metody oceny
bezpieczenstwa. Kompleksowa ocena instalacji procesowej, w
poszczegbdlnych fazach realizacji inwestycji.

Wy3

Metody oceny zagrozen. Identyfikacja potencjalnych zagrozen.
HAZard and OPerability Study (Studium hazardu i operacyjnosci), cel,
znaczenie, analizy specjalistyczne zagrozen. Stowa kluczowe, gtdéwne
i pomocnicze stowa kluczowe, instalacje, zamierzenia projektowe,
odchylenia od zamierzen projektowych, hazard, parametr, problemy
operacyjne, eksperci, proces, pary stow kluczowych w analizie
hazardow.

Przyklady analizy HAZOP. Proces chemiczny, analiza w¢ztow
instalacji, zespot ekspertow HAZOP, struktura zespotu, schemat pracy
zespotu ekspertéw HAZOP, opracowanie raportu hazardéw, dewiacja,
skutek, zabezpieczenie, akcja. Certyfikacja osob projektujacych,
wykonujacych i serwisujacych obwody bezpieczenstwa

Suma godzin

9

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Informacje wstgpne i zasady opracowania sprawozdan z ¢wiczen.
Okreslanie granic palnosci 1 wybuchowosci substancji chemicznych

2

La2

Okreslenie efektow zwigzanych z wyptywem toksycznych par
substancji lotnych w wyniku awarii przemystowe;j

2

La3

Analiza emisji substancji wybuchowych i zagrozen zwigzanych z ich
rozprzestrzenianiem si¢ w Srodowisku

Lad

Obliczanie granic poziomow toksycznych substancji przy wyptywie
ze zbiornika z uwzglednieniem réznych warunkow topograficznych i
atmosferycznych

La5

Analiza zagrozen zwigzanych z emisja substancji toksycznych przy
swobodnych parowaniu z otwartego zbiornika, wyptywu z rurociagu,
konsultacje.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Oprogramowanie EFFECTS 9 do obliczania potencjalnych zagrozen wynikajacych z
awarii przemystowych
N2. Oprogramowanie ALOHA do obliczania efektow emisji substancji niebezpiecznych do
srodowiska

N3. Prezentacje multimedialne
N4. Stanowisko badawcze

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK W01 — kolokwium
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PEK_WO05

F (laboratorium) PEK U0l - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK _U04

P1 (laboratorium) = (F1+F2+F3+F4+F5)/5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M.Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemsle chemicznym , WNT Warszawa 1985

[2] Praca zbiorowa, Zapobieganie stratom w przemysle, Pol. Lodzka, £.6dZ 1999

[3] W. Pihowicz, Inzynieria bezpieczenstwa technicznego, Problematyka podstawowa, WNT
2009

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Granice palnosci zgodnie z normg PN-EN 720-2, wskazniki wybuchowosci zgodnie z
normg PN-EN26184-2, temperatury zaptonu w tyglu Clevelanda i Pensky’ego Martnsa

[2] Wydawnictwo Ministerstwa Przemystu Chemicznego pt. "Niebezpieczne materiaty
chemiczne - charakterystyka, zagrozenia, ratownictwo" - Biuro Wydawnicze "Chemia"
Warszawa 1989r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam Pawelczyk, adam.pawelczyk@pwr.edu.pl
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