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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy fizykochemii uktadéw dyspersyjnych i polimerow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to physical chemistry of disperse and polymer systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia Chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TCC018087

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 12
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii ogdlnej oraz fizyki zgodna z nauczaniem na kierunku technologia chemiczna
2. Podstawowe informacje z zakresu chemii fizycznej i organicznej

CELE PRZEDMIOTU
C1Zapoznanie studetnéw z podstawowymi wlasciwosciami koloidéw i podobnych uktadéw w ktorych
istotng role odgrywa granica faz
C2 Zapoznanie studentow ze sposobami otrzymywania i podstawowymi wtasciwosciami polimerow
C3 Wyjasnienie relacji makroskopowych whasciwosci polimerow i uktadéw dyspersyjnych (koloidow,
nanokompozytéw) w oparciu 0 molekularne wiasciwosci i nanostrukture makroczasteczek i czastek
koloidalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne makroczasteczek i polimerow
PEK_WO02 — zna zwigzek pomigdzy struktura, wtasciwosciami powierzchniowymi a makroskopowa
charakterystyka uktadéw dyspersyjnych (koloidéw, nanokompozytow)
PEK W03 — zna podstawowe techniki instumentalne stosowane do charakteryzacji wtasciwosci
uktadéw dyspersyjnych i polimerow

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Whprowadzenie i rys historyczny rozwoju nauki o koloidach i polimerach.
Atomistyczne poglady na materie wg Daltona i Avogadro. Konkluzje Ficka
i Grahama na temat dyfuzji. Uktady ziarniste. Polemika dotyczaca istnienia
makroczasteczek 1 dowody Staudingera na ich istnienie. Znaczenie prac
Langmuira i Sterna. Nowoczesna klasyfikacja uktadow dysperysjnych i
polimerow

Wy2-3

Wprowadzenie do fizyki powierzchni. Powierzchnie cieczy i ciat statych.
Funkcje termodynamiczne zwigzane z powierzchnig. Swobodna energia
powierzchni i napigcie powierzchniowe. Adsorpcjai zwilzanie. ROwnanie
Younga-Laplace’a

Wy4-5

Micele i nanoczastki i ich dyspersje. Ciekte koloidy. Fenomenologia i
termodynamika micelizacji. Koloidy state i nanoczastki. Oddziatywania
pomigdzy nanoczastkami w uktadach o duzym upakowaniu. Strukutra i
wlasciwosci opali.

Wy6-7

Otrzymywanie polimerow i budowa chemiczna makroczasteczek. Homo- i
kopolimery. Polimeryzacja stopniowa i fancuchowa w ujeciu modelu
sieciowego. Kopolimeryzacja. Nowoczeshe metody polimeryzacji
umozliwiajace kontrolowanie struktury chemicznej makroczasteczek.
Wkilad Krzysztofa Matyjaszewskiego w chemie polimerow. Konfiguracija,
stereo- i regioregularno$¢ makroczgsteczek

Wy8-9

Makroczasteczki izolowane, w roztworze i wlasciwosci roztworow
polimerowych. Wpltyw topologii na konformacj¢ makroczasteczek in
solution. Promien bezwtadno$ci makroczasteczki. Hydrodynamika czastek
koloidalnych i makroczasteczek i jej zwiazek z lepko$cig roztwordw i
dyspersji w ujeciu koncepcji Einsteina. Rownanie Marka-Houwinka.
Parametr rozpuszczalnosci polimeréw. Zalozenia koncepcji Flory’ego-
Hugginsa roztworéw polimerowych

Wy10-11

Wiasciwos$ci polimerow w stanie statym. Wtasciwos$ci polimerow
amorficznych. Przejécie szkliste. Wptyw budowy makroczasteczek na ich
zdolno$¢ do tworzenia faz uporzadkowanych. Polimery semikrystaliczne i
ciektokrystaliczne. Podstawy termodynamiki przemian fazowych
polimeréw. Dynamika makroczgsteczek w stanie statym, uporzadkowanie i
zwigzek tych czynnikow z wlasciwosciami mechanicznymi materiatow
polimerowych.

Wy12

Wielofazowe uktady polimerowe. Mieszaniny polimeréw — polimery
niemieszalne i (cze¢Sciowo) mieszalne. Separacja faz w mieszaninach
polimerowych. Zastosowanie koncepcji Flory’ego-Hugginsa do opisu
mieszanin polimerow. Wplyw budowy chemicznej na nanomorfologie
wybranych kopolimerow blokowych

Wy13

Wspolne nurt nauki o polimerach i uktadach dyspersyjnych cz. 1.
Nanokompozyty polimerowe. Wiasciwo$ci nanokompozytoéw i ich zwigzek
ze strukturg. Nanokompozyty polimerowe w praktyce. Projektowanie
wlasciwosci nanokompozyow polimerowych.

Wy14

Wspdlne nurt nauki o polimerach i uktadach dyspersyjnych cz. 2. Cienkie
warstwy polimeréw i hybrydowe uktady wielowarstwowe: wykorzystanie
w elektronice i optyce.

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

12

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01 do O ocenie decyduje liczba punktéw uzyskanych na
PEK_W03 kolokwium koncowym. Ocena pozytywna
wymaga uzyskanie potowy z maksymalnej liczby
punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Galina; Fizyka materiatow polimerowych: makroczasteczki i ich uktady, WNT 2009
[2] D.l. Bower; Introduction to Polymer Physics, Cambridge University Press, 2002

[3] K. Wandelt; Surface and Interface Science, Wiley-VCH 2012

[4] A.W. Adamson, Chemia fizyczna powierzchni, WNT 1963

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] M. Rubinstein, R. Colby; Polymer Physics Oxford University Press 2003
[6] E.T. Dutkiewicz, Wyktady z chemii fizycznej: Fizykochemia powierzchni, WNT 1998
[7]1 H.-J. Butt, M. Kappl; Surface and Interfacial Forces, Wiley-VCH 2010
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