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Rozprawa doktorska dotyczy hydrometalurgicznej metody przetwarzania koncentratow
siarczkowych miedzi, produkowanych z rudy wydobywanej w Legnicko-Glogowskim Okregu
Miedziowym (LGOM). Jako material do badan wykorzystano koncentrat produkowany
w Zaktadach Wzbogacania Rud w Lubinie (KGHM ,,Polska Miedz” S.A.), ktorego jakos¢
Stanowi obecnie powazne wyzwanie dla przerobki metoda pirometalurgiczng. Celem badan
zawartych w rozprawie bylo okreslenie przydatnosci oraz efektywnosci tugowania
hydrotermalnego (procesu prowadzonego pod zwigkszonym ci$nieniem oraz w podwyzszonej
temperaturze) do odzysku miedzi oraz metali towarzyszacych z koncentratu lubinskiego.

Zakres pracy obejmowalt analize mineralogiczng koncentratu przed tugowaniem,
w trakcie tugowania oraz pozostalosci statych po jego zakonczeniu, badanie wpltywu
najwazniejszych parametréw tugowania na jego wydajnos$¢ (temperatura, ciSnienie parcjalne
tlenu, stezenie kwasu siarkowego(VI), szybkos¢ mieszania, stezenie jonow Fe(Ill)), badanie
wpltywu obrobki wstepnej prowadzonej na koncentracie przed tugowaniem (rozktad weglanow,
domielanie) oraz zbadanie mozliwosci zamknigcia obiegu roztworu lugujacego poprzez
zastosowanie Zawrotow.

Badania mineralogiczne tugowanego koncentratu potwierdzity szereg unikalnych cech
odgrywajacych istotng role¢ podczas przerdbki hydrometalurgicznej tego materiatu,
t]. ztozonos$¢ sktadu mineralogicznego, liczne zrosty mineralow kruszcowych, liczne zrosty
kruszcoOw ze skalg plonng, duze zrdznicowanie uziarnienia 1 silne rozproszenie mineralow.
Najlepsze wyniki tugowania osiaggnigto w temperaturze 140°C, w temperaturze z zakresu 160-
200°C zaobserwowano wyrazne spowolnienie procesu tugowania i obnizenie jego wydajnosci.
Potwierdzono, ze niewielkie ilosci jonéw zelaza pochodzace z roztwarzanych siarczkow maja
pozytywny wptyw na lugowanie, w ktorym biorg udziat jako dodatkowy utleniacz. Wykazano
rowniez, ze wprowadzanie duzych ilosci jonow Fe* (15-30 g/dm®) do roztworu w formie
siarczanu(VI) zelaza(Ill) jest przyczyna obnizenia wydajnosci lugowania. Okreslono

minimalne ci$nienie parcjalnego tlenu zapewniajace wysoka skuteczno$¢ tugowania



na poziomie 1,0 MPa. Pod ci$nieniem 1,5-2,0 MPa zaobserwowano nasilony rozktad
sktadnikoéw skaly plonnej oraz intensywne wydzielanie si¢ niezidentyfikowanych zwiazkow
chemicznych zaréwno do fazy cieklej, jak 1 gazowej. Wyznaczono optymalne stezenie
poczatkowe kwasu siarkowego(VI) w roztworze lugujacym na poziomie 100 g/dm?.
Stwierdzono rowniez, ze tugowanie w warunkach hydrotermalnych z uzyciem tlenu wymaga
znacznie nizszego pH niz lugowanie atmosferyczne. Opisano negatywny wplyw obrobki
wstepnej koncentratu na wydajno$¢ lugowania. Wpltyw ten zwigzany byt ze zniszczeniem
zrostow mineralnych odpowiedzialnych za efekty galwaniczne oraz ucieraniem si¢ drobnych
ziaren koncentratu z frakcja ilastg skaty ptonnej. Wykazano, ze zawroty roztworu tugujacego
nie sg mozliwe bez jego prawidtowej regeneracji. W probkach pobieranych w trakcie tugowania
zaobserwowano zmiany mineralogiczne zachodzace w obrebie fazy stalej, zanim ziarna
siarczkOw miedzi ulegng roztworzeniu. Zmiany te nazwane kowelinizacja, polegaja na
bezposrednim lub stopniowym przeksztatcaniu si¢ bardziej ztozonych siarczkéw miedzi
(bornit, chalkopiryt, chalkozyn) w najprostszy siarczek, czyli kowelin. W rozprawie
przedstawiono mechanizmy przemian opisujacych proces kowelinizacji zarowno pojedynczych

mineratow jak i ich zrostow.



