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RECENZJA

pracy doktorskiej pt. "Separacja biosurfaktantéw na weglach aktywnych”, wykonanej
przez Panig mgr inz. Hanne Fattynowicz w Zaktadzie Chemii i Technologii Paliw
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej.

Na sSwiecie obserwuje si¢ wzrastajgcg $wiadomos$¢ szkodliwego wplywu rozwoju
gospodarczego na S$rodowisko i zasoby naturalne. W zwigzku z tym kazde dziatanie
uwzgledniajgce kwestie ochrony $rodowiska jest pozadane i cenne. Powszechno$é
wykorzystywania syntetycznych surfaktantéw w wielu gateziach przemystu prowadzi do
obcigzenia Srodowiska naturainego w stabo degradowane zwigzki a tym samym do jego
zanieczyszczenia. Dlatego tez, coraz czestsze zainteresowanie naukowcoéw budza
biosurfaktanty, ktorymi zajeta sig w swoich badaniach mgr inz. Hanna Fattynowicz.
Biosurfaktanty oprocz tego, ze skutecznie obnizajg napigcie powierzchniowe lub miedzyfazowe,
co jest wymogiem dla kazdego surfaktantu, sg nietoksyczne i wysoko podatne na biodegradacje.
Dlatego, w przeciwienstwie do surfaktantéw syntetycznych, nie stanowig zagrozenia dla
organizméw zywych. Przeszkodg w powszechnym stosowaniu tych zwigzkéw jest wysoki koszt
nie tylko ich pozyskania zwigzany m.in. z ich izolacjg na podtozach najbardziej efektywnych, ale
rowniez ich odzysk. Autorka w prezentowanych badaniach zajeta si¢ m.in. separacjg surfakantéw
z wykorzystaniem wegla aktywnego. Sorbent ten jest obojetny dla $rodowiska, a jego koszt jest
niewielki, co wpisuje sie w szeroko pojetg ,ochrone $rodowiska”. Poszukiwata réwniez
odpowiednich parametréw, ktére zmaksymalizowatyby efektywno$¢ procesu adsorpcji bez
wptywu na jako$¢ produktu.

Drugim bardzo istotnym etapem catego procesu pozyskiwania surfaktyny jest desorpcja z
sorbentu jakim byt w przypadku ocenianej pracy wegiel aktywny. W tym zakresie Autorka réwniez
przeprowadzita wiele badan w celu ustalenia, jakie warunki muszg by¢ spetnione aby poprawié
efektywno$¢ procesu desorpcji. Nalezy tutaj podkresli¢, ze Doktorantka swoje badania nie
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ograniczyta tylko do wykorzystania wegla aktywnego, jako adsorbenta ale rowniez
przeprowadzita jeszcze stabo zbadang desorpcje surfaktyny z podioza statego jakim byta $ruta
rzepakowa. W pracy zaprezentowata bardzo nowatorskie badania ekstrakcji ditlenkiem wegla w
stanie nadkrytycznym, ktéra umozliwia znaczne ograniczenie zuzycia rozpuszczalnikéw
organicznych w stosunku do tradycyjnej ekstrakcji rozpuszczalnikowej, a ponadto, dzieki
zastosowaniu niskich temperatur umozliwia odzysk zwigzkéw wrazliwych na temperature. Takie
podejscie do zagadnienia jest bardzo dojrzate naukowo a nurt badawczy, ktérym zajeta sie w
badaniach mgr inz. Hanna Fattynowicz uwazam za bardzo interesujgcy i nowatorski.

Ocena formalna

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska liczy 196 ponumerowanych stronic tekstu.
Ukfad pracy jest konwencjonalny z matymi zastrzezeniami, ktére umiescitam ponizej. Praca
podzielona jest na ogdinie przyjete rozdziaty, facznie z polskim i angielskim streszczeniem oraz
wykazem skrotow. W pracy zawarto 452 pozycje literaturowe i umieszczono 44 tabele i ‘82
rysunki. W pracy znalazty si¢ réwniez informacje o zrédle finasowania badan, a takze wykaz
dorobku naukowego mgr inz. Hanny Fattynowicz.
Oceniona praca zawiera podstawowe elementy rozprawy doktorskiej, ma charakter naukowo-
badawczy, napisana jest poprawnym naukowym jezykiem i formalnie odpowiada warunkom
okreslonym dla rozpraw doktorskich w artykule 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.: Dz.U.
z 2005 r. nr 164, poz. 1365 oraz Dz.U. z 2011 r. nr 84 poz. 455).

Ocena merytoryczna rozprawy

Od strony edytorskiej praca jest napisana bardzo dobrze. Brakuje jednak Wstepu, ktdry
wprowadzitby czytelnika w tematyke rozprawy. Wg mojej opinii Wstep jest jednym z kluczowych
rozdziatéw nakreslajgcych celowo$¢ podjetych badan. Powinien on zawieraé wyjasnienia Autorki,
dlaczego zajeta si¢ zagadnieniami bedgcymi tematem dalszej czes$ci pracy. Zapoznaniem
czytelnika w tematyke badawczg Autorka bardzo wnikliwie zajeta sie w rozdziale | ,Czeéé
literaturowa” liczacym az 58 stronic tekstu. Rozdziat ten jest merytorycznym uzasadnieniem
podjgtych badan, opartym gtéwnie na aktualnej literaturze anglojezycznej, co zastuguje na
podkreslenie. Zostat on opracowany bardzo starannie ze wskazaniem sugestii, co do dalszych
ewentualnie mozliwych do podjecia zadan badawczych.

Autorka rozpoczeta przeglad literatury od bardzo szczegdtowego i dogtebnego
zaprezentowania surfaktantow bedgcych przedmiotem badan. W siedmiu rozdziatach i az 67
podrozdziatach przedstawita kolejno informacje dotyczace wiasciwosci i klasyfikacji surfaktantéw
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oraz ich wptywu na Srodowisko naturalne, nastepnie zaprezentowata cechy biosurfaktantow z
podziatem na glikolipidy i lipoproteidy. Kolejny rozdziat liczacy az 16 stronic maszynopisu Autorka
poswigcita surfaktynie, jako gtébwnemu surfaktantowi, skupiajgc sie miedzy innymi na jej
wtasciwosciach i bardzo szerokiemu zastosowaniu. Oprécz jej powszechnego zastosowania w
przemysle spozywczym, kosmetycznym, wydobywczym i rafineryjnym, w $rodkach czystosci
oraz ochrony roslin, a takze w procesie bioremediacji gleby i w nanotechnologii Autorka zwrécita
uwage na zastosowanie jej w przemysle farmaceutycznym i medycynie nie zapominajac o jej
hemolitycznej aktywnosci, co moze ograniczy¢ jej zastosowanie, a skupiajac sie gtéwnie na jej
wiasciwosciach przeciwbakteryjnych i przeciwwirusowych. Autorka opisata réwniez metody i
mechanizmy syntezy surfaktyny, a takze bardzo czasochtonne etapy jej wydzielania i
oczyszczania skupiajgc si¢ m.in. na problemach zwigzanych z wydajnoscig i optacalnoécia jej
produkcji. Takie zaprezentowanie tematu wyjasnia, dlaczego Autorka zajeta sie tym
zagadnieniem. Prezentujgc znane juz metody separacji i oczyszczania zwrdcita szczegding
uwage na metody przyjazne $rodowisku i wymagajgce niewielkiego nakfadu energii oraz na
doktadnym omowieniu mechanizméw wydzielania biosurfaktantéw na weglu aktywnym, co byto
gtéwnym nurtem badawczym rozprawy doktorskiej. Zagadnieniami zwigzanymi z oméwieniem
cech i wtadciwosci wegla aktywnego a takze metody preparatyki majgce znaczacy wptyw na
strukture porowatg otrzymanego sorbentu Autorka zajeta si¢ bardzo doktadnie w kolejnych
podrozdziatach i po$wiecita im az 15 stron.

Nalezy zaznaczy¢, ze Doktorantka dos¢ syntetycznie przedstawita zagadnienia zwigzane
z tematem rozprawy a mianowicie opisata doktadnie procesy adsorpcji i desorpcji ze
szczegblnym uwzglednieniem ekstrakcji ptynami w stanie nadkrytycznym, ktérg wykorzystywata
w przeprowadzonym doswiadczeniu.

W mojej opinii rozdziat ,Cze$¢ literaturowa” bardzo dobrze wprowadza czytelnika w
zatozenia pracy i naswietla celowo$¢ prowadzonych badan. Odnosi sie réwniez wrazenie, ze
Autora posiadta juz prawie wszelkie tajniki wiedzy w zakresie odzysku biosurfaktantéw, a
prezentowane tre$ci mogg postuzy¢ do przygotowania podrecznika z zakresu wiedzy o
surfaktantach.

Przy redagowaniu tej czesci pracy Doktorantka nie ustrzegta sie jednak kilku niescisto$ci,
na ktére z obowigzku recenzenta musze wskazac.

Oprocz kilku btedéw interpunkcyjnych i tzw. “literowek”, ktére umieszone zostaty w
manuskrypcie recenzenta, chciatam zwréci¢ uwage na znaczne rozdrobnienie podrozdziatéw, co
uwazam za zbedne, i brak ich w spisie tresci. Uwazam réwniez, ze rozdziat ten jest za bardzo
rozbudowany. Ponadto Autorka na str. 34 powotuje sie na rozdziat 0, a w mojej wersji pracy

niema takiego rozdziatu. Prositabym réwniez o wyjasnienie informacji zawartej na str. 25 "Jej
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zdolno$¢ do hemolizy krwi oraz bardzo dobra aktywno$¢ powierzchniowa sprawia, ze surfaktyna
moze by¢ rowniez warto$ciowym uzupetnieniem innych $rodkéw piorgcych” — jakie znaczenie ma
tutaj hemoliza?. W tej czesci pracy wkradto sie réwniez nieprawidiowe cytowanie pozycii
Montastruca i Liu [203-205] —str. 30.

W kolejnym rozdziale ,Cel i zakres pracy” Doktorantka, w oparciu o wnikliwg analize
danych literaturowych, sformutowata cel badan. Gtéwnym zatozeniem i celem Jej rozprawy
doktorskiej byto okreslenie optymalnych parametréw wegla aktywnego warunkujgcych efektywna
adsorpcje surfaktyny oraz zoptymalizowanie procesu jej desorpcji z wegla aktywnego za pomoca
ekstrakgji ditlenkiem wegla w warunkach nadkrytycznych. Dla osiggniecia celu rozprawy Autorka
przyjeta 5 zadan szczegétowych logicznie po sobie nastepujgcych.

Celem pierwszego zadania byto ustalenie optymalnych parametréw fizyko-chemicznych
reakcji adsorpcji na weglu aktywnym, ktére zrealizowata poprzez okreslenie zaleznoéci pomiedzy
wiasciwosciami tych materiatbw a efektywnoscig adsorpcji surfaktyny. Ponadto w celu
zdefiniowania czynnikow odpowiedzialnych za katalityczng aktywno$é wegla aktywnego Autorka
zbadata korelacje pomigdzy wtasciwosciami wegla aktywnego a efektywnoscig hydrolizy.

Kolejne zadanie miato na celu preparatyke wegla aktywnego o okreslonej charakterystyce
i weryfikacje stwierdzonych uprzednio korelacji pomiedzy witasciwosciami wegla aktywnego a
wydajnoscig adsorpcji surfaktyny. Nastgpnym celem prezentowanych badann bylo
przeanalizowanie parametrow, takich jak obecno$¢ i stezenie wspdtrozpuszczalnika,
temperatury, ciSnienia i obecno$¢ etapu statycznego na wydajno$¢ procesu desorpcji. Badania
prowadzono z uzyciem dwoéch wegli aktywnych, co umozliwito dodatkowo zbadanie zaleznosci
procesu od uzytego do adsorpcji sorbentu weglowego.

Celem pracy byto rowniez okreslenie zmian struktury porowatej sorbentéw weglowych w
wyniku dziatania ptynu nadkrytycznego, co ma znaczenie w kontekscie ich cyklicznej pracy.

Ostatnim, ale bardzo istotnym z punktu widzenia aplikacyjnego celem pracy byto
zbadanie mozliwosci zastosowania ekstrakcji ptynami nadkrytycznymi, do odzysku surfaktyny ze
statego podtoza hodowlanego, czyli Sruty rzepakowej. Proces ten réwniez optymalizowano pod
katem tych samych parametréw, co desorpcje z wegla aktywnego.

Wg mojej opinii cel jest prawidtowo sformutowany i stanowi logiczng cato$¢ prowadzaca
do dogtebnego zrealizowania zatozen pracy. Ogéiny zakres przeprowadzonych badan Autorka
przedstawita na bardzo czytelnym schemacie Rys. 28. Na podkreslenie zastuguje interesujgce i
umiejgtne zaprezentowanie tak rozlegtych badan, co pokazuje bardzo dobre przygotowanie
Autorki do pracy naukowe;.

Rozdziat Ill ,Cze$¢ doswiadczalna — metodyka badan” obejmujgcy 16 stron maszynopisu,
zawiera opis doswiadczen, ktére stanowity podstawe badan Doktorantki. Rozdziat ten zostat
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dobrze opracowany z podaniem metod analiz chemicznych, co nie budzi zastrzezen.

W pierwszym etapie prowadzonych badan Autorka analizowata efektywnosé adsorpcji
surfaktyny w warunkach statycznych z modelowego roztworu wodnego na jedenastu
komercyjnych weglach aktywnych, réznigcych sie wtasciwosciami. We wszystkich sorbentach
scharakteryzowata strukture porowatg, czyli wyznaczyta objeto$¢ i powierzchnie poréw, rozktad
ich szerokosci oraz srednig szeroko$¢ mezoporéw. Ponadto wykonata analize techniczng
oznaczajgc zawartos¢ wilgoci, pozostato$¢ po spopieleniu, czesci lotne. Wykonata zdjecia SEM
wraz z analizg powierzchni EDS oraz wyznaczyta pH wodnej zawiesiny. Wykonata réwniez
analiz¢ chromatograficzng roztworéw po adsorpcji surfaktyny na o$miu weglach aktywnych.

Zajeta sie¢ rowniez wptywem wyznaczonych parametrow wegli aktywnych na ich
aktywnos¢ hydrolityczng wobec surfaktyny i wystepowaniem korelacji pomiedzy pH wodnej
zawiesiny sorbentow weglowych a powierzchnig pikéw pochodzacych od liniowych analogéw na
chromatogramach. Przeprowadzita badania stopnia hydrolizy surfaktyny na weglu aktywnym
poddanym demineralizacji kwasami nieorganicznymi. Zbadata kinetyke adsorpcji surfaktyny na
pozostatych komercyjnych weglach aktywnych nie powodujgcych jej hydrolizy, czyli CarboActiv,
Novicarbon i WAZ, oraz adsorpcje surfaktyny z ptynnego podioza hodowlanego z
wykorzystaniem wegla aktywnego CarboActiv. Ponadto w celu weryfikacji uzyskanych wczesniej
wynikdw, oraz zeby zwigkszy¢ efektywnos$¢ adsorpcji surfaktyny, Doktorantka przeprowadzita
badania na serii szesciu mezoporowatych weglach aktywnych, ktére wykonata z peletu ze
zrebkdw drzew iglastych. Sporzadzita réwniez nadmiarowe izotermy adsorpcji surfaktyny na
spreparowanych weglach aktywnych.

Badania nad desorpcjg surfaktyny z wegli aktywnych za pomocg ditlenku wegla w stanie
nadkrytycznym Autorka prowadzita w aparaturze przeptywowej na dwéch komercyjnych
sorbentach: Norit i Novicarbon, a takze na $rucie rzepakowej, jako podtozu statym. Analizowata
efektywno$¢ odzysku surfaktyny, poprzez korelacje z badanymi parametrami procesu, takimi jak
czas, temperatura, cisnienie, obecno$¢ i stezenie wspotrozpuszczalnika oraz obecno$é etapu
statycznego. Zbadata zmiany jakim podlegajg witasciwosci wegla aktywnego pod wptywem
dziatania ditlenku wegla w stanie nadkrytycznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego struktury
porowatej.

Ze wzgledu na olbrzymi zakres prowadzonych badan trudno jest dokfadnie je opisaé,
dlatego pozwolitam sobie na zwrécenie uwagi na najistotniejsze elementy catego toku
doswiadczenia. W tym miejscu nasuwajg si¢ pewne niejasnosci, ktére prositabym o wyjasnienie
przez Doktorantke w czasie toku obrony.

Str. 75 podrozdziat 1.3. 1.5.6., 1.6.1.i 1.10. Autorka nie precyzuje, ktére z badanych wegli

aktywnych poddano poszczegdélnym analizom — informacje na ten temat sg podane, ale dopiero
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w tekscie zawartym w wynikach i dyskusji uwazam, ze powinny one znalezé sie w rozdziale
Metodyka badan. Podobne zastrzezenia mam w przypadku rozdziatu 1.5.3., i 1.5.4., 1.5.5,
1.6.2., 1.7. w ktérym to Autorka wykorzystata wegiel WACC 4x8 nie podajac jednak wyjasnienia
dlaczego wtadnie ten wegiel zostat wykorzystany.

Str. 75 podrozdziat 1.4.1.(analiza techniczna) — Autorka nie precyzuje ile prob poddano
analizie. Informuje tylko, Zze wykonano po trzy pomiary. Podobnie w przypadku podrozdziatu
1.4.3. (wyznaczanie pH wodnej zawiesiny)

Str. 76 — Autorka niefortunnie uzyta sformutowania cytuje ,strukture porowatg WA
scharakteryzowano za pomocg badan prowadzonych w grawimetrycznej wysokoprézniowe;
aparaturze sorpcyjnej ......... ktorej schemat mozna znalez¢ gdzie indziej, np. w pracy [269].
Uwazam, ze sformutowanie ,gdzie indziej” mozna pomingé.

Str. 77 rozdziat 1.5.1. dotyczy badan kinetyki adsorpcji, Autorka napisata w nim jedynie,
ze ,Badania byty prowadzone przez okres czasu w przedziale 0,05-144 h zalezny od prébki” —
uwazam, ze nalezatoby sprecyzowaé te informacje. W podrozdziale tym Autorka réwniez
powotata si¢ na tabele 16 (str. 78) dotyczacg badan nad kinetykg dla poszczegdinych wegli
aktywnych — uwazam, ze te informacje powinny znalez¢ sie w rozdziale wyniki i dyskusja.
Ponadto zastanawiam sig¢ czy badania te prowadzita sama Autorka czy zawarte informacje w
tabeli byly przedmiotem badan innych Autoréw? (prosze to sprecyzowaé). W tym samym
rozdziale Autorka pisze, ze ,Stezenie cyklicznych form surfaktyny oraz powierzchnie liniowych
form przedstawiono, jako $rednig z dwéch préb + odchylenie standardowe” — uwazam, ze w tego
typu badaniach powinno wykonaé¢ sie, co najmniej 3 pomiary.

W rozdziale 1.5.4. (str. 79) dotyczacym wptywu temperatury na hydrolize surfaktyny Autorka
przedstawia tylko jedng warto$¢ temperaturowa tj. 40°C, dlatego nalezatoby to sprecyzowaé.

W podrozdziale 1.6.4. Autorka pisze, ze ,...na nieprzefermentowang $rute rzepakowg naniesiono
okreslong ilos¢ surfaktyny..” prosze o wyjasnienie jaka to byta surfaktyna (syntetyczna czy bio-) i
w jaki sposdb jg naniesiono oraz czy sprawdzono w jakim stopniu sie ona zaadsorbowata.

Reasumujgc tg cze$¢ dysertacji Doktorantka w prawidtowy i do$é wyczerpujacy sposéb
opisata badany materiat, schemat i warunki wykonania doswiadczen, sposéb rejestracji danych
doswiadczalnych oraz zastosowane metody analityczne. Stwierdzam, ze metodyka badan, w tym
uktad doswiadczen, a takze metody analityczne, oprécz kilku pytan nie uwag, wynikajgcych z
dociekliwosci Recenzenta nie budzg zastrzezen. Mam réwniez nadzieje, ze zamieszczone uwagi
bedg pomocne przy przygotowaniu prac do druku.

Uzyskane wyniki (Rozdziat /Il Cze$¢ doswiadczalna - Wyniki i dyskusja) przedstawione
zostaty w bardzo staranny i czytelny sposéb. Rozdziat ten obejmuje az 62 strony komputeropisu,
w tym 23 tabele i 47 rysunkéw. Autorka w bardzo przemyslany i interesujgcy sposéb
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przedstawita na rysunkach, a nastepnie oméwita wyniki wtasne i poréwnata je z warto$ciami
uzyskanymi przez innych autoréw. Tak przedstawione wyniki wskazujg na duzg znajomo$¢ i
umiejetno$¢ mgr inz. Hanny Fattynowicz w wykorzystaniu fachowej literatury. Doktorantka
wykazata sie réwniez skrupulatnoscig i talentem twoérczym we wprowadzaniu autorskich
wskaznikbw oceny i umiejetno$ciami wykorzystania wiedzy chemicznej. Kazdy etap badania
starata sig¢ zakonczy¢ wyjasnieniem zachodzgacych mechanizméw i wyciggnieciem wnioskéw z
przeprowadzonych badan, co jest cechg dobrego naukowca. Na podkreslenie zastuguje réwniez
umiejetne zaprezentowanie uzyskanych wynikdéw na rysunkach, ktére w duzym stopniu utatwity
ich weryfikacjg. W tym rozdziale wkradto si¢ jednak kilka btedéw, ktére oczywiscie nie wptywajg
na wartos¢ pracy.

Autorka w kilku miejscach powotuje sie na istnienie badz nieistnienie korelacji (str. 91,
103) — jednak nie ma odniesienia do tych stwierdzen w tabelach. Podobnie np. na str. 102
Autorka pisze, ze ,Nie obserwujemy natomiast istotnych statystycznie réznic w zawarto$ci

fosforu lub ,Réznice w zawartoSci wegla i tlenu na powierzchni wegli aktywnych
spreparowanych w tych samych temperaturach, ale z réznym nadmiarem kwasu sg nieistotne
statystycznie” — na jakiej podstawie Autorka wysnuta takie stwierdzenia skoro w pracy Autorka
nie informuje, ze wykonywata obliczenia statystyczne.

Autorka w kilku miejscach zaprezentowata te same wyniki w formie tabetycznej i na
rysunku uwazam, ze jest to zbedne nalezato wybraé jedng z form prezentowania wynikéw, tg
ktéra bedzie wnosita do pracy wiecej informacji (Tab. 19 i Rys. 36A; Tab. 20 i Rys. 37; Tab. 23, 24
i Rys. 38 a i b; Tab. 25 oraz Rys. 39).

Prosze o wyjasnienie, dlaczego do poréwnania adsorpcji na weglu aktywnym Norit przed i
po demineralizacji (2.3.1.) wykorzystano wtasnie ten wegiel aktywny skoro adsorbowana na nim
surfaktyna ulegata czesciowej hydrolizie.

Zgromadzone wyniki badar, oméwione na tle dokonan innych autoréw pozwolity mgr inz.
Hannie Fattynowicz na sformutowanie podsumowania i az 18 bardzo szczego6towych wnioskéw
wnoszacych nowe informacje do aktualnego stanu wiedzy.

Chciatam w tym miejscu zwréci¢é uwage na Rozdziat Ill ,Cze$¢ doswiadczalna —
Podsumowanie”. W rozdziale tym Doktorantka zrekapitulowata najistotniejsze rezultaty swoich
badan i bardzo syntetycznie przedstawita kolejno wnioski z uzyskanych wynikéw, ktére stanowity
logiczng cato$¢. Uwazam, Ze rozdziat ten jest bardzo dobrze napisany ze szczegdinym
uwzglednieniem najistotniejszych wynikow. Nie ukrywam, 2ze przy olbrzymiej ilosci
przeprowadzonych badan, ktérych wyniki Autorka opisata w rozdziale Wyniki i dyskusja —
rozdziat 3 Podsumowanie znacznie utatwia czytelnikowi odnalezé sie w gagszczu informacji i

wynikéw. W tym miejscu mam jednak niewielkie zastrzezenia do zaprezentowanych przez
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Autorkg Whioskow, ktorych jak wczesniej wspomniatam byto 18. Niektére z nich sg
powtdrzeniem tresci zawartych w rozdziale Wyniki i dyskusja i wymagajg doprecyzowania.
Autorka powinna zweryfikowa¢ i skupi¢ sie na najistotniejszych informacjach, ktére
odpowiedziatyby na zatozone cele zawarte w dysertacji. Zabrakio mi réwniez wniosku
podsumowujgcego, ktéry wskazatby na najbardziej efektywne warunki fizyko-chemiczne
adsorpcji i forme sorbentu oraz warunki desorpcji surfaktyny, co pozwolitoby na powigzanie
uzyskanych wynikéw z praktyka.

Chciatam réwniez zawréci¢é uwage na ostatni z rozdziatdow Bibliografia. Doktorantka
wilozyta bardzo duzy wysitek w zgromadzenie ogromne;j ilosci literatury, bo az 452 pozycje, z
ktérych prawie 95% to pozycje anglojezyczne. Nalezy réwniez zaznaczyé¢, ze tylko ok. 20%
wszystkich pozycji literaturowych to prace publikowane przed 2000 rokiem. W tej czesci pracy
wkradto si¢ kilka btedéw zwigzanych z redagowaniem pozycji w rozdziale bibliografia, ktére
zaznaczone sg w egzemplarzu recenzenta.

Uwazam, ze mgr inz. Hanna Fattynowicz przy realizacji pracy uwidocznita w petni swoje
predyspozycje badawcze, wykorzystujgc gruntowne przygotowanie i wielkg pasje dotyczaca
badan analitycznych, ktérg niewatpliwie zostat zaszczepiony przez Nauczycieli macierzystej
Uczelni i kierunku, na ktéorym studiowata. Ta wrodzona pasja badawcza zaowocowata w petni
nowatorskg i oryginalng rozprawg doktorskg, a zaprezentowane badania dobrze wpisuje sie w
wazng i aktualng problematyke wykorzystania bioproduktow, ktére mogtyby zastgpi¢ popularne
syntetyczne $rodki wykorzystywane w wielu dziedzinach przemystu. Dlatego praca cechuje sie
aktualnoscig i aplikacyjnoscig podjetej problematyki badawczej. W tym miejscu chciatam réwniez
zaznaczy¢, ze wymienione wyzej uwagi szczegotowe, redakcyjne, formalne nie obnizajg wartosci
merytorycznej opiniowanej pracy doktorskiej, bowiem majg charakter dyskusyjny i porzadkowy.

Reasumujac wyrazam opini¢, ze przediozona przez mgr inz. Hanne Faltynowicz
rozprawa, jest opracowaniem o charakterze naukowym, posiadajagcym znaczenie, zaréwno
poznawcze, jak i aplikacyjne. Odpowiada ona warunkom okreslonym dla rozpraw
doktorskich w artykule 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.: Dz.U. z
2005 r. nr 164, poz. 1365 oraz Dz.U. z 2011 r. nr 84 poz. 455).

W zwiazku z powyzszym przedkiadam Radzie Wydziatlu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Hanny Fattynowicz do
dalszego etapu przewodu doktorskiego.

Ponadto wysoki poziom przedtozonej do oceny dysertacji, nalezy powigzaé z
mocnym dorobkiem naukowym Doktorantki. Legitymuje si¢ Ona 15 publikacjami
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naukowymi o tacznej ilosci punktéw z listy MNiSzW - 201, a IF = 12,56 oraz 26
konferencyjnymi doniesieniami w tym 8 to konferencje zagraniczne. Jest rowniez
wspotautorem dwoch zgloszen patentowych. Interdyscyplinarno§é Doktorantki
odzwierciedlona jest z duza korzyscig zaréwno w metodologicznym ujeciu opiniowanej
pracy, jak i w sprawnym stosowaniu bogatego instrumentarium analitycznego. W zwiazku

z powyzszym wnioskuje do Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej o
wyroznienie pracy.
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