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Rosnaca emisja CO, do atmosfery pozostaje jednym z kluczowych probleméw do
rozwigzania w XXI wieku. Wsréd metod, ktére moga przyczyni¢ si¢ do redukcji ilosci
emitowanego CO, wymienia si¢ chemiczng konwersje tegoz gazu do cennych chemikaliow
i paliw. Motywacja do podjecia badan opisanych w niniejszej rozprawie doktorskiej jest
potrzeba opracowania nowych wydajnych katalizatoréw syntezy metanolu i cyklicznych
weglanéw z CO2. Atrakeyjnymi kandydatami do pelnienia tej roli s szkielety metalo-
organiczne (MOF), ktére charakteryzuja si¢ krystaliczng struktura, unikalnymi wlasciwosciami
teksturalnymi oraz obecnoscig wyeksponowanych centréw aktywnych. Ponadto MOF moga
by¢ wszechstronnie modyfikowane w celu poprawienia ich wlasciwosci katalitycznych.

Celem badan bylo okreslenie wptywu modyfikowania wybranych szkieletéw metalo-
organicznych (HKUST-1, MIL-100(Fe) i PCN-222) na ich wlasciwosci fizykochemiczne
oraz aktywno$¢ w dwoch reakcjach konwersji COa, tj. (i) syntezie cyklicznych weglanéw
w reakcji cykloaddycji CO2 do epoksydow oraz (ii) syntezie metanolu w wyniku uwodornienia
COz. Modyfikacje obejmowaty otrzymywanie kompozytow typu MOF/GO, synteze struktur
bimetalicznych oraz postsyntetyczne wprowadzanie do MOF fazy metalicznej i zwigzkow
organicznych.

Rozprawe doktorska rozpoczyna obszerny wstgp literaturowy, w ktdrym podjgto
tematyke nadmiernej emisji CO2, metod wychwytywania i wykorzystania tegoz gazu.
Omoéwiono takze potencjat aplikacyjny szkieletéw metalo-organicznych w badanych w ramach
pracy reakcjach konwersji CO,. W kolejnych czgéciach przedstawiono cel i zakres pracy
oraz opis wykonanych eksperymentéw. Wyniki wlasne zamieszczone w rozdziale 4
podzielono na cztery czgsci dotyczace:

1. Badania aktywnosci kompozytéw HKUST-1/GO i HKUST-1/rGO w reakcji syntezy
cyklicznych weglanow (kompozyty HKUST-1/rGO otrzymano nowa metoda syntezy
wykorzystujaca zredukowany tlenek grafenu modyfikowany miedzia).

2. Badania aktywnosci kompozytow HKUST-1/rGO modyfikowanych cerem w reakcji
syntezy weglanu styrenu.

3 Badania aktywnosci bimetalicznych szkieletéw metalo-organicznych MIL-100(Fe/Zn)
w syntezie cyklicznych weglanow (w tym bez zewngtrznego kokatalizatora).

4. Badania aktywnosci PCN-222 modyfikowanych cerem lub/i miedzia w syntezie

metanolu.



Pracg zakoficzono rozdzialem po$wieconym najwazniejszym wnioskom plyngcym
z przedstawionych badan.

Zaprezentowane w niniejszej rozprawie doktorskiej wyniki badan poglebiaja wiedze na
temat wlasciwosci fizykochemicznych modyfikowanych szkieletéw metalo-organicznych,

a takze otwieraja nowe perspektywy w poszukiwaniu katalizatoréw konwersji CO,.



