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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Cel projektu
Celem projektu jest zrozumienie charakteru interakcji wszystkich sktadnikow zmodyfikowanego systemu
glebowego, w sktad ktoérego wchodzi roslina, gleba i jej mikrobiota. Wspomniana modyfikacja bedzie polegaé
na wprowadzeniu do gleby m.in. sktadnikow odzywczych w postaci surowcow wtornych pochodzacych z
przemystu rolno-spozywczego. Plan badan przewiduje rowniez modyfikacj¢ mikrobioty glebowej w
pozyteczne mikroorganizmy o wiasciwosciach stymulujacych wzrost roslin lub posiadajace naturalng
zdolnosci do zwigkszania wchtaniania sktadnikow pokarmowych z formy niedostgpnej dla roslin. Projekt
wyréznia dwa scenariusze modyfikacji mikrobioty systemu glebowego, poprzez W strategie ‘zakazenia’
ros§lin, gdzie wyrdzniono nastepujace metody: (i) mikrobiologiczne zaprawianie nasion; (ii) zanurzanie
korzeni sadzonek w zawiesinie; (iii) oprysk kwiatostanu zawiesing i P>strategie inokulacji gleby, gdzie
wyréozniono trzy postacie inokulum: (i) zawiesina drobnoustrojow; (ii) liofilizat mikrobiologiczny; (iii)
mikroorganizmy immobilizowane.

Opis badan

Badania skupia¢ si¢ beda na ocenie wydajnosci procesu degradacji i biokonwersji biomasy odpadowej przez
systemy glebowe, w ktorych mikrobiota zostata wzbogacona w korzystne mikroorganizmy w/w metodami. W
proponowanym zestawie mikroorganizméw, ktorymi system glebowy bedzie modyfikowany, znajduja sie
bakterie i grzyby charakteryzujace si¢ roznymi wlasciwosciami i tym samym potencjalnym zastosowaniem.
Wsrdd nich wyrdzni¢ mozna bakterie/grzyby, ktore B> solubilizuja zw. fosforu, zw. potasu i zw. cynku,
» mikroorganizmy utleniajace, » hydrolityczne i P keratolityczne. Skuteczno$¢ proceséw biokonwersji
bedzie oceniana glownie pod wzgledem P-solubilizacji sktadnikow pokarmowych, P> stabilnosci
mikroorganizmow w systemie glebowym i B> wlasciwosci morfologicznych uzyskanych roslin oraz ich sktad
pierwiastkowy. W tym celu zostang skonstruowane specjalne bioreaktory, ktore pozwola na monitorowanie
wszystkich elementéw systemu glebowego, gtdéwnie »>tempa wzrostu mikroorganizméw oraz P solubilizacji
sktadnikow pokarmowych w czasie rzeczywistym. Ponadto planowany zakres badan obejmuje P>analizg
powierzchni strumieni odpadow przed i po procesie solubilizacji, P identyfikacj¢ enzymow, metabolitow i
substancji chemicznych wytwarzanych/uwalnianych do $rodowiska przez korzenie roslin i komorki
mikroorganizméw. Glownym celem badawczym tego projektu bedzie zrozumienie wplywu metody
zastosowanej do wprowadzenia drobnoustroju/w do srodowiska wzrostu rolin (systemu glebowego) lub samej
rosliny na wymienione wczesniej parametry, co jest propozycja dotychczas nie badang. Ostatecznie, na
podstawie uzyskanych w warunkach laboratoryjnych parametrow uzytkowych badanych systemow
glebowych, zostang wyselekcjonowane te o najwyzszej wydajnosci i poddane badaniom wazonowym i
polowym. We wszystkich badaniach nad systemem glebowym uwzglednione beda parametry otrzymanych
roslin modelowych, np. P>skuteczno$¢ ‘infekowania’ ro$lin pozytecznymi mikroorganizmami, ale takze
parametry takie jak P> objeto$¢ bryty korzeniowej, »masa czesci zielonej, a takze Pzawarto$¢ chlorofilu.
Ponadto P> sktad pierwiastkowy biomasy roslinnej zostanie rowniez oceniony pod katem mozliwej
biofortyfikacji sktadnikami odzywczymi (np. Zn). Duzy nacisk zostanie potozony na bezpieczenstwo w
kontekscie potencjalnej obecnosci niepozadanych substancji wprowadzanych do gleby za posrednictwem
surowcow wtornych.

Opis powodow dla ktorych podjeta zostala ta tematyka badawcza

Istniejacy mechanizm homeostatyczny, oddziatywania antagonistyczne pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami
mikroorganizméw w $rodowisku glebowym, stwarza powazne ryzyko niezadowalajacego poziomu adaptacji
pozadanego mikroorganizmu lub konsorcjum mikroorganizméw w srodowisku glebowym. Majac $wiadomos¢
znaczenia i roli jakg pelnig mikroorganizmy w systemie glebowym, konieczne jest poszukiwanie nowych
skutecznych sposobéw wprowadzania pozytecznych szczepow do srodowiska glebowego, ocena efektywnosci
tych metod w kontekscie stabilnosci srodowiska, a przede wszystkim przydatnosci w procesie biokonwersji
odpadow i uwalniania sktadnikoéw pokarmowych.

Najwazniejsze spodziewane efekty

Oczekiwanym efektem tego projektu jest zrozumienie charakteru zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi
elementami systemu glebowego, dzieki czemu mozliwe bedzie dopracowanie strategii skutecznego
wprowadzania drobnoustrojow, nowych gatunkéw/szczepdéw, do systemu glebowego dostosowanego do
konkretnego zrodta sktadnikow odzywcezych roslin. Oczekuje si¢ uzyskanie zestawu mikroorganizmow
tworzacych stabilne konsorcjum, ktore, skutecznie wprowadzone do systemu glebowego, bedzie efektywnie
uwalnia¢ sktadniki pokarmowe z matrycy odpadéw rolno-spozywczych, pokrywajac zapotrzebowanie na
wszystkie niezbedne sktadniki pokarmowe roslin, przy jednoczesnym wykorzystaniu surowcoéw wtornych w
ramach strategii gospodarki o obiegu zamknigtym i zamykaniu obiegu sktadnikow odzywczych.




