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WIEDZA

K1Aca_WO01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, | X1A W02
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow
rownan liniowych, geometrii analitycznej na plaszczyznie 1 w
przestrzeni oraz krzywych stozkowych.

K1Aca_W02 Ma podstawowa wiedz¢ w  zakresie wlasno$ci  funkcji | X1A W02
(trygonometryczne,  potegowe,  wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze S$cistym i
inzynierskim.

K1Aca_W03 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i calki | X1A_WO02
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwdjnej 1 potrojnej, szeregdw liczbowych i potegowych oraz
rébwnan rézniczkowych zwyczajnych niezbedna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze S$cistym i
inzynierskim.

K1Aca_W04 Ma ogélng wiedze w zakresie kinematyki, dynamiki, elektrostatyki, | X1A W01
pradu elektrycznego, magnetyzmu i elektromagnetyzmu, optyki i | X1A_WO03
fizyki kwantowe;j.

K1Aca_W05 Zna podstawowe poje¢cia i symbole chemiczne, zasady pisania rownan | X1A_ W01
reakcji (tacznie z jadrowymi) i ich klasyfikacj¢. Ma elementarng | X1A_WO03
wiedze w zakresie teorii budowy atomu i wigzania chemicznego. Zna
podstawy kinetyki i rownowagi chemicznej, dysocjacji elektrolitycznej
i rownowag w roztworach stabych elektrolitow.

K1Aca_WO06 Ma ogélna wiedzg w zakresie wihasciwosci, wystgpowania, struktury | X1A W01
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegélnych pierwiastkéw i | X1A W03

ich zwigzkow, lacznie z kompleksowymi. Ma podstawowa wiedze w
zakresie budowy ciala stalego (krystalografii, krystalochemii, teorii
pasmowej). Zna szeroko rozumiane pojecia kwasu i zasady. Rozumie i
potrafi wytlumaczyé opisy prawidlowosci zjawisk 1 procesow
wykorzystujace jezyk matematyki a zwlaszcza potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa w elektrochemii, zastosowaé
symetri¢ do opisu budowy czasteczek i ciala statego.




K1Aca W07

Ma ogblng wiedzg w zakresie poje¢ podstawowych jak struktura
zwigzkéw organicznych: typy wigzan, hybrydyzacja, izomeria,
konfiguracja i  konformacja, potrafi  opisa¢  wlasciwosci
poszczegolnych grup zwiazkéw jak: weglowodory i1 pochodne
weglowodoréw, kwasy karboksylowe, aldehydy, ketony, alkohole i
fenole, organiczne kwasy i zasady, azotowe pochodne weglowodorow:
nitrozwiazki i aminy, pochodne siarki i zwiazki heterocykliczne,
produkty naturalne, polimery naturalne i sztuczne. Ma ogdlng wiedzg
w zakresie koncepcji, zasad i podstawowych teorii: kinetyka i
termodynamika reakcji biologiczna aktywno$¢, typy reakcji, badania
struktury zwigzkow a zwlaszcza metodami spektroskopii IR, NMR,
MS.

X1A_WO1

K1Aca W08

Ma og6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢: gazy rzeczywiste,
rownowagi fazowe w ukfadach jedno-, dwu- i trojsktadnikowych,
powinowactwo chemiczne reakcji, potencjal chemiczny skladnika,
rownowagi i wykresy fazowe, zjawiska osmotyczne. Zna zasady
termodynamiki, termochemii i potrafi samodzielnie odtworzy¢
podstawowe ich prawa. Rozumie kryteria samorzutnosci procesu i
stanu rownowagi. Potrafi wytlumaczy¢, wykorzystujac jezyk
matematyki: stale rownowagi reakcji chemicznej, zaleznosci od T i
p, teori¢ kinetyczng - rozktad szybkosci czasteczek i liczbe zderzen,
rownowagg chemiczng i fazowa,

X1A_WO1
X1A_WO03

K1Aca_W09

Zna podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej. Zna zasady
prowadzenia postgpowania analitycznego majacego na celu
oznaczenie lub wykrycie okre$lonych sktadnikow w analizowanych
probkach. Zna metody pobierania i przygotowania probek do pomiaru
z r6znego rodzaju partii produktéw poddanych ocenie, w tym metody
przygotowania $rednich préobek laboratoryjnych i probek do badan,
metody rozktadu probek analitycznych ,na mokro” w ukladach
zamknigtych 1 otwartych, rozkladu ,na sucho” w ukladach
zamknigtych 1 otwartych, stapiania z topnikami oraz metody
rozdzielania sktadnikéw probek analitycznych, w rodzaju wytracania,
ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato state, innych metod
chromatograficznych. Zna podstawy teoretyczne oraz zastosowania
praktyczne metod analizy wagowej i miareczkowej. Potrafi opracowaé
statystycznie wyniki analiz podajac odpowiednie miary potozenia i
rozproszenia serii pomiarowych oraz btedy analizy.

X1A_WO01

K1Aca_W10

Ma ogoélng wiedzg w zakresie pojg¢ podstawowych i potrafi
wykorzysta¢ techniki matematyki wyzszej do iloSciowego opisu
nastgpujacych  procesow: opordw przeptywu w  aparaturze,
bilansowania strumieni i aparatdéw, praw zachowania, transportu
gazow i cial stalych przewodzenia ciepla, wnikania ciepta, wnikania
masy, kinetyki, prawa Bernoulliego, procesow dyfuzyjnych. Zna
podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazéw,
mieszalniki, reaktory chemiczne.

InzA_WO01
InzA_W02
InzA_W05

K1Aca W11

Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu, ma wiedze na
temat bilansow  materialowych 1  energetycznych, analizy
termodynamicznej i Kinetycznej procesu. Zna zrddla informacji o
wia$ciwo$ciach substancji chemicznych.

InzA_WO01
InzA_W05

K1Aca_W12

Zna termodynamiczny opis zjawisk powierzchniowych, roztworéw
elektrolitow i ogniw elektrochemicznych. Zna podstawowe réwnania i
modele kinetyki chemicznej.

X1A_WO01
X1A_ W03

K1Aca_W13

Zna i rozumie istot¢ dziatania podstawowych elementow aparatury w
procesie przemystowej syntezy chemiczne;.

X1A_\WO05




K1Aca W14

Ma ogélng wiedz¢ w zakresie wiasciwosci, wystepowania, struktury
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegdlnych pierwiastkow i
ich zwigzkéw  uzyskana poprzez omowienie  systematyki
poszczegdlnych grup pierwiastkow: wodor, helowce, fluorowce,
tlenowce, azotowce, weglowce, borowce, berylowce i litowce. Zna
réwniez wlasciwosci i zastosowanie wybranych pierwiastkow d- i f-
elektronowych a takze podstawy chemii bionieorganiczne;j.

X1A_WO1
X1A_WO03

K1Aca_W15

Ma podstawowa wiedz¢ na temat takich proceséw jak: apoptoza,
choroby cywilizacyjne i zaburzenia metabolizmu. Ma wiedz¢ na temat
metod  proteomicznych.Zna i rozumie  pojecie  markera
chemicznego. Ma podstawowag wiedz¢ na temat metod jego
projektowania, poszukiwania struktury wiodacej, syntezy oraz analizy.
Ma ogodlng wiedzg na temat oddziatywania markeréw chemicznych z
enzymami oraz bialkami. Ma og6lng wiedze na temat diagnostyki z
uzyciem markeréw chemicznych.

X1A_W01
X1A W05
InzA_W02

K1Aca_W16

Zna i rozumie podstawowe pojecia mechaniki kwantowej jak: krzywe
energii potencjalnej — mechanika molekularna, termodynamika
chemiczna, proste problemy modelowe, bariera potencjatu, wigzanie
wodorowe, oscylator harmoniczny — spektroskopia w podczerwieni,
kwantowanie energii ruchu obrotowego — spektroskopia mikrofalowa
atom wodoru, spektroskopia atomu wodoru, metoda wariacyjna,
przyblizenie orbitalne, funkcja wyznacznikowa, struktura atomow
wieloelektronowych, uklad okresowy  pierwiastkéw, model
hybrydyzacji, natura wigzania chemicznego, metoda Hartree-Focka,
metoda Hartree-Focka-Roothaana, warianty metod ab initio, bazy
funkcyjne, wigzanie chemiczne — analiza populacyjna, rachunek
zaburzen, oddziatywania molekularne

X1A_WO1
X1A_WO03
X1A_WO04

K1Aca_W17

Potrafi opisa¢ podstawowe polimery naturalne i syntetyczne a takze
scharakteryzowa¢ wybrane materiaty polimerowe. Zna i umie objasni¢
procesy polimeryzacji, ich mechanizmy i przebieg reakcji. Rozumie
podstawy chemicznej modyfikacji polimerow.

X1A_WO1

K1Aca_W18

Zna metody fizykochemiczne badania polimeréw 1 tworzyw
sztucznych. Ma wiedz¢ o aktualnych kierunkach rozwoju badania
polimerow i tworzyw sztucznych Zna podstawy oddziatywan
miedzyczasteczkowych, struktury tancucha glownego, oddzialywan
polimer-rozpuszczalnik, mieszalno$ci polimerdw, sieci polimerowych.

X1A_WO1
X1A_WO03

K1Aca_W19

Ma wiedz¢ na temat instrumentalnych metod analizy $ladowej, ich
klasyfikacji, kalibracji oraz aktualnych trendow rozwoju. Zna
parametry  charakteryzujace = metode¢  analityczng,  kryteria
metrologiczne oraz normy i dyrektywy zwiazane z jako$cia wyniku
analitycznego. Zna podstawowe zasady akredytacji oraz  metody
weryfikacji  dokladnosci pomiarow. Ma wiedz¢ na temat
spektroskopowych metod instrumentalnych. Zna zasady, podziat i
podstawowe zastosowania analityczne metod chromatograficznych,
elektroforetycznych i elektrochemicznych. Ma wiedz¢ na temat metod
analizy termicznej oraz ich rutynowych zastosowan.

X1A_W01
X1A_W05
InzA_W01
InzA_W02

K1Aca_W20

Zna podstawy i praktyczne zastosowania technik spektroskopowych
najczesciej uzywanych do badania i okreslania struktury zwiazkow
organicznych. Rozumie podstawy teoretyczne metod
spektroskopowych.

X1A_WO1




K1Aca W21

Potrafi rozpozna¢ i objas$ni¢ podstawowe mechanizmy reakcji
podstawienia elektrofilowego i nukleofilowego, eliminacji, addycji,
przegrupowania i izomeryzacji. Zna formalizm zapisu mechanizmu,
potrafi identyfikowa¢ zrywane i tworzone wigzanie chemiczne, opisaé
rozktad gestosci elektronowej i przeptyw elektrondw. Rozumie pojecia
wigzan zlokalizowanych i zdelokalizowanych, rezonansu i mezomerii.
Identyfikuje stany przejsciowe i produkty przejsciowe. Zna
eksperymentalne i teoretyczne metody badania mechanizmow i
kinetyki reakcji. Zna podstawy katalizy chemicznej, potrafi opisa¢
mechanizmy reakcji z udziatem katalizatorow, zwlaszcza z udzialem
metali przejsciowych.

X1A_WO1

K1Aca_ W22

Rozumie reaktywno§¢ zwiazkow  chemicznych. Rozpoznaje
najwazniejsze reakcje w syntezie organicznej, szczegélnie stuzace do
tworzenia nowych wigzan wegiel-wegiel. Umie zaproponowaé
strategie selektywnego przeksztatcania i ochrony grup funkcyjnych.
Identyfikuje stereochemiczne uwarunkowania transformacji.

X1A_\WO1

K1Aca_W23

Rozumie dzialanie oraz zna zasady stosowania podstawowych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych takich jak: urzadzenia
zasilajace, maszyny elektryczne, elektroniczne przyrzady i systemy
pomiarowo-sterujace.

InzA_W02

K1Aca_W24

Zna i rozumie podstawowe zasady zielonej chemii w zakresie syntezy
oraz analityki. Potrafi projektowa¢ 1 przeprowadza¢ procesy
chemiczne w taki sposob, aby ograniczy¢ uzycie i powstawanie
szkodliwych substancji. Potrafi zaproponowa¢ metody syntezy i
metody analizy omijajace procedury szkodliwe dla srodowiska i
wykorzystujace surowce najmniej szkodliwe.

X1A_WO1

K1Aca_W25

Zna i rozumie znaczenie podstawowych definicji podanych w
rozporzadzeniu REACH. Zna prawa i obowiazki przedsigbiorcow
wynikajace z rozporzadzenia REACH. Wie jak przebiega proces
wdrozenia systemu REACH w przedsigbiorstwie. Zna harmonogram
wdrazania systemu REACH. Zna instytucje europejskie i krajowe
udzielajace wsparcia w ramach systemu REACH. Zna kompetencje
wiasciwych instytucji odpowiedzialnych za egzekwowanie przepisow
rozporzadzenia REACH

InzA_W03

K1Aca_W26

Zna i rozumie istotg, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i
spoteczne zasobow intelektualnych. Posiada podstawowa wiedze w
zakresie przepisow prawnych regulujacych procedury ochrony
intelektualnej tworczo$ci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci
przemystowej. Posiada podstawowa wiedze dotyczaca
przygotowywania 1 sporzadzania dokumentacji zgloszeniowej
wymagane] dla uzyskania ochrony wtasnosci przemystowej. Rozumie
znaczenie praktyczne informacji patentowej. Zna cele i zakres
dziatalnosci rzecznikéw patentowych. Zna mozliwosci i wymagania
zwigzane z uzyskaniem aplikacji rzecznika patentowego.

X1A_ W08

K1Aca_W27

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan etycznych i
prawnych zwigzanych z prowadzeniem badan eksperymentalnych.
Zna zasady dobrej praktyki badawczej. Ma podstawowa wiedzg o
mozliwych konfliktach interesow w procesie naukowym i
dydaktycznym. Rozumie pojgcia autorstwa oraz ma podstawowa
wiedzg o zwigzanych z nim uprawnieniach i obowigzkach. Ma
podstawowa wiedze na temat prawa i etyki w zawodzie nauczyciela.

X1A_WO07




K1Aca W28

Ma wiedz¢ dotyczaca pobierania i przygotowania probek do analiz.
Zna techniki, narzedzia i1 zestawy aparaturowe odpowiednie do
pobierania probek statych, ciektych i gazowych. Zna czynniki
powodujace utrate analitow lub zanieczyszczenie probki. Zna metody
przechowywania, utrwalania i rozkladu probek. Przedstawia i opisuje
techniki  ekstrakcji, techniki  chromatograficzne i techniki
elektromigracyjne stosowane do przygotowywania probek do analiz
wlasciwych. Zna metody odpowiednie dla przygotowania probek do
analiz chemicznych fizycznych i biologicznych. Zna techniki
odpowiednie dla przygotowania probek do analiz sktadu i struktury.

X1A_WO1
X1A_WO05
InzA_WO1
InzA_W02

K1Aca W29

Posiada wiedz¢ w zakresie chemii jadrowej i stosowanych metod
radioizotopowych w w technice i analizie Srodowiskowej. Rozumie
pojecia okre§lone przez prawo atomowe, m. in. terminologi¢
dotyczaca obliczania dawek skutecznych, dawek pochlonietych, itp.
Potrafi interpretowa¢ wyniki na podstawie poznanych aktow
prawnych, obowigzujacych w Polsce i na §wiecie w tym zakresie.

X1A_\WO1
X1A_WO03
X1A_W04
X1A_WO05

K1Aca_W30

Zna podstawowe pojecia metrologii w analityce i analizie chemiczne;j.
Zna pojecie spojnosci oraz niepewno$ci pomiarowej. Zna role
certyfikowanych materialdow odniesienia oraz role procesu
walidacyjnego metod i procedur analitycznych. Wie, jak wyznaczy¢
poszczegodlne parametry walidacyjne. Zna rolg i przebieg testow oraz
poréwnan migdzylaboratoryjnych.

X1A_WO03
X1A_WO04
InzA_WO04

K1Aca_W31

Ma ogélng wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢ opisujacych
procesy chromatograficzne. Posiada wiedze¢ dotyczaca roznych technik
chromatograficznych. Zna podstawy fizykochemiczne chromatografii
gazowej i cieczowej. Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj chromatografii
dla rozdziatu danych zwigzkéw chemicznych.

X1A_WO01
X1A W05

K1Aca_W32

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca podstaw, definicji, nomenklatury i
zastosowan analizy termicznej 1 kalorymetrii. Zna podstawy
teoretyczne termograwimetrii. Zna podstawy teoretyczne réznicowej
analizy termicznej. Ma wiedz¢ dotyczaca metod sprz¢zonej analizy
termicznej. Zna podstawowe zastosowania roznicowej analizy
termicznej, termograwimetrii i rdznicowej kalorymetrii skaningowe;j.

X1A_WO01
X1A_WO05
InzA_WO1
InzA_W02

K1Aca_W33

Zna gtéwne elementy systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higiena
pracy. Ma wiedze¢ na temat mozliwosci przeciwdzialania szkodliwym
czynnikom wystgpujacym na stanowisku pracy. Potrafi zdiagnozowac
srodowisko i przestrzen pracy. Optymalizuje warunki pracy pod
wzgledem ergonomicznym, umozliwiajace efektywng aktywnosé
fizyczna i psychiczna.

X1A_W06
InzA_W03

K1Aca W34

Zna podstawowe narzedzia interwencjonizmu panstwowego (regulacji
procesow gospodarczych) oraz ich efekty spoteczno-ekonomiczne.
Rozumie istotg¢ i cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w réznych
formach organizacyjno-prawnych oraz identyfikuje funkcje, procesy i
przedsigwzigcia w organizacji. Rozréznia pojecia: zasoby, majatek,
potencjat i kapitat przedsigbiorstwa i inne pojecia ekonomiczne (np.
koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkcji globalnej). Rozpoznaje
podstawowe problemy w poszczegodlnych obszarach funkcjonalnych,
takze w kontek$cie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu
przedsicbiorstwa. Zna istot¢ 1 rodzaje przedsiebiorczos$ci
indywidualnej i korporacyjnej oraz akademickiej. Ma wiedz¢ na temat
zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Rozpoznaje i opisuje determinanty rozwoju
przedsigbiorczo$ci o charakterze wewnetrznym (predyspozycje,
motywacje, sktonno$¢ do ryzyka) i zewnetrznym (postep techniczny,
procesy ekonomiczne, zmiany globalizacyjne i kulturowe) oraz
0 charakterze innowacyjnym, branzowym itp.

X1A_W09
InzA_W03
InzA_W04

UMIEJETNOSCI

K1Aca_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowe;j i
geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscyplina.

X1A_U01




K1Aca_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej
i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling

X1A_U01

K1Aca_U03

Potrafi poprawnie i1 efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej,
szeregdw liczbowych i potegowych oraz rownan rézniczkowych
zwyczajnych do jakoSciowej iilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling.

X1A_U01

K1Aca_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
fizyki do jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze ogdlnym i inzynierskim.

X1A_U03

K1Aca_UO05

Ma wiedz¢ dotyczaca metodologii wykonywania prostych i ztozonych
pomiarow wielkosci fizycznych oraz zasad opracowania wynikow
pomiarow. Potrafi planowaé i bezpiecznie wykonywaé pomiary,
opracowywa¢ wyniki pomiardw, szacowaé niepewnosci zmierzonych
warto$ci wielko$ci pomiarowych.

X1A_U03
InzA_UO1

K1Aca_U06

Potrafi dobra¢ wspoétczynniki stechiometryczne reakcji oraz obliczy¢
na tej podstawie ilosci reagentow. Umie poshugiwaé si¢ réznymi
rodzajami stezen 1 stosowa¢ je do obliczen zwigzanych z
rownowagami w ukladach gazowych 1 roztworach stabych
elektrolitow.

X1A_U01

K1Aca_U07

Umie praktycznie wykonaé¢ podstawowe operacje w laboratorium
chemicznym. Potrafi przeprowadzac proste doswiadczenia chemiczne,
rejestrowaé ich przebieg i wyniki oraz wycigga¢ wnioski. Potrafi
postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi.

X1A_U03
InzA_UO1

K1Aca_UO08

Potrafi planowa¢ i wykonywac proste badania w zakresie operacji
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcjonowana, z
para wodng) oznaczania podstawowych stalych fizycznych:
temperatura wrzenia, temperatura topnienia, wspotczynnik zatamania,
chromatografia  cienkowarstwowa. Potrafi  dokonaé¢  analizy
jakosciowej substancji organicznej (identyfikacja): rozpuszczalnose,
proby chemiczne, widmo IR, *H NMR, stale fizyczne Zna zasady
bezpieczenstwa pracy w laboratorium Zna podstawowg aparature
laboratoryjng (szklana i metalowa) i operacje ogrzewania oraz
chtodzenia. Umie interpretowaé wyniki.

X1A_U03
InzA_UO1

K1Aca_U09

Potrafi analizowac problemy dokonywac obliczen uktadow fazowych,
analizowa¢ zasady termodynamiki, roéwnowag chemicznych i
rownowag fazowych, w tym w uktadach wielofazowych. Potrafi
znajdowa¢ ich rozwigzania 1 opracowywaé wyniki metodami
statystycznymi.

X1A_U01

K1Aca_U10

Prawidtowo wykonuje roézne operacje jednostkowe typowe dla
klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu,
saczenie, pobieranie probek, miareczkowanie). Potrafi wykonac proste
oznaczenia ilosciowe z wykorzystaniem analizy grawimetrycznej,
wolumetrycznej i spektrofotometrii. Potrafi opisa¢ przebieg analizy za
pomoca reakcji chemicznych. Umie oblicza¢ wyniki analiz.

X1A_U03
InzA_UO1

K1Aca_U11

Potrafi formutowa¢ i rozwiazywac zadania inzynierskie i dokonaé
opisu iloSciowego nastgpujacych procesow: opory przeplywu w
aparaturze, bilansowanie strumieni i1 aparatow, wnikanie masy,
kinetyka procesow, bilanse masy i energii dla elementow skonczonych
i rozniczkowych, charakterystyka rurociagow, dobor pomp,
sedymentacja, filtracja, transport ciepta i wymienniki ciepta, transport
masy i wymienniki masy, reaktor okresowy i ciggly mieszalnikowy.

InzA_U02
InzA_UO06

K1Aca_U12

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, do§wiadczalnie
wyznaczy¢ typowe wielkoSci charakteryzujacych procesy przeptywu,
transportu  masy i transportu ciepta oraz zweryfikowaé
eksperymentalne wartos$ci z poznanymi metodami ich obliczania.

X1A_U01
InzA_UO1




K1Aca U13 Potrafi wykonywac obliczenia dotyczace zjawisk powierzchniowych | X1A UO1
oraz roztworéw elektrolitow w warunkach rownowagi, ogniw | X1A_UOQ2
elektrochemicznych i kinetyki reakcji chemicznych.

K1Aca_U14 Umie wykona¢ pomiary wlasciwos$ci fizycznych substancji, wielkosci | X1A_UOQ2
elektrycznych i pomiary kalorymetryczne. Potrafi opracowywa¢ i | X1A_UO03
interpretowa¢ wyniki tych pomiarow. InzA_U01

K1Aca_U15 Potrafi wykonywa¢ analizy jakoSciowe kationow 1 anionow | X1A UO03
poszczegodlnych grup. Potrafi dokonaé identyfikacji soli.

K1Aca_U16 Umie wykonywac obliczenia zwigzane z rownowagami zachodzacymi | X1A_UO01
w roztworach stabych elektrolitoéw, zwiazkow kompleksowych i
substancji trudnorozpuszczalnych.

K1Aca_U17 Zna podstawy mechaniki molekularnej i chemii kwantowej oraz | X1A U0l
posiada umieje¢tnos¢ ich praktycznego stosowania. Umie teoretycznie | X1A_U04
wyznacza¢ wlasciwosci czasteczek, kompleksow molekularnych,
materiatdw a takze modelowaé procesy chemiczne. Posiada
umiejetnos¢  przewidywania  struktury czagsteczek na  bazie
hybrydyzacji orbitali atomowych

K1Aca_U18 Potrafi zaplanowaé¢, przeprowadzi¢ 1 kontrolowaé¢ roézne typy | X1A_UO3
polimeryzacji: polimeryzacj¢ prosta, kopolimeryzacje, polimeryzacj¢ | InzA_UO1
suspensyjng i emulsyjng.

K1Aca_U19 Umie praktycznie wyznacza¢ podstawowe parametry fizyko- | X1A_UO3
chemiczne materialow polimerowych. Zna metody i1 podstawy | InzA_UO1
fizykochemicznych metod analizy polimerow.

K1Aca_U20 Potrafi sprawnie postugiwac si¢ instrumentalnymi metodami analizy | X1A_UO02
chemicznej w  oznaczeniach  sktadnikoéw  organicznych i | X1A_UO3
nieorganicznych ztozonych probek, w tym srodowiskowych, | InzA_UO1
przemystowych, zywnosci i lekow. Umie dokona¢ identyfikacji widma | InzA_UQ02
emisyjnego i wykorzysta¢ to widmo w analizie ilo$ciowej. Potrafi
wykona¢ analiz¢  pierwiastkowg probki metodg atomowej
spektrometrii absorpcyjnej. Potrafi zastosowal wybrane metody
chromatograficzne do rozdzielenia 1 zaggszczania skladnikow
mieszanin. Umie wykorzysta¢c metody potencjometryczne do
oznaczania sktadnikéw. Umie zastosowa¢ metode¢ spektrofotometrii
absorpcyjnej w analizie bezposredniej i posredniej. Potrafi wykonad
proste analizy specjacyjne. Potrafi dokonaé statystycznej oceny
wynikow analiz.

K1Aca_U21 Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ publicznie wybrane problemy | X1A_UO06
teoretyczne i zastosowania praktyczne metod spektroskopowych | X1A U07
wykorzystywanych najczeSciej w chemii organicznej. Potrafi | X1A UQ9
samodzielnie rozwigzywac zadania polegajace na okreSlaniu struktury
zwigzku na podstawie otrzymanych widm

K1Aca_U22 Umie rozwigzywac problemy dotyczace przewidywania i analizy | X1A UO1
przebiegu reakcji chemicznych. Ocenia zalezno$ci reaktywnosci od | X1A_UQ5
struktury, kryteria stereochemiczne i wptyw grupy sasiadujacej. | X1A_U06
Potrafi oszacowac¢ i oceni¢ wyzej wymienione parametry metodami | X1A_UOQ7
teoretycznymi. Potrafi prowadzi¢ eksperymenty dotyczace kinetyki | X1A_UQ9
chemicznej. Potrafi formulowaé stany przejsciowe i1 proponowaé
produkty posrednie reakcji i dokonywac¢ ich identyfikacji metodami
eksperymentalnymi.

K1Aca_U23 Potrafi opracowac racjonalng syntez¢ zalozonej czasteczki docelowej | X1A_UO01
o umiarkowanie skomplikowanej strukturze. Umie dobiera¢ | X1A_UOQ7
odpowiednie substraty, warunki prowadzenia reakcji i strategie
ochrony grup funkcyjnych.

K1Aca _U24 Ma umiejetnosci praktyczne z zakresu pomiardw podstawowych | X1A UO3
wielko$ci  elektrycznych, wyznaczania wlasciwosci  uktadow | InzA_UO1

zasilajacych pradu statego 1 zmiennego, silnikéw, generatorow malej
mocy  generatorow  sygnatowych,  podstawowych  blokow
funkcjonalnych aparatury elektronicznej wzmacniaczy, filtrow,
przetwornikow A/C i C/A, mikrokontrolerow.




K1Aca_U25 Ma wiedz¢ na temat eksperymentdw zwigzanych z badaniami | X1A UO1
proteomicznymi. Umie zaprojektowaé strukture oraz metodg syntezy | X1A_U03
markera chemicznego. Ma wiedz¢ na temat metod jego projektowania, | InzA_UO1
poszukiwania struktury wiodacej, syntezy oraz analizy. Potrafi
przeprowadzi¢ eksperyment biochemiczny z uzyciem substratow
fluorogenicznych lub chromogenicznych oraz markeré6w chemicznych
w obecnosci rekombinowanego eznymu. Ma ogo6lng wiedz¢ na temat
metod diagnostyki z uzyciem markeréw chemicznych.

K1Aca_U26 Potrafi analizowa¢ problemy struktury i izomerii poszczegolnych grup | X1A UOL
zwigzkoéw organicznych w oparciu o podstawowe metody analizy w | X1A UO07
tym metody spektroskopowe. Rozumie podstawowe typy reakcji.

Potrafi scharakteryzowa¢ reaktywno$¢ réznych grup zwigzkow.

K1Aca_U27 Sprawnie postuguje si¢ roznymi metodami analizy straceniowej do | X1A UQ02
rozdzielania makrosktadnikow w analizie jakoSciowej oraz réznymi | X1A UO3
metodami i technikami analizy objgtosciowej do oznaczania | InzA_UO1
zawartosci sktadnikow w probkach nieorganicznych. Sprawnie
wykorzystuje metode krzywej wzorcowej w ilosciowych oznaczeniach
spektrofotometrycznych. Potrafi wykona¢ wieloetapowe zadania
analityczne. Potrafi pracowa¢ indywidualnie a takze w zespole. Ma
$wiadomos¢ potrzeby dbatosci o jako$¢ wykonywanych analiz.

K1Aca_U28 Umie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe z zakresu chemicznej | X1A_UO1
analizy ilosciowej. Umie wykona¢ obliczenia dotyczace zagadnien | X1A_UO02
analizy wagowej oraz miareczkowej, w tym alkacymetrii,
redoksymetrii,  kompleksometrii i  precypitometrii.  Potrafi
przeprowadzié oceng statystyczng wynikow analitycznych i ich
interpretacje pod katem doktadnosci i precyzji oznaczen.

K1Aca_U29 Zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii | X1A UO03
organicznej. Umie montowac zaawansowane zestawy | X1A_U04
eksperymentalne stosowane w syntezie organicznej. Wykonuje | InzA_UO1
transformacje z zastosowaniem roznych typow reakcji. Potrafi
planowac¢ i przeprowadzi¢ syntez¢ wicloetapows. Interpretuje wyniki
badan spektroskopowych otrzymanych zwiazkéw. Potrafi korzystac z
baz  danych bibliograficznych,  strukturalnych,  wlasciwosci
fizykochemicznych 1 wyszukiwa¢ informacje o reakcjach
chemicznych.

K1Aca_U30 Prawidtowo wykonuje rézne operacje typowe dla klasycznej analizy | X1A UO01
zwigzkow organicznych (badanie statych fizykochemicznych, badanie | X1A U02
rozpuszczalnosci, reakcje charakterystyczne). Zna reaktywnos¢ grup | X1A UO3
zwiazkow organicznych wynikajaca z posiadania okreslonej grupy | X1A U04
funkcyjnej. X1A_U07
Umie zaproponowaé reakcje/obserwacje, potwierdzajace, ze dany | InzA_UO1

zwigzek nalezy do danej grupy, potrafi zaproponowac skuteczny
sposob rozrézniania zwiazkow. Potrafi na podstawie widm NMR i/lub
IR stwierdzi¢ obecno$¢ lub brak okreslonych elementow
strukturalnych w czasteczce. Potrafi korzysta¢ z baz danych
bibliograficznych, strukturalnych i wyszukiwa¢ informacje o
wiasciwos$ci fizykochemicznych. Potrafi identyfikowaé rdzne polimery
na podstawie analizy rozpuszczalnosci i metod spektroskopowych,
potrafi zaproponowa¢ metody rozrdzniania poszczegdlnych klas
polimerow.




K1Aca_U31 Umie zaplanowaé sposob przeprowadzenia poboru probek, | X1A U02

przeprowadzi¢ probkowanie oraz procedur¢ przygotowania probek | X1A_UO3
srodowiskowych i przemystowych do analizy. Potrafi przeprowadzi¢ | InzA_UO1
procedury:  mineralizacji  probek, ekstrakcji  sktadnikow i | InzA_U02
zanieczyszczen z probek oraz analizy frakcjonowanej. Sprawnie
postuguje si¢ r6znymi metodami analizy chemicznej i instrumentalne;.
Potrafi wykorzysta¢ metody spektroskopowe, elektrochemiczne i
chromatograficzne w celu oznaczenia gtownych 1 $ladowych
zanieczyszczen probek Srodowiskowych i1 przemystowych. Umie
obliczy¢ wyniki wykonanych oznaczen, jak réwniez przeprowadzié
ocen¢ statystyczng wynikoéw analitycznych i ich interpretacje¢ pod
katem doktadno$ci i precyzji oznaczen.

K1Aca_U32 Potrafi opracowa¢ wyniki serii pomiarowych obliczajac ich | X1A UO1
odpowiednie miary polozenia i rozproszenia. Potrafi zastosowa¢ | X1A_UOQ5
odpowiednie testy statystyczne celem odrzucenia wynikow | X1A_UO06
obarczonych bledem grubym, poréwnania wariancji i §rednich dwoch | InzA_UO1
serii pomiarowych. Potrafi oceni¢ i wykaza¢ rdéznice pomigdzy | InzA_UQ7
kilkoma seriami pomiarowymi stosujac analiz¢ wariancji.

K1Aca_U33 Potrafi przeprowadzi¢ proste badania wykorzystujace znaczniki | X1A_UO1
izotopowe, podczas ktorych nabywa wiedz¢ z zakresu mechanizmu | X1A_UO03
reakcji jadrowych i dawek promieniowania jonizujacego. Zna metody | X1A UQ6
technik izotopowych oraz radiologicznego monitoringu srodowiska w | InzA_UO1
Polsce, pobierania probek statych i mokrych. Umie wykonaé pomiary
promieniowania jonizujagcego. Na podstawie otrzymanych wynikow
analiz potrafi obliczy¢ dawke promieniowania i formutowac¢ wnioski
w porOwnaniu z obowigzujacymi przepisami prawa oraz
przeprowadzi¢ ocen¢ oddziatywania na srodowisko.

K1Aca_U34 Potrafi korzysta¢ z baz danych bibliograficznych, strukturalnych, | X1A_U04
wiasciwosci fizykochemicznych i wyszukiwa¢ informacje o reakcjach
chemicznych. Przy uzyciu wybranych programéw, umie
optymalizowa¢ i wizualizowa¢ struktury czasteczek, rysowaé wzory i
schematy reakcji oraz przedstawia¢ dane za pomocg wykresow.

K1Aca_U35 Ma umiejetnos¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat | X1A_UO04
technologiczny oraz wykonania obliczen bilansowych i projektowych | InzA_U08
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.

K1Aca_U36 Umie zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu | X1A U04
chemicznego, a takze wykonaé obliczenia bilansowe i projektowe | InzA_U02
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego. InzA_U06

InzA_U07

K1Aca_U37 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych obcojezycznych zrodet | X1A U10

informacji, w szczego6lnos$ci literatury fachowe;j, integrowaé uzyskane
informacje i stosowa¢ w celu poglebienia wiedzy specjalistycznej i
poszerzania wtasnych kompetencji jezykowych. Rozumie teksty
stuchane i1 czytane o tematyce ogélnej i naukowo-technicznej
zwiazanej z dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi wlasciwymi
dla studiowanego kierunku studiow. Dysponuje wystarczajacym
zakresem §rodkoéw  jezykowych, aby stosunkowo bezblednie
wypowiadac¢ si¢ (ustnie i pisemnie), formutowaé i uzasadnia¢ opinie,
wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych
rozwigzan, uczestniczyé w dyskusji i prezentowaé tematyke ogolng i
naukowo-techniczng (np. przygotowaé¢ i wyglosi¢ prezentacje o
realizacji zadania projektowego lub badawczego). Umiejetnie
postuguje si¢ jezykiem obcym w migdzynarodowym $rodowisku
zawodowym z uwzglgdnieniem wiedzy interkulturowej oraz
formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi.




K1Aca U38

Posiada  umiejetnos¢  stosowania  podstawowych  pakietow
oprogramowania, stuzacych do przetwarzania tekstow, tworzenia
grafiki prezentacyjnej, obstugujacych arkusze kalkulacyjne i bazy
danych, umozliwiajace poruszanie si¢ w sieciach komputerowych oraz
pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Zna podstawy algorytmizacji
i wybrane elementy programowania komputerowego.

X1A_U04

K1Aca_U39

Posiada umiejetnos¢ przedstawiania przedmiotow na rysunku zgodnie
z zasadami rysunku technicznego, ma wiedz¢ wystarczajaca do
czytania rysunkow projektowych i1 zna zasady obstugi aplikacji
systemu CAD w zakresie wystarczajacym do tworzenia rysunkow
projektowych w programach tego systemu.

InzA_U08

K1Aca_U40

Potrafi samodzielnie utworzy¢ pisemne opracowanie, traktowane jako
dzieto podlegajace prawu autorskiemu, na wybrany temat zwigzany z
chemig i jej praktycznym wykorzystaniem.

X1A_U05
X1A_U08
InzA_U05

K1Aca_U41

Potrafi opracowac i przedstawi¢ publicznie cele, sposoby ich realizacji
oraz wyniki zwigzane z realizowanym projektem inzynierskim. Umie
korzysta¢, uogdlnia¢ i wycigga¢ wnioski ze zrodet literaturowych jak
rowniez z  wynikow  wilasnych prac  teoretycznych lub
doswiadczalnych.

X1A_U05
X1A_U06
X1A_U09

K1Aca_U42

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dzialan inzynierskich. Zna podstawowe metody oceny kosztow
analizy rynku i ksztaltujace koncepcje projektu technologicznego.
Umie zidentyfikowac i oceni¢ podstawowe zagadnienia wplywajace
na kosztochtonno$¢ projektu. Umie dokona¢ organizacji i ocenié
koszty ogélnozaktadowe przedsiebiorcy, zaktadu, instalacji. Potrafi
okresli¢ zakres i metodyki szacunkowej oceny naktadéw i kosztow
technologii. Umie okre§li¢ i oceni¢ wskazniki finansowe i
efektywnosci technologii.

InzA_U04

K1Aca_U43

Potrafi praktycznie postugiwaé si¢ aparaturg stosowang w analizie
termicznej. Umie przygotowaé probki do badan metodami analizy
termicznej. Umie samodzielnie wykona¢ pomiary metodami analizy
termicznej. Potrafi dokona¢ interpretacji wynikow uzyskanych w
pomiarach metodami analizy termicznej. Zna zasady BHP
obowigzujace w laboratorium i podstawy techniki laboratoryjnej.

X1A_U01
X1A_U02
X1A_U03
InzA_U01

K1Aca_U44

Rozumie mechanizmy reakcji. Potrafi przewidywaé kierunek reakcji.
Zna  podstawowe reaktywne produkty  posrednie.  Potrafi
przeprowadzi¢ eksperymenty stuzgce badaniu mechanizmoéw reakcji.
Potrafi  analizowa¢  kinetyke reakcji  chemicznych. Umie
zinterpretowa¢ wptyw $srodowiska na przebieg procesow.

X1A_U03
InzA_UO1

K1Aca_U45

Potrafi  zidentyfikowaé wymagania prawne przedsicbiorstwa
wprowadzajacego do obrotu chemikalia. Potrafi wskaza¢ substancje
chemiczne podlegajace i niepodlegajace konieczno$ci rejestracji.
Potrafi aktywnie poszukiwa¢ wsparcia oraz biezacych informacji
dotyczacych systemu REACH.

InzA_U05

K1Aca_U46

Potrafi samodzielnie przygotowac probki do analizy spektroskopowe;.
Umie interpretowa¢ widma. Potrafi opracowa¢ raport wynikow
analizy spektroskopowej

X1A_U01
X1A_U02

K1Aca_U47

Potrafi przygotowa¢ probki do analizy chromatograficznej,
przygotowa¢ nosnik jak plytka chromatograficzna w skali
analitycznej, jak tez polpreparatywnej, potrafi przygotowaé zloze w
kolumnie chromatograficznej oraz uklad eluujacy. Umie wykonaé
analiz¢ jakosciowa, jak tez ilosciowa analizowanej probki wybranymi
technikami chromatograficznymi. Posiada praktyczng umiejetnos$c
interpretacji  rezultatow  separacji  otrzymanych  skladnikow
analizowanej probki. Potrafi w krytyczny sposéb oceni¢ wyniki
eksperymentow, a takze przydatno$¢ metod chromatograficznych jako
narzedzi analitycznych o charakterze praktycznym.

X1A_U02

K1Aca_U48

Dostrzega rézne aspekty techniczne i pozatechniczne dzialalnos$ci
inzynierskiej.

InzA_UO03

10




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Aca_KO01 Jest przekonany, ze Swiadome i systematyczne uprawianie réoznych | X1A K02
form aktywno$ci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich
zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakosci zycia. Uczestniczac w
grupowych formach aktywnosci ruchowej potrafi wspolpracowaé w
zespole, dostosowujac si¢ do okreslonych przepisow 1 regut,
zachowujac zasady ,fair play”. Dostrzega problem zagrozen
cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez stosowanie oraz promowanie
zasad zdrowego stylu zycia w swoim Srodowisku.

K1Aca_KO02 Prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane z | X1A_KO1
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta | X1A K04
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania | X1A_KO05
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i | X1A_ K06
innych aspektow dzialalnoéci inzyniera; Potrafi przekaza¢ taka
informacj¢ i opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia.

K1Aca_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego | X1A_KO1
przez siebie lub innych zadania. Potrafi pracowa¢ w grupie, | X1A_ K02
przyjmujac w niej rézne role. X1A K03
Potrafi kierowa¢ malym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za | InzA_KO1
efekty jego pracy.

K1Aca_KO04 Rozumie spoleczne, ekonomiczne 1 prawne uwarunkowania | X1A_KO07
dziatalno$ci inzynierskiej 1 jest $wiadomy zwigzanej z tym | InzA_KO1
odpowiedzialno$ci. Potrafi przewidywac skutki tej dzialalnosci dla | InzA_ K02
srodowiska naturalnego, spolecznosci i gospodarki. Zna zasady i
uwarunkowania myslenia biznesowego w kategorii zyskow i strat
ekonomicznych.

K1Aca_KO05 Potrafi wykorzysta¢c w praktyce zdobyta wiedze teoretyczng i | X1A K02
praktyczng oraz zastosowaé posiadane umiejetnosci ogodlne 1 | X1A K05
inzynierskie. Potrafi porozumiewaé si¢ w kwestiach zawodowych. | InzA_KO02

Dostrzega konieczno$¢ ciaglego podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych 1 osobistych. Dostrzega rézne aspekty techniczne i
pozatechniczne dziatalnosci inzynierskie;j.
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