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WIEDZA

K1Ach_wWo01 Ma podstawowa wiedzg w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, | X1A_WO02
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania
uktadoéw réwnan liniowych, geometrii analitycznej na ptaszczyznie i
w przestrzeni oraz krzywych stozkowych.

K1Ach_W02 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasnosci  funkeji | X1A W02
(trygonometryczne,  potegowe,  wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze S$cistym i
inzynierskim.

K1Ach_W03 Ma podstawowa wiedzg w zakresie catki oznaczonej i catki | X1A_W02
niewlasciwej, rachunku rdézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwdjnej i potrdjnej, szeregéw liczbowych i potegowych oraz
rownan rozniczkowych zwyczajnych niezbedna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze S$cistym i
inzynierskim.

K1Ach_Wo04 Ma og6lng wiedzg w zakresie kinematyki, dynamiki, elektrostatyki, | X1A W01
pradu elektrycznego, magnetyzmu i elektromagnetyzmu, optyki | X1A W03
fizyki kwantowej.

K1Ach_W05 Zna podstawowe pojecia 1 symbole chemiczne, zasady pisania | X1A W01
rownan reakcji (facznie z jadrowymi) i ich klasyfikacje. Ma | X1A W03
elementarng wiedz¢ w zakresie teorii budowy atomu i wigzania
chemicznego. Zna podstawy kinetyki i rownowagi chemicznej,
dysocjacji elektrolitycznej i réwnowag w roztworach stabych
elektrolitow.

K1Ach_W06 Ma ogolna wiedzg¢ w zakresie wlasciwosci, wystgpowania, struktury | X1A_WO01
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegolnych pierwiastkow i | X1A_ W03

ich zwigzkow, tacznie z kompleksowymi. Ma podstawowa wiedzg w
zakresie budowy ciata statego (krystalografii, krystalochemii, teorii
pasmowej). Zna szeroko rozumiane pojecia kwasu i zasady. Rozumie
i potrafi wytlumaczyé opisy prawidlowosci zjawisk i procesow
wykorzystujace jezyk matematyki a zwlaszcza potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa w elektrochemii, zastosowac
symetri¢ do opisu budowy czasteczek i ciala statego.




K1Ach_WO07

Ma ogo6lng wiedze¢ w zakresie pojg¢ podstawowych jak struktura
zwigzkéw organicznych: typy wiazan, hybrydyzacja, izomeria,
konfiguracja i  konformacja, potrafi opisa¢  wlasciwosci
poszczegdlnych grup zwiazkow jak: weglowodory i1 pochodne
weglowodoréw, kwasy karboksylowe, aldehydy, ketony, alkohole i
fenole, organiczne kwasy i zasady, azotowe pochodne
weglowodoréw: nitrozwiazki i aminy, pochodne siarki i zwigzki
heterocykliczne, produkty naturalne, polimery naturalne i sztuczne.
Ma ogoélng wiedze w zakresie koncepcji, zasad i podstawowych
teorii: kinetyka i termodynamika reakcji biologiczna aktywnos¢, typy
reakcji, badania struktury zwigzkow a zwlaszcza metodami
spektroskopii IR, NMR, MS.

X1A_WO1

K1Ach_W08

Ma ogolng wiedz¢ w zakresie podstawowych pojec: gazy
rzeczywiste, rownowagi fazowe w uktadach jedno-, dwu- i
trojsktadnikowych, powinowactwo chemiczne reakcji, potencjat
chemiczny sktadnika, réwnowagi i wykresy fazowe, zjawiska
osmotyczne. Zna zasady termodynamiki, termochemii i potrafi
samodzielnie odtworzy¢ podstawowe ich prawa. Rozumie kryteria
samorzutnosci procesu i stanu réwnowagi. Potrafi wytlumaczyc,
wykorzystujac  jezyk matematyki: stale rownowagi reakcji
chemicznej, zalezno$ci od T i p, teorig¢ kinetyczng - rozktad szybkosci
czasteczek i liczbe zderzen, rOwnowage chemiczng i fazowa,

X1A_WO1
X1A_W03

K1Ach_W09

Zna podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej. Zna zasady
prowadzenia postgpowania analitycznego majacego na celu
oznaczenie lub wykrycie okreslonych sktadnikow w analizowanych
probkach. Zna metody pobierania i przygotowania probek do
pomiaru z roéznego rodzaju partii produktow poddanych ocenie, w
tym metody przygotowania §rednich probek laboratoryjnych i probek
do badan, metody rozkladu probek analitycznych ,,na mokro” w
uktadach zamknietych i otwartych, rozktadu ,,na sucho” w ukltadach
zamknigtych 1 otwartych, stapiania z topnikami oraz metody
rozdzielania sktadnikéw probek analitycznych, w rodzaju wytracania,
ekstrakcji w ukladzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato state, innych metod
chromatograficznych. Zna podstawy teoretyczne oraz zastosowania
praktyczne metod analizy wagowej i miareczkowej. Potrafi
opracowaé statystycznie wyniki analiz podajac odpowiednie miary
potozenia i rozproszenia serii pomiarowych oraz bledy analizy.

X1A_WO01

K1Ach_W10

Ma ogélng wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi
wykorzysta¢ techniki matematyki wyzszej do ilosciowego opisu
nastgpujacych procesOw: opordéw przeplywu w aparaturze,
bilansowania strumieni i aparatdéw, praw zachowania, transportu
gazow i cial statych przewodzenia ciepta, wnikania ciepta, wnikania
masy, kinetyki, prawa Bernoulliego, procesow dyfuzyjnych. Zna
podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazow,
mieszalniki, reaktory chemiczne.

K1Ach W11

Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu, ma wiedz¢ na
temat bilansow materialowych 1 energetycznych, analizy
termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrddia informacji o
wia§ciwo$ciach substancji chemicznych.

InzA_WO01
InzA_W05
InzZA_U08

K1Ach W12

Zna termodynamiczny opis zjawisk powierzchniowych, roztworow
elektrolitow i ogniw elektrochemicznych. Zna podstawowe réwnania
i modele kinetyki chemicznej.

X1A_ W01
X1A_ W03

K1Ach_W13

Ma podstawowa wiedz¢ o roéznych rodzajach materiatow i ich
wilasciwosciach, w szczegdlnosci o materialach metalicznych,
metaloorganicznych i polimerowych oraz o  materialach
zaawansowanych i technologiach ich wytwarzania.

InzA_W02




K1Ach_W14

Ma ogélng wiedzg w zakresie wiasciwosci, wystepowania, struktury
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegdlnych pierwiastkow i
ich zwigzkow uzyskana poprzez omodwienie  systematyki
poszczegdlnych grup pierwiastkow: wodor, helowce, fluorowce,
tlenowce, azotowce, weglowce, borowce, berylowce i litowce. Zna
réwniez wlasciwos$ci i zastosowanie wybranych pierwiastkéw d- i f-
elektronowych a takze podstawy chemii bionieorganiczne;j.

X1A_WO1
X1A_W03

K1Ach_W15

Zna podstawowe funkcje zyciowe komorek oraz procesy
metaboliczne  wykorzystywane ~ w  procesach  biosyntezy,
biotransformacji i biodegradacji.

X1A_ W01

K1Ach_W16

Zna postulaty i podstawowy aparat matematyczny mechaniki
kwantowej. Ma wiedz¢ na temat przyblizen stosowanych w
podstawowych metodach obliczeniowych chemii kwantowej. Zna
zasady opisu wigzania chemicznego w terminach orbitali i ggstosci
elektronowej oraz podstawy teorii oddziatywan
miedzyczasteczkowych.

X1A_WO01
X1A_WO03
X1A_ W04

K1Ach_W17

Potrafi opisa¢ podstawowe polimery naturalne i syntetyczne a takze
scharakteryzowa¢ wybrane materialty polimerowe. Zna 1 umie
objasni¢ procesy polimeryzacji, ich mechanizmy i przebieg reakc;ji.
Rozumie podstawy chemicznej modyfikacji polimerow.

X1A_WO1

K1Ach_W18

Zna podstawy fizykochemii polimerow z uwzglednieniem
oddzialywan miedzyczasteczkowych, struktury tancucha gtownego,
oddzialywan polimer-rozpuszczalnik, mieszalnosci polimerow, sieci
polimerowych.

X1A_WO1
X1A_W03

KIAch_W19

Zna podstawy teoretyczne zaawansowanych metod analizy
chemicznej oraz wybranych metod instrumentalnych stosowanych do
identyfikacji i oznaczania makro- i mikrosktadnikow oraz $ladow.
Ma wiedz¢ na temat budowy i dziatania aparatury stosowanej w
elektrochemii, spektroskopii, chromatografii, elektroforezie i
spektrometrii mas. Rozumie specyfike i zna ograniczenia poszczegolnych
metod instrumentalnych. Zna parametry charakteryzujace metody i
wyniki analityczne. Posiada wiedz¢ na temat walidacji, norm,
certyfikacji i akredytacji.

X1A_W01
X1A_WO05
InzA_WO01

K1Ach_W20

Zna podstawy i praktyczne zastosowania technik spektroskopowych
najczesciej uzywanych do badania i okre$lania struktury zwigzkow
organicznych.

X1A_WO1

K1Ach W21

Potrafi rozpozna¢ i objasni¢ podstawowe mechanizmy reakcji
podstawienia elektrofilowego i nukleofilowego, eliminacji, addycji,
przegrupowania i izomeryzacji. Zna formalizm zapisu mechanizmu,
potrafi identyfikowaé zrywane i1 tworzone wigzanie chemiczne,
opisa¢ rozktad gestosci elektronowej 1 przeptyw elektronow.
Rozumie pojecia wigzan zlokalizowanych i zdelokalizowanych,
rezonansu i mezomerii. Identyfikuje stany przejsciowe i produkty
przejsciowe. Zna eksperymentalne i teoretyczne metody badania
mechanizmow reakcji.

X1A_ W01

K1Ach_W22

Rozumie reaktywnos$¢ zwigzkow chemicznych. Rozpoznaje
najwazniejsze reakcje w syntezie organicznej, szczeg6lnie stuzace do
tworzenia nowych wigzan wegiel-wegiel. Umie zaproponowac
strategie selektywnego przeksztatcania i ochrony grup funkcyjnych.
Identyfikuje stereochemiczne uwarunkowania transformacji.

X1A_WO1

KIAch_W23

Rozumie dziatanie oraz zna zasady stosowania podstawowych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych takich jak: urzadzenia
zasilajace, maszyny elektryczne, elektroniczne przyrzady i systemy
pomiarowo-sterujace.

InzA_W02




K1Ach_W24

Ma podstawows wiedze w zakresie spektrometrii atomowej i
molekularnej ze szczegbélnym uwzglednieniem  spektroskopii
oscylacyjnej w podczerwieni (IR) i spektroskopii ramanowskiej,
spektroskopii elektronowej: absorpcji i emisji czasteczek dwu- i
wieloatomowych. Zna podstawowe pojecia i terminy oraz potrafi
interpretowac zjawiska zwigzane z oddziatywaniem promieniowania
elektromagnetycznego z materia w zakresie promieniowania gamma
— mikrofalowego. Zna najwazniejsze zrodta promieniowania i
sposoby detekcji. Posiada wiedze dotyczaca zasad dziatania rdznego
typu laserow i ich zastosowania.

X1A_WO1
X1A_W03
X1A_ W05

K1Ach_W25

Zapoznat si¢ ze stanem i opisem $rodowiska naturalnego cztowieka
oraz zmianami antropogenicznymi. Zdaje sobie sprawe ze
wspotczesnych zagrozen $rodowiska naturalnego i sztucznego oraz
sposobow ich zapobiegania lub minimalizacji. Zapoznal si¢ z
koncepcja zréwnowazonego rozwoju oraz z regulacjami prawnymi w
zakresie ochrony srodowiska w UE i w Polsce.

InzA_W03
InzA_KO01

K1Ach_W26

Zna i rozumie istotg, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i
spoteczne zasobow intelektualnych. Posiada podstawowa wiedzg w
zakresie przepisow prawnych regulujacych procedury ochrony
intelektualnej tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci
przemystowej. Posiada  podstawowsa wiedzg dotyczaca
przygotowywania 1 sporzadzania dokumentacji zgloszeniowej
wymaganej dla uzyskania ochrony wlasnosci przemystowe;.
Rozumie znaczenie praktyczne informacji patentowej. Zna cele i
zakres dziatalnosci rzecznikow patentowych. Zna mozliwosci i
wymagania zwigzane z uzyskaniem aplikacji rzecznika
patentowego.

X1A_WO08

K1Ach_W27

Ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan etycznych i
prawnych zwigzanych z prowadzeniem badan eksperymentalnych.
Zna zasady dobrej praktyki badawczej. Ma podstawows wiedzg o
mozliwych konfliktach interesow w procesie naukowym i
dydaktycznym. Rozumie pojecia autorstwa oraz ma podstawowa
wiedz¢ o zwigzanych z nim uprawnieniach i obowigzkach. Ma
podstawowa wiedz¢ na temat prawa i etyki w zawodzie nauczyciela.

X1A_WO07

UMIEJETNOSCI

K1Ach_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej
i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling.

X1A_U01

K1Ach_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
roézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej
i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling

X1A_U01

K1Ach_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego 1 calkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej,
szeregdw liczbowych i potegowych oraz réwnan rézniczkowych
zwyczajnych do jakoSciowej iilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling.

X1A_U01

K1Ach_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i ilosciowe]j analizy zagadnien fizycznych o
charakterze ogdélnym i inzynierskim.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U05

Ma wiedze dotyczgca metodologii wykonywania prostych i
ztozonych pomiaréow wielkosci fizycznych oraz zasad opracowania
wynikdw pomiarow. Potrafi planowaé¢ i bezpiecznie wykonywaé
pomiary, opracowywaé¢ wyniki pomiaréw, szacowa niepewnosci
zmierzonych wartos$ci wielko$ci pomiarowych.

X1A _U03
InzA_UO01

K1Ach_U06

Potrafi dobra¢ wspdlczynniki stechiometryczne reakcji oraz obliczy¢
na tej podstawie ilosci reagentow. Umie postugiwac si¢ réoznymi
rodzajami stgzen 1 stosowa¢ je do obliczen zwiazanych z
rownowagami w ukltadach gazowych 1 roztworach stabych
elektrolitow.

X1A_UO01




K1Ach_U07

Umie praktycznie wykona¢ podstawowe operacje w laboratorium
chemicznym. Potrafi  przeprowadza¢ proste doswiadczenia
chemiczne, rejestrowac ich przebieg i wyniki oraz wyciaga¢ wnioski.
Potrafi postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U08

Potrafi planowa¢ i wykonywac¢ proste badania w zakresie operacji
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcjonowana, z
para wodng) oznaczania podstawowych stalych fizycznych:
temperatura  wrzenia, temperatura topnienia, wspolczynnik
zatamania, chromatografia cienkowarstwowa. Potrafi dokonaé
analizy  jakoSciowej substancji  organicznej (identyfikacja):
rozpuszczalno$¢, proby chemiczne, widmo IR, 'H NMR, state
fizyczne Zna zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium Zna
podstawowa aparatur¢ laboratoryjng (szklana i metalowa) i operacje
ogrzewania oraz chlodzenia. Umie interpretowaé wyniki.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U09

Potrafi analizowa¢ problemy dokonywaé¢ obliczen uktadow
fazowych, analizowa¢ zasady termodynamiki, réwnowag
chemicznych i rownowag fazowych, w tym w uktadach
wielofazowych. Potrafi znajdowa¢ ich rozwigzania i opracowywac
wyniki metodami statystycznymi.

X1A_U01

K1Ach_U10

Prawidlowo wykonuje rézne operacje jednostkowe typowe dla
klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu,
saczenie, pobieranie probek, miareczkowanie). Potrafi wykonaé
proste  oznaczenia iloSciowe z  wykorzystaniem  analizy
grawimetrycznej, wolumetrycznej i spektrofotometrii. Potrafi opisaé
przebieg analizy za pomoca reakcji chemicznych. Umie obliczaé
wyniki analiz.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U11

Potrafi formutowa¢ i rozwigzywa¢ zadania inzynierskie i dokonaé
opisu ilo§ciowego nastgpujacych procesdw: opory przeptywu w
aparaturze, bilansowanie strumieni i aparatow, wnikanie masy,
kinetyka procesow, bilanse masy i energii dla elementow
skonczonych i rézniczkowych, charakterystyka rurociagéw, dobor
pomp, sedymentacja, filtracja, transport ciepta i wymienniki cieplta,
transport masy i1 wymienniki masy, reaktor okresowy i ciagly
mieszalnikowy.

InzA_U02
InzA_U06

K1Ach_U12

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, doswiadczalnie
wyznaczy¢ typowe wielko$ci charakteryzujacych procesy przeptywu,
transportu  masy 1 transportu ciepla oraz zweryfikowaé
eksperymentalne wartos$ci z poznanymi metodami ich obliczania.

InzA_UO01

K1Ach_U13

Potrafi wykonywa¢ obliczenia dotyczace zjawisk powierzchniowych
oraz roztworow elektrolitow w warunkach roéwnowagi, ogniw
elektrochemicznych i kinetyki reakcji chemicznych.

X1A_U01
X1A_U02

K1Ach_U14

Umie wykona¢ pomiary wiasciwosci fizycznych substancji,
wielkosci  elektrycznych i pomiary kalorymetryczne. Potrafi
opracowywac i interpretowa¢ wyniki tych pomiarow.

X1A_U02
X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U15

Potrafi wykonywa¢ analizy jakoSciowe Kkationdow 1 anionow
poszczegodlnych grup. Potrafi dokona¢ identyfikacji soli.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U16

Umie wykonywa¢ obliczenia zwigzane z rownowagami
zachodzacymi w roztworach stabych elektrolitow, zwigzkow
kompleksowych i substancji trudnorozpuszczalnych.

X1A_U01

K1Ach_U17

Potrafi oblicza¢ wartosci $rednie i ggstosci prawdopodobienstwa
oraz rozwiazywac proste zagadnienia rachunkowe dotyczace atomu
wodoru i jondéw wodoropodobnych. Umie opisywaé wigzanie
chemiczne w terminach orbitali molekularnych i zastosowaé modele
oscylatora harmonicznego i rotatora sztywnego w interpretacji widm
rotacyjnych i oscylacyjnych czasteczek dwuatomowych.

X1A_U01
X1A_U04

K1Ach_U18

Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ 1 kontrolowaé rézne typy
polimeryzacji: polimeryzacj¢ prosta, kopolimeryzacje, polimeryzacje
suspensyjng i emulsyjna.

X1A _U03
InzA_U01

K1Ach_U19

Umie praktycznie wyznacza¢ podstawowe parametry fizyko-
chemiczne materiatow polimerowych.

X1A_U03
InzA_UO1




K1Ach_U20

Potrafi praktycznie wykorzysta¢é zaawansowane metody analizy
chemicznej i instrumentalnej do identyfikacji i oznaczania makro- i
mikrosktadnikow oraz $ladéow w probkach rzeczywistych, w tym
srodowiskowych, przemyslowych, zywnosci, lekéw. Posiada
umiejetnos¢ rozdzielania sktadnikdéw mieszanin oraz izolacji i
wzbogacania analitow. Potrafi opracowaé statystycznie wyniki
analizy materialdow oraz dokona¢ oceny jako$ci pomiarow.

X1A_U02

K1Ach_U21

Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ publicznie wybrane problemy
teoretyczne i zastosowania praktyczne metod spektroskopowych
wykorzystywanych najczgsciej w chemii organiczne;j.

X1A_U06
X1A_U07
X1A_U09

K1Ach_U22

Umie rozwigzywaé problemy dotyczace przewidywania i analizy
przebiegu reakcji chemicznych. Ocenia zaleznoS$ci reaktywnosci od
struktury, kryteria stereochemiczne i wplyw grupy sasiadujace;j.
Potrafi formulowac stany przejsciowe i proponowaé produkty
posrednie reakcji.

X1A_U01
X1A_U05
X1A_U06
X1A_U07
X1A_U09

K1Ach_U23

Potrafi opracowa¢ racjonalng synteze¢ zatozonej czasteczki docelowej
o umiarkowanie skomplikowanej strukturze. Umie dobierac
odpowiednie substraty, warunki prowadzenia reakcji i strategie
ochrony grup funkcyjnych.

X1A_U01
X1A_U07

K1Ach_U24

Ma umiejetnosci praktyczne z zakresu pomiaréw podstawowych
wielkosci  elektrycznych, wyznaczania wlasciwosci ukladow
zasilajacych pradu stalego i zmiennego, silnikéw, generator6w matej
mocy  generatorOw  sygnatowych, podstawowych  blokow
funkcjonalnych aparatury elektronicznej wzmacniaczy, filtrow,
przetwornikow A/C i C/A, mikrokontrolerow.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U25

Potrafi samodzielnie policzyé parametry pola krystalicznego w
oparciu o diagramy Tanabe-Sugano. Umie powigzaé barwe ze
strukturg zwigzku (sferg koordynacyjng). Potrafi zinterpretowac
widmo emisyjne atomowe i molekularne. Potrafi wykorzysta¢ wiedze
z zakresu spektroskopii emisyjnej do diagnostyki plazmy
wyznaczajac takie jej parametry jak gestos¢ elektrondw, temperatura
wzbudzenia swobodnych atomow i jonow, temperatura rotacyjna
(kinetyczna) czasteczek. Zna zasady spektrofluorymetrycznych
pomiarow widm absorpcji, emisji oraz czasu zaniku emisji. Potrafi
przeprowadzi¢ analize tych danych i wyznaczyé na tej podstawie
naturalny, $redni czas zycia i wydajno$¢ kwantowa fluorescencji.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U26

Potrafi analizowa¢ problemy struktury i izomerii poszczegoélnych
grup zwigzkoéw organicznych w oparciu o poznane metody analizy w
tym metody spektroskopowe. Rozumie podstawowe typy reakcji,
potrafi scharakteryzowa¢ rdzne grupy zwigzkoéw, planowaé syntezy
zwigzkow.

X1A_U01

K1Ach_U27

Sprawnie postuguje si¢ roznymi metodami analizy straceniowej do
rozdzielania makrosktadnikow w analizie jakoSciowej oraz réznymi
metodami i technikami analizy objetosciowej do oznaczania
zawartosci sktadnikow w probkach nieorganicznych. Sprawnie
wykorzystuje metode krzywej wzorcowej w ilosciowych
oznaczeniach spektrofotometrycznych. Potrafi wykonaé
wieloetapowe zadania analityczne. Potrafi pracowa¢ indywidualnie a
takze w zespole. Ma $wiadomos$¢ potrzeby dbatosci o jakosé
wykonywanych analiz.

X1A_U03
InzA_U01

K1Ach_U28

Umie rozwigzywaé problemy obliczeniowe z zakresu chemicznej
analizy ilosciowej. Umie wykonaé obliczenia dotyczgce zagadnien
analizy wagowej oraz miareczkowej, w tym alkacymetrii,
redoksymetrii, ~ kompleksometrii i  precypitometri.  Potrafi
przeprowadzi¢ ocen¢ statystyczna wynikow analitycznych i ich
interpretacje pod katem doktadnosci i precyzji oznaczen.

X1A_UO01
X1A_U02




K1Ach_U29 Umie montowa¢ zawansowane zestawy eksperymentalne stosowane | X1A_U03
w syntezie organicznej. Wykonuje transformacje z zastosowaniem | InzA_UO01
réznych typow reakcji. Potrafi planowaé i przeprowadzi¢ synteze
wieloetapowy. Interpretuje wyniki charakterystyki spektroskopowe;j
otrzymanych zwigzkow.

K1Ach_U30 Zapoznat si¢ praktycznie z wybranymi problemami zwigzanymi z | X1A_U03
powstawaniem, rozprzestrzenianiem sig, wzajemnym | InzA_UO01
oddzialywaniem i zanikaniem zanieczyszczefi chemicznych w | InzA_KO01
srodowisku (atmosfera, woda i gleba). Potrafi analizowa¢ wybrane
probki srodowiskowe oraz postugiwac si¢ odpowiednimi normami.

K1Ach_U31 Potrafi opracowal, napisa¢ i zreferowa¢ publicznie wybrane | X1A U06
zagadnienie dotyczace chemii Srodowiska, powiazane z miejscem | X1A UO07
zamieszkania lub pracy, z uwzglednieniem uregulowan prawnych | X1A_U09
obowigzujacych w Polsce i Unii Europejskie;j. InzA_KO01

K1Ach_U32 Posiada wiedz¢ o celach, zasadach i strategii monitorowania | X1A UO03
srodowiska, rodzajach i zrédlach zanieczyszczen. Zna metody | InzA_UO01
analizy i monitoringu $rodowiska, w tym biomonitoringu, sposoby | InzA_KO01
pobierania i przygotowania probek srodowiskowych. Umie wykonaé
oznaczenia zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych na
poziomie sladowym. Potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow z
uwzglednieniem probleméw zapewnienia i kontroli jakosci oraz
przeprowadzi¢ ich oceng statystyczng. Umie na podstawie wynikoéw
analiz formutowa¢ wnioski oraz przeprowadzi¢ ocen¢ oddziatywania
na srodowisko.

K1Ach_U33 Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty stuzace badaniu mechanizmow | X1A_UO03
reakcji. Potrafi analizowa¢ kinetyke reakcji chemicznych. Umie | InzA_UO1
zinterpretowa¢ wptyw $srodowiska na przebieg procesow.

K1Ach_U34 Potrafi korzysta¢ z baz danych bibliograficznych, strukturalnych, | X1A_U04
wlasciwosci  fizykochemicznych i wyszukiwaé informacje o
reakcjach chemicznych. Przy uzyciu wybranych programéw, umie
optymalizowad i wizualizowa¢ struktury czasteczek, rysowaé wzory i
schematy reakcji oraz przedstawia¢ dane za pomocg wykresow.

K1Ach_U35 Ma umiejetnos¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat | InzA_U08
technologiczny oraz wykonania obliczen bilansowych i projektowych
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.

K1Ach_U36 Umie zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu | X1A_U04
chemicznego, a takze wykonaé obliczenia bilansowe i projektowe | InzA_U02
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego. InzA_UO06

InzA_U07

K1Ach_U37 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznorodnych obcojezycznych | X1A _U10

zrodet informacji, w szczegolnosei literatury fachowej, integrowac
uzyskane informacje 1 stosowa¢ w celu poglebienia wiedzy
specjalistycznej i poszerzania wilasnych kompetencji jezykowych.
Rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i naukowo-
technicznej zwigzanej z dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi
wilasciwymi dla studiowanego kierunku studidow. Dysponuje
wystarczajagcym zakresem $rodkoéw jezykowych, aby stosunkowo
bezbtednie wypowiada¢ si¢ (ustnie i pisemnie), formulowac i
uzasadniaé opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i
zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskusji i prezentowad
tematyke og6lng i naukowo-techniczng (np. przygotowac i wyglosié
prezentacje o realizacji zadania projektowego lub badawczego).
Umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym w miedzynarodowym
srodowisku zawodowym z uwzglednieniem wiedzy interkulturowe;j
oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi.




K1Ach_U38

Posiada  umiej¢tnos¢  stosowania  podstawowych  pakietow
oprogramowania, stuzacych do przetwarzania tekstow, tworzenia
grafiki prezentacyjnej, obstugujacych arkusze kalkulacyjne i bazy
danych, umozliwiajace poruszanie si¢ w sieciach komputerowych
oraz pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Zna podstawy
algorytmizacji i wybrane elementy programowania komputerowego.

X1A_U04

K1Ach_U39

Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania przedmiotow na rysunku
zgodnie z zasadami rysunku technicznego, ma wiedz¢ wystarczajaca
do czytania rysunkow projektowych i zna zasady obshlugi aplikacji
systemu CAD w zakresie wystarczajacym do tworzenia rysunkoéw
projektowych w programach tego systemu.

InzA_U08

K1Ach_U40

Potrafi samodzielnie utworzy¢ pisemne opracowanie, traktowane
jako dzielo podlegajace prawu autorskiemu, na wybrany temat
zwigzany z chemig i jej praktycznym wykorzystaniem.

X1A _U05
X1A _U08
InzA_U05

K1Ach_U41

Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ publicznie cele, sposoby ich
realizacji oraz wyniki zwigzane z realizowanym projektem
inzynierskim. Umie korzysta¢, uogdlnia¢ i wyciaga¢ wnioski ze
zrddet literaturowych jak réwniez z wynikow wilasnych prac
teoretycznych lub do§wiadczalnych.

X1A_U05
X1A_U06
X1A_U09

K1Ach_U42

Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dzialan inzynierskich. Zna podstawowe metody oceny kosztow
analizy rynku i ksztattujace koncepcje projektu technologicznego.
Umie zidentyfikowa¢ i oceni¢ podstawowe zagadnienia wplywajace
na kosztochtonno$¢ projektu. Umie dokonaé organizacji i ocenié
koszty ogélnozaktadowe przedsiebiorcy, zaktadu, instalacji. Potrafi
okresli¢ zakres 1 metodyki szacunkowej oceny naktadow i kosztow
technologii. Umie okre§li¢ i oceni¢ wskazniki finansowe i
efektywnosci technologii.

InzA_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Ach_KO01

Zna glowne elementy systemu zarzadzania bezpieczenstwem i
higieng pracy. Ma wiedz¢ na temat mozliwosci przeciwdzialania
szkodliwym czynnikom wystepujacym na stanowisku pracy. Potrafi
zdiagnozowaé $rodowisko i przestrzen pracy. Optymalizuje warunki
pracy pod wzglgdem ergonomicznym, umozliwiajace efektywna
aktywno§¢ fizyczng i psychiczna.

X1A_WO06
InzA_KO1
InzA_WO03

K1Ach_K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni  technicznej. Rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnig¢¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera; Potrafi
przekaza¢ taka informacj¢ i1 opinie w sposOb zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia.

X1A_KO1
X1A_K04
X1A_KO05
X1A_ K06

K1Ach_KO3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi pracowaé¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za
efekty jego pracy.

X1A_KO1
X1A_K02
X1A_KO3
InzA_KO1




K1Ach_K04

Rozumie spoleczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dzialalno$ci inzynierskiej i jest $wiadomy zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywac skutki tej dzialalnosci dla
srodowiska naturalnego, spotecznos$ci i gospodarki. Zna podstawowe
narzgdzia interwencjonizmu panstwowego (regulacji procesow
gospodarczych) oraz ich  efekty  spoteczno-ekonomiczne.
Rozumie istote i cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w réznych
formach organizacyjno-prawnych oraz identyfikuje funkcje, procesy i
przedsigwzigcia w organizacji. Rozréznia pojecia: zasoby, majatek,
potencjat i kapitat przedsigbiorstwa i inne poj¢cia ekonomiczne (np.
koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkcji  globalnej).
Rozpoznaje podstawowe problemy w poszczegolnych obszarach
funkcjonalnych, takze w kontek$cie uwarunkowan wystepujacych w
otoczeniu przedsi¢biorstwa. Zna istote i rodzaje przedsigbiorczosci
indywidualnej i korporacyjnej oraz akademickiej. Ma wiedz¢ na
temat zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej. Rozpoznaje i opisuje determinanty
rozwoju  przedsigbiorczo§ci o  charakterze =~ wewngetrznym
(predyspozycje, motywacje, sktonno$¢ do ryzyka) i zewngtrznym
(postep techniczny, procesy ekonomiczne, zmiany globalizacyjne i
kulturowe) oraz o charakterze innowacyjnym, branzowym itp. Zna
zasady 1 uwarunkowania myslenia biznesowego w kategorii zyskow i
strat ekonomicznych.

InzA_W03
InzA_W04
InzA_K02
InzA_U03
InzA_U04
X1A_ W09
X1A_KO7

K1Ach_KO05

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce zdobytg wiedze¢ teoretyczng i
praktyczng oraz zastosowaé¢ posiadane umiejetnosci ogélne i
inzynierskie. Potrafi porozumiewaé sie¢ w kwestiach zawodowych.
Dostrzega konieczno$¢ ciaglego podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych 1 osobistych. Dostrzega rézne aspekty techniczne i
pozatechniczne dzialalnos$ci inzynierskie;j.

X1A_KO02
X1A_KO05
InzA_U03
InzA_K02




