Ewa Jawien

Streszczenie pracy doktorskiej.

Analityka chemiczna wykorzystywana jest w wielu dziedzinach nauki, m.in.
W badaniach fizykochemicznych, $rodowiskowych, czy w dziedzinach biologiczno-
medycznych. W zwigzku z poszukiwaniem nowych technologii autentykacji zywnosci
wykorzystuje si¢ metabolomike, ktora opiera si¢ na analityce chemicznej, biochemicznej
I biologicznej.

Badania z uzyciem narz¢dzi metabolomicznych juz od ponad dekady sg szeroko
stosowane m.in. w diagnostyce medycznej czy badaniu zywnos$ci. Metody analityczne, takie
jak spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego i spektrometria mas w polgczeniu
z metabolomika coraz czesciej wykorzystywane sa rowniez w Polsce.

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ coraz czgstsze sytuacje falszowania Zywnosci
i sprzedazy produktow nizszej jakosci jako towaréw petnowartosciowych. Z tego tez wzgledu
waznym staje si¢ znalezienie metody, ktora pozwolitaby na szybkie, tanie
I nieskomplikowane badania produktéw spozywczych i ptodow rolnych.

Niniejsza dysertacja przedstawia badania z wykorzystaniem spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego, dotyczace metabolomicznej analizy produktow
spozywczych i1 ptodow rolnych takich jak: mak spozywczy, jaja kurze oraz zboza. Do
najwigkszych zalet tych badan nalezy prostota i szybko$¢ badan, a takze fakt, iz w trakcie
pojedynczego pomiaru mozna oznaczy¢ jakosciowo jak 1 iloSciowo wszystkie zwigzki
chemiczne bez wstepnego rozdzialu poszczegdlnych grup zwiazkow do analizy.

W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono nowatorskie w skali kraju podejscie
do badania procesow jelczenia oraz parzenia maku spozywczego, jak rowniez do
optymalizacji produkcji masy makowej. Stworzono profil przebiegu jelczenia w oparciu
0 zmiang sktadu zwigzkéw niskoczasteczkowych znajdujacych si¢ w maku spozywczym wraz
z okresleniem biochemicznych podstaw zmian zachodzacych w ziarnach maku na skutek
procesu jelczenia.

W niniejszych badaniach skupiono si¢ réwniez na porownaniu profili metabolicznych zottka
I biatka pochodzacych od kur karmionych réznymi paszami. Jedne z nich byly karmione
standardowg pasza, podczas gdy inne byty karmione pasza z dodatkiem zi6t o wlasciwosciach
przeciwnowotworowych takich jak zyworddka pierzasta (Kalanchoe daigremontiana)
i lucerna siewna (Medicago sativa). Otrzymane wyniki nie wykazaly znaczacych roznic

pomig¢dzy sktadem jaj pochodzacych od kur karmionych rézng pasza.



Drugim aspektem zwigzanym z jajami kurzymi, ktory zostat poruszony w dysertacji
doktorskiej byta proba rozréznienia profilu metabolicznego jaj ze wzgledu na metode chowu
kur. Poréwnanie chowu ekologicznego, uwazanego za najzdrowszy, z pozostalymi rodzajami
chowu (wolnowybiegowego, S$ciotkowego 1 klatkowego) wykazato jedynie dwa istotne
metabolity roznigce omawiane grupy dla zottka (glutamina, sarkozyna) i biatka (kwas
mrowkowy, cholina). Poréwnujac miedzy sobg inne rodzaje chowu zaobserwowano wigcej
r6éznic migdzy badanymi grupami.
W ponizszej pracy doktorskiej badanie pigciu rodzajow zbdz (pszenica, zyto, pszenzyto,
owies, jeczmien) umozliwito stworzenie profili metabolicznych kazdego z nich. Badania te
potwierdzity wczeéniejsze doniesienia o tym, ze owies charakteryzuje si¢ najwicksza
zawarto$cig kwasow tluszczowych sposrdd zbadanych, jak rowniez fakt, iz biatko znajdujace
si¢ w zbozach jest niepetnowarto$ciowe, pomimo tego najwiecej egzogennych aminokwasow
znajduje si¢ w pszenicy. Dodatkowo, udato si¢ przy pomocy narz¢dzi metabolomicznych
potwierdzi¢, iz pszenzyto jest genetyczng mieszankg pszenicy i zyta. Udowodniono réwniez,
ze akumulacja r6znej zawartosci jonoéw metali ci¢zkich w odmienny sposob wptywa na profil
metaboliczny kazdego z badanych zb6z. Stworzono réwniez mapy korelacji zalezno$ci stgzen
jondw metali cigzkich zawartych w glebie z jonami metali cigzkich zawartych w roélinie.
Ostatnim krokiem w badaniach metabolicznych zboz bylo stworzenie wykresu
z wykorzystaniem aplikacji MetPa, ktora potwierdzila, ze akumulacja jonéw metali ciezkich
w najwigkszym stopniu wptywa na cykl kwasu cytrynowego, metabolizm alaniny, kwasu
glutaminowego 1 kwasu asparaginowego, jak rowniez metabolizmu BCAA.

Powyzsza rozprawa doktorska potwierdza, 1z badania metabolomiczne
Z zastosowaniem zaawansowanych metod chemometrycznych i statystycznych moga by¢

z powodzeniem wykorzystane do badan nad produktami spozywczymi i ptodami rolnymi.



