KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

przewidziane do realizacji przez studentéw przyjetych od roku akademickiego 2017/2018

Wydziat: CHEMICZNY

Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMICZNA
Stopien studiow: studia Il stopnia

Profil studiow: ogoélnoakademicki

Czas trwania studiow: studia 3 lub 4-semestralne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

e Kierunek Technologia chemiczna nalezy do obszaru studiéw technicznych i jest powigzany z takimi
kierunkami studiow jak: Inzynieria chemiczna, InZynieria materiatowa, Chemia, Biotechnologia.

Odniesienie efektéw ksztalcenia dla kwalifikacji 1l stopnia do charakterystyk pierwszego stopnia
(uniwersalnych) i charakterystyk drugiego stopnia PRK (Polska Rama Kwalifikacji) poziomu 7 w tym do
charakterystyk drugiego stopnia PRK dla obszaru nauk technicznych i kompetencji inzynierskich.
Program studiow na kierunku Technologia chemiczna pokrywa wszystkie zaplanowane -efekty
ksztalcenia.

Objasnienie oznaczen:

Efekty ksztalcenia na II stopniu studiow
dla kierunku Technologia chemiczna (tc)
przed znakiem podkres$lenia:

K — kierunkowe efekty ksztalcenia,

S - specjalnosciowe efekty ksztalcenia,

2 - drugi stopien studiow

A — profil ogélnoakademicki

tc — kod kierunku (i specjalnosci, np. tcl)
po znaku podkreslenia:

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiej¢tnosci,

K — kategoria kompetencji spotecznych

Kody opiséw skladnikéw charakterystyk pozioméw PRK:

przed znakiem podkres$lenia:

P7U — charakterystyki pierwszego stopnia (uniwersalne) dla 7 poziomu PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego na drugim stopniu
studiow (poziom 7 PRK)

po znaku podkreslenia:

W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),

U — umiejetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),

K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),

Inz — efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.



Wydziat:

Kierunek studiow:
Stopien studiow:

Profil studiow:

Czas trwania studiow:

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

CHEMICZNY
TECHNOLOGIA CHEMICZNA
studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie

Ksztalcenia na Il | Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna absolwent: efektéow do

;tl"l’“i“ studiéw charakterystyk
a .

kierunku plerW.SZ(_Ego

Technologia stopnia |

chemiczna charakterystyk

(tc) drugiego stopnia

PRK poziomu 7
dla obszaru nauk
technicznych
i kompetencji
inzynierskich
(Inz)

WIEDZA

K2Atc_W01 Posiada podstawowg wiedze¢ z doboru oraz dopasowania modelu matematycznego | P7U_W
do danych eksperymentalnych. Potrafi oceni¢ wiarygodno$¢ doboru modelu | P7S_WG
poprzez zastosowanie testOw statystycznych. Zna i potrafi zastosowaé metody
numeryczne stuzace do rozwiazywania uktadu réwnan liniowych, nieliniowych i
rozniczkowych. Posiada podstawowa wiedze operowania wspolczesnymi
pakietami numerycznymi do wspomagania analizy eksperymentu.

K2Atc_W02 Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ na temat istoty zjawisk zachodzacych na | PTU_W
powierzchni katalizatora (sorbentu). Zna podstawy wytwarzania katalizatorow, | P7S_WG
badania ich wlasciwosci fizykochemicznych i stosowania ré6znych katalizatorow w | P7S_WG1
szerokim spektrum technologii chemicznych P7S WG Inz

K2Atc_W03 Zna podstawy prawne regulujace dziatalno$¢ przemystowa w Unii Europejskiej | PTU_W
zwigzang z jej wptywem na §rodowisko. Posiada wiedz¢ na temat bezpiecznego | P7S_WG
dla zdrowia i $§rodowiska magazynowania i transportu produktéw chemicznych. | P7S_WG1
Zna $wiatowe bezpieczne dla srodowiska trendy rozwoju branzy chemiczne;. P7S WG Inz

K2Atc_ W04 Ma wiedzg jak iloSciowo opisa¢ prosty proces z wykorzystaniem danych | P7TU_W
fizykochemicznych. Jest w stanie zaproponowac uzycie opisu do symulacji oraz | P7S_WG
optymalizacji procesu. Zna typowa struktur¢ zadania optymalizacyjnego oraz | P7S_WG1
proste metody optymalizacji. P7S WG Inz

K2Atc_W05 Zna metody formulowania bilansu sktadnikow oraz bilansu ciepta w doskonatych | P7U_W
reaktorach o pracy okresowej i ciggtej w reakcjach jednorodnych i katalitycznych. | P7S_WG
Potrafi odtwarza¢ podstawowe zwiazki miedzy wielkosciami projektowymi i | P7S_WG1
stopniem przereagowania w reakcjach o réoznych réwnaniach kinetycznych. Zna | P7S WG Inz
charakterystyke dynamiczng reaktora przeptywowego i jej wykorzystanie w ocenie
parametru reaktora rzeczywistego.

K2Atc_WO06 Zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny — biotechnologii, ktora integruje | P7TU_W
osiggnigcia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii molekularnej, ekonomii i | P7S_WG

techniki w celu praktycznego wykorzystania organizméow zywych lub ich
fragmentow (enzymow, tkanek) w produkcji przemystowej np.: antybiotykow,
szczepionek 1 witamin, enzymow, substancji biologicznie czynnych, biatka, czy
produktow energetycznych. Zna podstawy biologiczne i biochemiczne proceséw
enzymatycznych i mikrobiologicznych.




K2Atc_WO07 Zna problematyke zrownowazonego rozwoju w obszarze technologii chemicznej, | P7TU_W
a w szczegdlnosci: spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania oraz strategie | P7S_WG
zrownowazonego rozwoju. Rozumie pojegcie ,,zielonej chemii” oraz ,,czasu zycia | P7S_WG1
produktu”. Potrafi oceni¢ role surowcow odnawialnych i recyklingu. P7S WG Inz

P7S_WK

K2Atc_ W08 Zna cele i zasady projektowania w technologii chemicznej. Zna zasady | P7TU W

przygotowania schematu ideowego i technologiczno-aparaturowego. P7S WG
P7S_WG1
P7S WG Inz

K2Atc_W09 Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w zakresie | PTU_W
studiowanego kierunku. Zna pojecia i zasady ochrony wilasnos$ci intelektualnej, | P7S_WG
ochrony patentowej i prawa autorskiego w kontekscie przygotowywanej pracy | P7S_WK
dyplomowej.

K2Atc_W10 Uzyskuje wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania (indukcji, dedukeji, | PTU_W
abdukcji) oraz dotyczaca filozoficznych zagadnien zwigzanych z nauka i technika. | P7S_WK
Ma wiedz¢ niezbedna do rozumienia i interpretowania spolecznych oraz
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

K2Atc_ W11 Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsigbiorczosci i funkcjonowania | PTU_W
przedsigbiorstwa. Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania i | P7S_WK
zwigzanych z nimi strukturami organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy | P7S_WK1
organizowania dziatalno$ci gospodarcze;j. P7S WK Inz
Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalno$ci:

1. Procesy i produkty chemiczne
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)
- studia 4-semestralne (zatgcznik 1 i zat. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zat. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zatgcznik 3 i zat. D)
UMIEJETNOSCI

K2Atc_U01 Samodzielnie potrafi preparowac proste katalizatory, oznaczy¢ ich podstawowe | P7U_U
wlasciwos$ci fizykochemiczne, okresli¢ ich aktywnos¢ w wybranych reakcjach. | P7S_UW
Potrafi opisa¢ zasady technologiczne doboru katalizatora. P7S_UW1

P7S_UW?2
P7S UW1 Inz
P7S UW2 Inz

K2Atc_U02 Potrafi zastosowa¢ metody usuwania niebezpiecznych dla zdrowia jonéw metali | P7U_U
ze Sciekow. Potrafi odzyskiwaé metale cigzkie ze Sciekow pogalwanicznych. Umie | P7S_UW
usuwaé zanieczyszczenia weglowodorowe ze $ciekow przemystowych. Umie | P7S_UW1
dobiera¢ metody usuwania ze $ciekdw przemystowych barwnikow, odorantow | P7S_UW?2
siarkowych i zanieczyszczen fenolowych. P7S_UwW4

P7S UWI1 Inz
P7S UW2 Inz
P7S UW4 Inz

K2Atc_U03 Potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie uktady rownan symulujacych pracg | P7U_U
wybranych proceséw technologicznych. Potrafi postuzy¢ si¢ znanymi modelami | P7S_UW
matematycznymi. Potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz optymalizacje | P7S_UW1
numeryczng wybranych procesow. Umie wykorzystywa¢ numeryczne procedury | P7S_UW?2
catkowania, rdézniczkowania oraz metody analizy regresji w modelowaniu | P7S UWI1 Inz
procesow technologicznych. P7S UW2 Inz




K2Atc_U04

Potrafi projektowaé reaktory zbiornikowe przelewowe, rurowe i katalityczne.
Potrafi poréwna¢ rozne reaktory z wykorzystaniem wiedzy o szybkosci reakcji
oraz zwigzek miedzy objetoscia strumienia a stopniem przereagowania.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UW4
P7S UW! Inz
P7S_UW2_Inz
P7S UW4 Inz

K2Atc_U05

Potrafi tworzy¢ 1 przetwarza¢ bazy w programie Microsoft Access. Potrafi
korzystac i tworzy¢ tabele, kwerendy i formularze. Umie projektowaé formularze
i tworzy¢ raporty. Potrafi importowac i exportowa¢ dane MS Access — MS Excel.

P7U_U
P7S_UW

K2Atc_U06

Dysponuje odpowiednimi $rodkami jezykowymi dla jezyka specjalistycznego i
potrafi uzywac jezyka specjalistycznego we wszystkich dziataniach jezykowych,
aby porozumiewaé si¢ w $rodowisku zawodowym w zakresie studiowanego
kierunku studiéw. Rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je
interpretowac, wycigga¢ wnioski, pozyskiwaé niezbedne informacje, dokonuje ich
interpretacji i krytycznej oceny, czyta ze zrozumieniem literatur¢ fachowsa,
dokumentacj¢ biznesowa i techniczng (katalogi produktéw, instrukcje obshugi
urzadzen i narzedzi, programy informatyczne itp.). Potrafi przygotowaé w jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie (np. krotkie sprawozdanie naukowe
przedstawiajace wyniki wilasnych badan naukowych) lub przedstawié opisy
urzadzen, produktéw firmy, zagadnien technicznych itp. Potrafi formulowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie, wyglaszaé prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny, na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze
uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UK

K2Atc_U07

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania Al zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Postuguje si¢ jezykiem obcym dostatecznie
zrozumiale dla rodzimego uzytkownika jezyka oraz stosuje $rodki jezykowe w
podstawowym zakresie dotyczacym konkretnych potrzeb zycia codziennego,
zarowno w formie pisemnej, jak i méwionej.

Stosuje w elementarnym stopniu podstawowe sprawno$ci jezykowe: rozumie
proste teksty moéwione i czytane, potrafi nawigzaé kontakty towarzyskie,
wypowiada si¢ w spojny sposob na znany temat, potrafi napisa¢ e-mail, kartke lub
notatke. Rozroznia i stosuje w ograniczonym zakresie oficjalng i nieoficjalng
odmian¢ jezyka oraz postuguje si¢ podstawowa wiedzg socjokulturowg w
komunikacji w danym jezyku.

lub

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania A2 zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozumie w do§¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje
wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z zycia codziennego i
zawodowego. Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy
(np. list nieformalny). Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych
tematow 1 w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i pracy
zawodowej, wykorzystujac przy tym wiedze socjokulturowa.

lub

Zna jezyk obcy na poziomie zaawansowania B1 zgodnie z Europejskim Systemem
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozumie i potrafi zinterpretowaé gtowny sens
tekstu (méwionego i czytanego), potrafi napisaé¢ poprawny tekst, list nieformalny i
krotki list formalny. Potrafi dostatecznie bezbtednie wypowiada¢ si¢ (ustnie i
pisemnie) na wigkszo$¢ tematow zwigzanych z zyciem codziennym oraz, W
ograniczonym zakresie, na temat studiowanej specjalnosci, krotko uzasadnia¢ lub
wyjasnia¢ swoje opinie i opisywaé plany zawodowe. Potrafi komunikowac¢ si¢ w
srodowisku migdzynarodowym zgodnie z posiadana wiedza socjokulturowa i
interkulturowa.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UK

K2Atc_U08

Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe w zakresie konkretnego problemu
naukowo-badawczego. Posiada podstawowe umiejetnosci  planowania i
przeprowadzania badan naukowych.

P7U_U
P7S_UW
P7S_UU
P7S_UK
P7S_UWS3




K2Atc_U09 Potrafi przeprowadzaé¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich | P7U_U
wyniki oraz wigzac je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi. Potrafi | P7S_UU
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces samoksztatcenia. Umie | P7S_UK
stosowac zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. P7S_UW

P7S_UW1
P7S_UW?2
P7S_UW4
P7S UW1 Inz
P7S UW2 Inz
P7S_UW4 Inz

K2Atc_U10 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie ustnej | P7U_U
prezentacji, postugujac  si¢ nowoczesnymi technikami informacyjno- | P7S_UK
komunikacyjnymi. Potrafi przygotowaé, w jezyku polskim Ilub obcym, | P7S_UW
opracowanie naukowe przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych. P7S_UW2

P7S_UW3
P7S_UW?2 Inz
P7S_UWS3 Inz

K2Atc_U11 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaé swoje stanowisko. Rozumie potrzebe | P7U_U
uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ | P7S_UU
innych osob.

K2Atc_U12 Potrafi zidentyfikowaé priorytety swojego dziatania, zarowno indywidualnego jak | P7U_U
i podczas wspoétdziatania w grupie. P7S_UW

P7S_UO
Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:
1. Procesy i produkty chemiczne
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkceji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zat. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zatacznik 3 i zal. D)
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2Atc_KO01 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem | P7U_K
zawodu. Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki | P7S_KK
dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw na Srodowisko i zwigzang z tym | P7S_KR
odpowiedzialnos¢. P7S_KO
Ma $wiadomos$¢ spotecznej roli inzyniera, rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej.

K2Atc_K02 Jest gotow do dziatania i myslenia w sposob przedsigbiorczy. P7U_K

P7S_KR
P7S_KO




K2Atc_KO03 Rozumie powigzania pomigdzy réznymi obszarami nauk chemicznych i/lub | P7TU_K
technicznych oraz ich aspekty praktyczne. P7S_KK

K2Atc_KO04 Rozumie potrzebe etycznego postgpowania w pracy naukowej i stosuje ja w | P7TU_K
praktyce. P7S_KK

P7S_KR

K2Atc_KO05 Jest gotow do oceny odbieranej tresci. P7U_K
P7S_KK




Zalacznik 1

Wydziat:

Kierunek studiéw:
Stopien studiow:

Profil studiow:

Czas trwania studiow:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY
TECHNOLOGIA CHEMICZNA
studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Specjalnos¢: Procesy i produkty chemiczne

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie

Ksztalcenia na | Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna | efektéw do

11 stopniu w ramach specjalnosci Procesy i produkty chemiczne absolwent: charakterystyk

studiow dla pierwszego

specjalnosci stopnia i

Procesy i charakterystyk

produkty drugiego stopnia

chemiczne PRK poziomu 7

(tcl) dla obszaru nauk

technicznych

i kompetencji

inzynierskich

(Inz)
WIEDZA

S2Atcl_WO01 Posiada poglebiona wiedzg¢ o  wlasciwosciach  fizykochemicznych i | PTU_W
technologicznych ropy naftowej i gazu. Posiada wiedze nt. perspektyw rozwoju | P7S_WG
procesOw poglebionej przerobki ropy naftowej do paliw. Posiada wiedzg o P7S_WG1 )
kierunkach zmian wymagan jakosciowych dla paliw transportowych. Zna pojecia P75_WG_inz
paliw 11 - IV generacji. Zna technologie otrzymywania paliw gazowych (LNG, SNG,

LPG). Zna technologie otrzymywania wysoko jakosciowych komponentow paliw.

S2Atcl_W02 Zna zjawiska i metody otrzymywania i formowania polimeréw z udziatem réznych | P7TU_W
srodkdw pomocniczych. Potrafi okresli¢ specyficzne wiasciwosci roéznych | P7S_WG
kompozycji i zna metody ich pomiaréw. Zna konstrukcje oprzyrzadowania P7S_WG1 )
przetworczego oraz recyklingu i utylizacji pouzytkowych materiatow | P7S-WG_inz
polimerowych.

S2Atcl_WO03 Zna zagadnienia opisujace zaréwno wilasciwosci uktadow dyspersyjnych jak i | P7TU_W
zjawiska na granicy faz —w aspekcie fizykochemicznym i technologicznym. Posiada | P7S_WG
wiadomosci na temat fizykochemicznych metod badania tych uktadow. Potrafi P7S_WG1 )
zdefiniowa¢ uktady dyspersyjne, ktore znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach P7S_WG_inz
nowoczesnej technologii chemicznej.

S2Atcl_WO04 Posiada wiadomos$ci na temat wytwarzania nanomateriatdw, zaawansowanych | P7TU_W
materiatéw z surowcéw polimerowych, ceramicznych i weglowych. Zna metody | P7S_WG
ksztaltowania wlasciwosci materiatbw w tym ich struktury oraz tekstury P7S_WG1 )
wymaganych dla ich perspektywicznych zastosowan w przemys$le oraz ochronie P7S_WG_Inz
srodowiska.

S2Atcl_WO05 Zna prognozowane kierunki rozwoju w obszarze chemii z uwzglgdnieniem bazy | P7TU_W
surowcowej. Potrafi okresli¢ problematyke rynkowa, techniczng i formalno-prawng | P7S_WG
dotyczaca ochrony srodowiska w sektorowych procesach produkcyjnych. ?;g—\évvgllnz




S2Atcl_WO06 Posiada wiedz¢ na temat fizykochemicznych podstaw projektowania procesu | P7TU_W
jednostkowego w technologii organicznej i technologii polimeréw do otrzymywania | P7S_WG
produktow o specyficznych cechach uzytkowych. Zna podstawy oceny i analizy P7S_WGL )
zjawisk, zachodzacych na granicy faz, termodynamicznego opisu tych procesow ze P7S_WG_Inz
szczegblnym uwzglednieniem procesu adsorpcji, uktadéw dyspersyjnych, kinetyki
i katalizy w uktadach wielofazowych.

S2Atcl_WO07 Zna poszczegodlne etapy tworzenia przedsiewzigcia technologicznego. Zna zasady | P7TU_W
rozpoznawania potrzeb rynkowych dla planowanego produktu. Zna i rozumie | P7S_WG
znacznie powszechnie stosowanych w $wiecie wskaznikow ekonomicznych ;;S_\\;Vglm.

. L L 7
shuzacych do oceny efektywnosci przedsiewzigcia. P7S WK
P7S_WK1
P7S WK Inz
UMIEJETNOSCI

S2Atcl_U01 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody analityczne do analizy sktadu oraz oceny | P7U_U
wlasciwosci  fizykochemicznych i uzytkowych — produktéw otrzymanych w | P7S_UW
wybranych procesach rafineryjnych, (m.in. produktéw izomeryzacji weglowodoroéw P7S_UW1
parafinowych, uwodornienia weglowodorow aromatycznych) w procesach g;g—g\\/}v\? I3
konwersji biomasy (m.in. transestryfikacji olejow roslinnych) oraz produktow P7S_UW2_In§
krakingu odpadowych poliolefin. Potrafi stosowa¢ metody analizy koksu, - -
materiatow weglowych i grafitowych oraz wegli aktywnych.

S2Atcl_U02 Potrafi oceni¢ wplyw parametrow wybranych procesow przerdbki ropy naftowej na | P7U_U
wlasciwosci produktow naftowych. Potrafi oceni¢ wplyw surowca parametrow | P7S_UW
technologicznych na (piroliza, transestryfikacja) na wiasciwosci biopaliw. Potrafi P7S_UW1
oceni¢ wptyw surowca (odpady poliolefinowe) i warunkéw procesu na wydajnosé g;g—ng
produkt(')yv ciektych. Potrafi wytwarza¢ wegle aktywne. Potrafi zastosowac procesy P7S UWI1 Inz
adsorpcyjne do usuwania zanieczyszczen z wod przemystowych 1 gazoéw P7S_UW3 Inz
procesowych. P7S_UW4_Inz

S2Atcl_U03 Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalnosci nowej inwestycji. Umie zaprojektowa¢ | P7U_U
nows instalacje przemyslowa z uwzglednieniem zalozen techniczno- | P7S_UW
ekonomicznych, systemu zaopatrywania w surowce i energi¢. Potrafi oszacowac P7S_UW2
naktady inwestycyjne i obliczy¢ koszty produkc;ji. E;gzngi

P7S UW1 Inz
P7S_UW2_Inz
P7S_UW3 Inz
P7S UW4 Inz

S2Atcl_U04 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ zagadnienia projektowania przedinwestycyjnego | P7U_U
planowanego przedsiewziecia technologicznego obejmujacego  marketing, | P7S_UW
materiaty, lokalizacje, ochrone §rodowiska, projektowanie techniczne oraz oceng g;g—g\/w\/? Iz
finansowa projektu. P7S_UW2 Inz

S2Atcl_U05 Potrafi oceni¢ koszty wykonania dokumentacji technologicznej. Umie skonstruowa¢ | P7U_U
program produkcji. W projektowaniu potrafi okresli¢ i obliczy¢ koszty techniczne, | P7S_UW
kadrowe, srodowiskowe oraz lokalizacji 1 realizacji przedsigwzigcia z P7S_UW2 )
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb rynkowych i spotecznych. g;g—g\gz—m




Zalacznik 2

Wydziat:

Kierunek studiéw:
Stopien studiow:

Profil studiow:

Czas trwania studiow:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY
TECHNOLOGIA CHEMICZNA
studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Specjalnos¢: Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji
Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
Ksztalcenia na | Po zakonczeniu studiéow II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna | efektéw do

11 stopniu w ramach specjalnosSci Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia | charakterystyk
studiow dla produkcji absolwent: pierwszego
specjalnosci stopnia i
Zarzadzanie charakterystyk
procesem

technologicznym i
jakoscia produkcji
(tc2)

drugiego stopnia
PRK poziomu 7
dla obszaru nauk
technicznych

dotyczaca ochrony srodowiska w sektorowych procesach produkeyjnych.

i kompetencji

inzynierskich

(Inz)
WIEDZA

S2Atc2_WO01 Posiada wiedz¢ z zakresu zarzadzania produkcja 1 organizacji systemu | P7TU_W
produkcyjnego. Wie co to jest cykl zycia wyrobu i technologii oraz zna zasady | P7S_WG
strategii technologicznych.. Zna problemy zwigzane z wdrazaniem technologii. Ma P7S_WG1 ]
wiadomosci na temat doskonalenia proceséw technologicznych i auditu zarzadzania E;g_vw\/g_lnz
technologia oraz statego polepszania produktow i produktywnosci proceséw P7S WK1
wytwarzania. -

S2Atc2_W02 Zna podstawy prawne organizacji przedsigbiorstwa i dziatalnosci gospodarczej. W | P7TU_W
podstawowym stopniu zna na prawo dziatalnosci gospodarczej i kodeks cywilny. E;g_wil

S2Atc2_W03 Zna podstawowe metalowe materiaty konstrukcyjne i ich wtasciwosci. Zna gtowne | PTU_W
typy korozji charakterystyczne dla okre$lonego materialu i §rodowiska. Rozumie | P7S_WG
zjawisko pasywnosci metali. Zna zasady korzystania z wykresoOw Pourbaix do celéw P7S_WG1 ]
korozyjnych. P7S_WG_Inz

S2Atc2_WO04 Zna zagadnienia zwigzane z rozwojem wybranych procesow produkcyjnych w | P7TU_W
obszarach: technologii organicznej i nieorganicznej, w tym procesow | P7S_WG
elektrochemicznych oraz procesow stanowiacych kryteria oceny poziomu P7S_WG1 .
technologicznego przemystu rafineryjnego. Ma wiedzg¢ dotyczaca pozyskiwania i P7S_WG_Inz
doboru surowcow oraz utylizacji powstajacych odpadow.

S2Atc2_WO05 Zna charakterystyke zrodel skazen chemicznych i substancji skazajacych. Potrafi | P7TU_W
przewidzie¢ sposoby rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i zachodzace przemiany | P7S_WG
zanieczyszczen chemicznych w §rodowisku. Zna zasady oceny zagrozenia i oceny P7S_WG1 ]
jego skutkow w instalacjach chemicznych oraz podstawowe dziatania P7S_WG_Inz

SRUTKS . P7S_WK
zabezpieczajgce. Zna procedury oceny ryzyka zdrowotnego na terenach, na ktoérych
miata miejsce awaria przemystowa z udzialem substancji chemicznych.

S2Atc2_WO06 Zna podstawowe pojecia z zakresu kontroli i automatyki procesow, takie jak: | PTU_W
zmienne regulowane, stan ustalony i nieustalony, sterowanie optymalne zadanego | P7S_WG
stanu, sterowanie w ukladzie zamknigtym. Posiada wiadomosci na temat wybranej P7S_WG1 .
aparatury kontrolno-pomiarowej. Zna podstawowe typy regulatorow. Posiada P7S_WG_Inz
wiedze na temat sterowania w uktadach regulacji ze sprz¢zeniem zwrotnym.

S2Atc2_WO07 Zna prognozowane kierunki rozwoju w obszarze chemii z uwzglgdnieniem bazy | P7TU_W
surowcowej. Potrafi okresli¢ problematyke rynkowa, techniczng i formalno-prawng E;S_wi




S2Atc2_WO08 Posiada wiedz¢ na temat fizykochemicznych podstaw projektowania procesu | P7TU_W
jednostkowego w technologii organicznej i technologii polimeréw do otrzymywania | P7S_WG
produktow o specyficznych cechach uzytkowych. Zna podstawy oceny i analizy
zjawisk, zachodzacych na granicy faz, termodynamicznego opisu tych proceséow ze
szczegdlnym uwzglednieniem procesu adsorpcji, uktadow dyspersyjnych, kinetyki
i katalizy w uktadach wielofazowych.

S2Atc2_W09 Zna poszczegolne etapy tworzenia przedsiewzigcia technologicznego. Zna zasady | P7TU_W
rozpoznawania potrzeb rynkowych dla planowanego produktu. Zna i rozumie | P7S_WG
Znacznie powszechnie stosowanych w $wiecie wskaznikéw ekonomicznych E;g—wglln.

. L N 5
stuzacych do oceny efektywnosci przedsiewzigcia. P7S WK
P7S_WK1
P7S WK Inz
UMIEJETNOSCI

S2Atc2_U01 Potrafi podja¢ dziatania w zakresie wdrazania systemow zarzadzania jakoscig oraz | P7U_U
oceni¢ korzysci ptynace z zarzadzania jako$cig. Umie korzysta¢ z wiedzy na temat | P7S_UW
zarzadzania produkcja i organizacja systemu produkcyjnego. Potrafi interpretowac P7S_UW2 )
zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem portfelem produktéw, pozycjonowaniem P78_UW2_Inz
produktu/marki, potrafi ocenia¢ celowo$¢ zroznicowania strategii przedsigbiorstwa
w odniesieniu do cyklu zycia produktu.

S2Atc2_U02 Potrafi rozrézni¢ i zdefiniowaé takie pojecia jak: dziatalno$¢ gospodarcza osoby | P7U_U
fizycznej, koncesje i leasing, kodeks spotek handlowych, Krajowy Rejestr Sagdowy, | P7S_UW
spotka jawna, spotka z ograniczong odpowiedzialnocia, spotka akcyjna, spotka z | PTS_UW2 )
udziatem kapitatu zagranicznego, podatek dochodowy PIT i CIT, podatek od P7S_UW2_Inz
towaréw i ushug, podatek akcyzowy. Rozumie co to jest uczciwa konkurencja. Zna
podstawy przygotowywania zamoéwien publicznych.

S2Atc2_U03 Potrafi ocenia¢ stopien zagrozenia korozyjnego konstrukcji eksploatowanych w | P7U_U
warunkach rzeczywistych. Potrafi okresli¢ szybko$¢ korozji metodami | P7S_UW
elektrochemicznymi (galwanostatyczna, potencjostatyczna, impedancyjna). Umie | P7S_UW1
zaproponowa¢ metody ochrony antykorozyjnej dla konkretnych warunkéw E;g—gwg
agresywnych. P7S_UWI _Inz

P7S_UW2_Inz
P7S UW3 Inz

S2Atc2_U04 Potrafi zastosowa¢ metody otrzymywania polimerow 1 sporzadza¢ ich | P7TU_U
charakterystyki. Umie wykorzystywaé wiadomosci na temat ukladow | P7S_UW
dyspersyjnych i koloidalnych i stosowaé je do celow praktycznych. Potrafi P7S_UW1
zastosowac wybrane procesy dla poprawy jakosci paliw transportowych oraz potrafi E;g—gwg
oznaczy¢ zawarto$¢ wybranych zwiazkdéw majacych wptyw na jako$§¢ produktow. P7S UWI Inz
Umie wykorzystywacé procesy elektrochemicznego celow produkcyjnych. P7S_ UW2 Inz

P7S UW3 Inz

S2Atc2_U05 Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji dla roznych zrodet zanieczyszczen oraz szybkos¢ | P7U_U
migracji zanieczyszczen w powietrzu, w wodzie i w glebie. Umie ocenié¢ wptyw | P7S_UW
przemian zanieczyszczen w poszczegolnych elementach srodowiska. Potrafi P7S_UW3
planowa¢ procedury postepowania w przypadku skazenia czynnikami chemicznymi. E;g‘g\\ﬁv\/g -
Umie oceni¢ zagrozenia i przewidzie¢ jego skutki w instalacjach chemicznych oraz P7S UW 4—12§
potrafi poda¢ podstawowe dziatania zabezpieczajace. Potrafi oceni¢ ryzyko - -
zdrowotne na terenach, na ktorych miata miejsce awaria przemystowa z udziatem
substancji chemicznych.

S2Atc2_U06 Umie korzysta¢ z baz danych dotyczacych przepisow bezpieczenstwa technicznego | P7U_U
oraz substancji szkodliwych. Znajac rodzaje substancji niebezpiecznych i ich | P7S_UW
zagrozenie dla $rodowiska i ludzi potrafi przeprowadzi¢ symulacje skazenia P7S_UW1
srodowiska w przypadku awarii przemystowych. E;g—gwg

P7S_UW1_Inz
P7S_UW2_Inz
P7S UW3 Inz
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S2Atc2_U07 Potrafi zaprojektowa¢ numeryczny model sterowania procesem technologicznym z | P7U_U
wykorzystaniem elementéw kontrolno-pomiarowych oraz regulacji ze sprzezeniem | P7S_UW
zwrotnym. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje numeryczne wybranych procesow w P7S_UW2
warunkach ustalonych (optymalnych) oraz nieustalonych (z zaburzeniem) dla E;?BWE
wybranych modeli reaktor(?w. Potra.ﬁ' stero.\fvac'. rzeczywistyrp _procesem | pocTwo Ins
technologicznym na przykladzie wybranej instalacji wielkolaboratoryjne;j. P7S_UW3_Inz

P7S UW4 Inz

S2Atc2_U08 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wykonalnosci nowej inwestycji. Umie zaprojektowa¢ | P7TU_U
nowa instalacje przemyslowa z uwzglednieniem zatozen techniczno- | P7S_UW
ekonomicznych, systemu zaopatrywania w surowce i energi¢. Potrafi oszacowac E;g—gwg
naktady inwestycyjne i obliczy¢ koszty produkc;ji. P7S_UW4

P7S_UW1 Inz
P7S_UW2_Inz
P7S UW4 Inz

S2Atc2_U09 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ zagadnienia projektowania przedinwestycyjnego | P7U_U
planowanego przedsiewziecia technologicznego obejmujacego  marketing, | P7S_UW
materiaty, lokalizacje, ochrong Srodowiska, projektowanie techniczne oraz oceng E;g—gw;
finansowa projektu. P7S UWI In

P7S UW2 Inz

S2Atc2_U10 Potrafi oceni¢ koszty wykonania dokumentacji technologicznej. Umie skonstruowa¢ | P7U_U
program produkcji. W projektowaniu potrafi okresli¢ i obliczy¢ koszty techniczne, | P7S_UW
kadrowe, $rodowiskowe oraz lokalizacji i realizacji przedsigwzigcia z P7S_UW2 )
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb rynkowych i spotecznych. g;g_ggz_mz
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Zalacznik 3

Wydziat:

Kierunek studiéw:
Stopien studiow:

Profil studiow:

Czas trwania studiow:

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

CHEMICZNY
TECHNOLOGIA CHEMICZNA
studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 3 lub 4-semestralne

Specjalnos¢: Technology of Fine Chemicals

Efekty . OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
Ksztaleeniana Il po ;akoficzeniu studiow II stopnia na Kierunku Technologia Chemiczna | efektéw do
stopniu studiéw . . . .

dla w ramach specjalnosci Technology of Fine Chemicals absolwent: charakterystyk
specjalnosci pierwszego
Technology of stopnia i

Fine Chemicals charakterystyk

(tc3)

drugiego stopnia
PRK poziomu 7
dla obszaru nauk
technicznych

toksycznych od ich budowy chemicznej. Posiada szczegétowa wiedze na temat
migracji substancji toksycznych w ekosystemach. Posiada wiedz¢ na temat
programow ochrony roslin o duzym znaczeniu gospodarczym dla Polski i Europy, z
uwzglednieniem zasad rolnictwa integrowanego i ekologicznego. Zna przepisy
prawa polskiego i europejskiego w zakresie zarzadzania chemikaliami (REACH).

i kompetencji

inzynierskich

(Inz)
WIEDZA

S2Atc3_WO01 Zna zagadnienia opisujace zarbwno wlasciwosci kinetyczne, elektrochemiczne oraz | P7TU_W
optyczne uktadéow dyspersyjnych, jak i zjawiska agregacyjne wystepujace na | P7S_WG
granicy faz — w aspekcie fizykochemicznym i technologicznym. Posiada | P7S_WG1
wiadomosci na temat fizykochemicznych metod badania stabilno$ci i whasciwosci P75_WG_Inz
uzytkowych tych uktadow. Potrafi zdefiniowaé¢ ukiady dyspersyjne, w tym i
koloidalne, ktére znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach nowoczesnej
technologii chemicznej.

S2Atc3_W02 Zna zjawiska i metody otrzymywania oraz formowania polimeréw, w tym o | PTU_W
specjalnym przeznaczeniu. Zna fizykochemiczne aspekty tych proceséw. Potrafi | P7S_WG
okresli¢c  specyficzne wiasciwosci  réznych kompozycji i zna metody | P7S_WG1 )
fizykochemiczne ich pomiaréw. Rozumie korelacje miedzy rodzajem i zakresem | F/S-WG_Inz
modyfikacji a ich parametrami fizykochemicznymi i mechanicznymi. Rozpoznaje
specyfike reakcji chemicznych prowadzonych na materiatach polimerowych,
zardwno na powierzchni, jak i w masie.

S2Atc3_W03 Zna wybrane techniki analityczne, w tym: fizyczne, chromatograficzne, chemiczne, | PTU_W
elektrochemiczne oraz spektroskopowe, do badania jakosciowego i ilosciowego | P7S_WG
produktow otrzymywanych w procesie technologii lekkiej syntezy. Zna sposoby
analizy uwzgledniajgce btedy pomiarowe. Rozumie na czym polega proces walidacji
metody analitycznej. Zna techniki eksperymentalne i rozumie funkcjonowanie
aparatury. Zna procesy kontroli jakosci z zastosowaniem metod analitycznych.

S2Atc3_W04 Zna zasady technologii otrzymywania preparatow odzywczych dla roslin oraz | PTU_W
techniki ich stosowanie. Zna zasady obowigzujace w certyfikacji materiatow | P7S_WG
paszowych oraz technologie ich wytwarzania. Zna zasady technologii wytwarzania | P7S_WG1
$rodkow ochrony roslin i zasad ich doboru. Zna zalezno$¢ dzialania zwigzkoéw g?g—\%ﬁ—mz
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S2Atc3_WO05 Zna zagadnienia zwigzane z rozwojem wybranych procesow produkcyjnych w | PTU_W
obszarach: technologii organicznej, farmaceutycznej i biofarmaceutycznej, w tym | P7S_WG
technologii otrzymywania réznych form srodkow leczniczych 1 wyrobow P7S_WGL .
medycznych, oraz wymogdéw jakosciowych, stawianych tym produktom. Ma E;g—%ﬁ—lnz
rozszerzona wiedzg¢ w zakresie podstawowych grup lekow i mechanizméw ich -
dzialania na poziomie molekularnym. Ma wiedzg dotyczaca otrzymywania
substancji biologicznie aktywnych oraz utylizacji powstajacych odpaddw.

Posiada wiedz¢ o aktualnych trendach w dziedzinie farmakoterapii.

S2Atc3_WO06 Zna nowoczesne metody chemicznej modyfikacji r6znorodnych typow P7TU_W
polimeréw. Zna metodologie syntetyczne pozyskiwania dodatkéw do materiatow | P7S_WG
polimerowych czy farb i lakierow, a takze powlok i materiatlow elektronicznych. P7S_WG1 )
Zna metody ksztattowania wlasciwos$ci materiatdw w tym ich struktury oraz tekstury P78_WG_Inz
wymaganych dla ich perspektywicznych zastosowan w przemysle oraz ochronie
srodowiska. Posiada wiadomos$ci na temat wytwarzania zaawansowanych
materiatdw z surowcow polimerowych.

S2Atc3_WO07 Posiada wiedz¢ z zakresu zarzadzania produkcja i organizacji systemu | P7TU_W
produkcyjnego. Wie, co to jest cykl zycia wyrobu i technologii oraz zna zasady | P7S_WG
strategii technologicznych. Zna problemy zwigzane z wdrazaniem technologii. P7S_WG1 )
Posiada wiadomosci na temat doskonalenia proceséw technologicznych i audytu P75_WG_Inz
zarzadzania technologia oraz statego polepszania produktow i produktywnosci
procesOw wytwarzania.

S2Atc3_W08 Zna zasady oraz reguly stosowane w nowoczesnej zielonej chemii. Posiada | P7TU_W
wiadomosci na temat takich proceséw jak zastosowanie zielonej chemii w chemii ze | P7S_WG
szczegblnym uwzglgdnieniem katalizy chemicznej, biotechnologii oraz w P7S_WG1 )
mikrobiologii. Zna problemy zwiazane z wdrazaniem zielonej chemii w przemysle. E;g—y\lﬁ—mz
Rozumie, na czym polega proces bioremediacji, syntezy doskonatej oraz ,,ziclonego -
rozpuszczalnika”. Posiada wiadomosci na temat wytwarzania materialow
spetniajacych warunki zielonej chemii.

S2Atc3_W09 Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsicbiorczosci i funkcjonowania | PTU_W
przedsicbiorstwa. Posiada podstawowa wiedze o procesach zarzadzania i | P7S_WK
zwigzanych z nimi strukturami organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy P7S_WK1 ]
organizowania dziatalnosci gospodarcze;j. P75_WK_Inz

UMIEJETNOSCI

S2Atc3_U01 Potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ i kontrolowaé wytwarzanie stabilnych fizycznie | P7U_U
i chemicznie ukladow dyspersyjnych. Potrafi dobra¢ metody oceny podstawowych | P7S_UW
parametréw fizykochemicznych proceséw agregacyjnych, przebiegajacych na P7S_UW1
granicach faz. Umie postuzy¢ sie nimi do zaprojektowania kontrolowanych E?g_ng
proceséw 1 sterowania morfologig produktow, m.in. form farmaceutycznych, P7S UWI Inz
kosmetycznych, spozywczych. P7S_UW2 Inz

P7S UW4 Inz

S2Atc3_U02 Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i kontrolowa¢ rdzne typy polimeryzacji w | P7TU_U
oparciu o znajomo$¢ mechanizmoéw procesow. Potrafi dobiera¢ warunki procesu w | P7S_UW
celu otrzymywania materiatow o docelowych wlasciwosciach. Umie postuzy¢ sie P7S_UW1
odpowiednimi katalizatorami dla zdefiniowania stereoregularnosci polimerow. ﬁ;g—gwg
Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane techniki otrzymywania materiatow p7S UW4
polimerowych. Umi.e pos’ruZyé si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych | p7¢™Uw1 Inz
procesow i sterowania morfologia produktow. P7S UW2 Inz

P7S_UWS3_Inz
P7S UW4 Inz

S2Atc3_U03 Potrafi przygotowywac, metodami ekstrakcyjnymi, probki do analizy jakosciowej 1 | P7TU_U
ilosciowej oraz oznaczaé sklady mieszanin réznymi metodami analitycznymi. | P7S_UW
Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia 1 wykona¢ podstawowe analizy =z P7S_UW1
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej z uwzglgdnieniem analizy g;g—gwg
btedu pomiarowego, a takze dokonaé analizy zrdédetl bledu oraz oceni¢ wyniki p7S UW4
eksperymentow. P7s:UW 1 Inz

P7S_UW2 Inz
P7S_UWS3_Inz
P7S UW4 Inz
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S2Atc3_U04 Potrafi zaplanowac oraz zaprojektowaé metodologi¢ wytwarzania i identyfikacji | P7TU_U
preparatow i substancji chemicznych stosowanych w rolnictwie, w tym i produktow | P7S_UW
naturalnych, pozyskiwanych z odnawialnej bazy surowcowej, w oparciu o | P7S_UW2
podstawowe procesy jednostkowe technologii chemicznej. Potrafi dobra¢ metody g;g—gwg Iz
analityczne oceny czystosci i przydatnosci produktow. Umie postuzy¢ si¢ nimi do P7S UWA4 Inz
zaprojektowania produktu o zatozonych cechach uzytkowych. - -

S2Atc3_U05 Umie przygotowac probki, wykona¢ pomiary i zinterpretowa¢ wyniki w ramach | P7U_U
wybranych metod analitycznych przydatnych w analizie jakosciowej i ilosciowej | P7S_UW
farmaceutykow i biofarmaceutykoéw. Posiada praktyczng umiejetnos$¢ interpretacji i P7S_UW1
analizy widm spektroskopowych dla badanych sktadnikéw produktéw leczniczych. E;g—gwg
Potrafi planowac i wykonywac podstawowe analizy lekow i w krytyczny sposob P7S UW4
ocenic wypiki cksperymentow i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac | p-q w1 Inz
biedy pomiarowe. P7S_UW2_Inz

P7S UW3 Inz
P7S UW4 Inz

S2Atc3_U06 Umie w sposob systemowy opracowac zasady zarzadzania produkcja, zapewniajace | P7TU_U
wzrost efektywnosci i jakoéci produkcji. Potrafi okresla¢ podstawowe instrumenty | P7S_UW
zarzadzania produkcja. Projektuje procesy przygotowujace i sterujace produkcja, P7S_UW2 )
zasobami produkcyjnymi, operacjami produkcyjnymi. Zna techniki usprawniajace P75 UW2_Inz
system produkcyjny, zasady ciagtego udoskonalania procesu produkcyjnego.

S2Atc3_U07 Potrafi zaprojektowa¢ - oparta na analizie marketingowej rynku - koncepcje | P7TU_U
technologii otrzymywania nowego wyrobu i oceni¢ kierunki rozwoju technologii, | P7S_UW
kierujac si¢ efektywnoscia ekonomiczng. Potrafi obliczy¢ wskazniki technologiczne | P7S_UW1
oraz ekonomiczne produkcji. Okresli strategi¢ przedsigwzigcia. Dobierze efektywny g;g—gwg
i optymalny ekonomiczne sposéb produkcji, uwzgledniajacy wymogi ochrony P7S UW4
srodowiska. Zaprojektuje optymalny ze wzglgdu na czas trwania, sposob realizacji | p7q Uw1 nz
przedsigwziecia technologicznego. P7S UW?2 Inz

P7S UW3 Inz

P7S UW4 Inz
S2Atc3_U08 Potrafi zidentyfikowa¢ priorytety swojego dziatania, zarowno indywidualnego jak i | P7TU_U

P7S_UO

podczas wspoétdziatania w grupie.
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Wydziat:

Kierunek studidow:

Stopien studiow:
Profil studiow:

Czas trwania studiow:

CHEMICZNY
TECHNOLOGIA CHEMICZNA
studia Il stopnia
ogolnoakademicki

studia 4-semestralne

podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasciwosci dynamicznych czujnikow i
przetwornikéw pomiarowych. Zna zasady doboru czujnikéw i przetwornikow
pomiarowych dla pomiaru wielkosci fizycznych wystgpujacych w aparaturze
procesowej. Zna zasady kalibracji przyrzadow pomiarowych i sposob
wlasciwego zastosowania tych przyrzadow.

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
Ksztalcenia na I | Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna | efektow do
stopniu studiow absolwent: charakterystyk
dla pierwszego stopnia
kierunku i charakterystyk
Technologia drugiego stopnia
chemiczna PRK poziomu 7
(tc) dla obszaru nauk

technicznych

i kompetencji

inzynierskich (Inz)

WIEDZA

K2Atc_ W12 Ma ogodlng wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzysta¢ | PTU_W
techniki matematyki wyzszej do ilosciowego opisu nastepujacych procesow: | P7S_WG
oporow przeplywu w aparaturze, bilansowania strumieni i aparatdw, praw P7S_WG1 )
zachowania, transportu gazoéw i ciat stalych przewodzenia ciepta, wnikania P7S_WG _Inz
ciepla, wnikania masy, kinetyki, prawa Bernoulliego, procesow dyfuzyjnych
Zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazéw, mieszalniki,
reaktory chemiczne

K2Atc_W13 Zna podstawowe wlasciwosci materiatow inzynierskich. Rozumie zalezno$é: | PTU_W
struktura — wlasciwosci — technologia otrzymywania oraz zasade doboru | P7S_WG
materiatdéw konstrukcyjnych do konkretnych zastosowan. P7S_WG1 )

P7S WG Inz

K2Atc_W14 Zna chemiczna, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcje procesu, ma | P7TU_W
wiedze na temat bilanséw materialowych i energetycznych, analizy | P7S_WG
termodynamicznej 1 kinetycznej procesu. Zna zrodla informacji o | P7S_WG1 )
whasciwosciach substancji chemicznych. P7S_WG _Inz

K2Atc_W15 Ma wiedzg w zakresie jakosciowej i ilosciowej analizy sktadu powierzchni ciata | PTU_W
statego, a takze jego whasciwosci fizykochemicznych. Ma uporzadkowang i | P7S_WG
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw fizycznych wybranych
specjalistycznych metod diagnostycznych, np. mikroskopii elektronowej,
dyfrakcji rentgenowskiej, metod optycznych. Orientuje si¢ w obecnym stanie
wiedzy oraz najnowszych kierunkach rozwoju technik pomiarowych.

K2Atc_W16 Poznat podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa technicznego, rodzaje | PTU_W
zagrozeh w przemys$le chemicznym, sposoby ich identyfikacji i sposoby | P7S_WG
zapobiegania wypadkom i awariom oraz podstawy oceny ryzyka zwiazanego ze P7S_WGL1 .
skutkami awarii chemicznych. Zna miedzynarodowe przepisy w zakresie | ©7S-WG_InZ
bezpieczenstwa technicznego.

K2Atc_ W17 Zna podstawowe pojecia metrologii. Ma podstawowsg wiedze z zakresu btedow | PTU_W
pomiarowych. Ma wiedze na temat stosowania i obliczania niepewnosci | P7S_WG
pomiarowej. Zna budowg i zasad¢ dziatania przetwornikow pomiarowych. Ma g;g—v\;’glm.

z
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K2Atc_W18 Zna najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej | P7TU_W
lub biotechnologii/mikrobiologii przemystowej. Zna ich charakterystyki z | P7S_WG
punktu widzenia dostosowania do wiasciwosci stosowanych surowcow oraz P7S_WG1 )
doboru odpowiednich parametrow pracy. Ma wiedz¢ w zakresie konstrukcji P7S_WG_Inz
procesu oraz sterowania w celu uzyskania optymalnych efektow z punktu
widzenia wydajnosci operacji lub procesu. Zna nowoczesne trendy rozwojowe
tej dziedziny; ma znajomos¢ specyfiki prowadzenia proceséw. Posiada wiedzg z
zakresu technologii chemicznej lub biotechnologii/mikrobiologii przemystowej
obejmujaca funkcjonowanie linii technologicznych zwigzanych z produkcja
dobr takze konsumpceyjnych w zakresie studiowanego kierunku.

K2Atc_W19 Posiada szczegotowa wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien ochrony | P7TU_W
$rodowiska i/lub odzysku i recyklingu materialéw oraz ma podstawows wiedze | P7S_WG
niezbedna do rozumienia spolecznych, ekonomicznych i prawnych P7S_WG1 )
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku. Wie jak zarzadzaé g;g,vwvg,lnz
jakoscia, zna zasady prowadzenia dzialalno$ci w zakresie podstawowym P7S WK1
obejmujagcym wybrane zag.admenl.a,. zwigzane ze stud1owgnym kle.runk}em; P7S_WK_Inz
zna podstawowe metody i techniki stosowane w ochronie Srodowiska i/lub
recyklingu materiatow.

K2Atc_W20 Absolwent zna wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie | P7TU_W
wyjasniajgce zlozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu chemii stosowanej lub | P7S_WG
inzynierii i technologii materialéw lub inzynierii i technologii chemicznej lub | P7S_WGL1
biotechnologii i mikrobiologii przemystowej. Zna i rozumie podstawowe procesy | P7S_WG_Inz
zachodzgce w urzadzeniach, obiektach i systemach inzynieryjno-technicznych,
chemicznych lub biotechnologicznych.

UMIEJETNOSCI

K2Atc_U13 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemicznej. | P7TU_U

Posiada umiejetno$é bilansowania masy, ciepta i energii. P7S_UW
P7S_UW2
P7S UW2 Inz

K2Atc_U14 Posiada umiejetno$¢é przedstawiania przedmiotow na rysunku zgodnie z | P7TU_U
zasadami rysunku technicznego, ma wiedze wystarczajacg do czytania rysunkow | P7S_UW
projektowych 1 zna zasady obstugi aplikacji systemu CAD w zakresie P7S_UW2 )
wystarczajacym do tworzenia rysunkow projektowych w programach tego P78_UW2_Inz
systemu.

K2Atc_U15 Posiada umiejetnos¢ wykorzystania komputera, w tym oprogramowania | P7U_U
komercyjnego do rozwigzywania probleméw z chemii i nauk powigzanych. Zna | P7S_UW
podstawy algorytmizacji i wybrane elementy programowania komputerowego.

Potrafi porusza¢ si¢ w sieciach komputerowych oraz pozyskiwaé i przetwarzaé
informacje z zakresu chemii i nauk powigzanych.

K2Atc_U16 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. Potrafi | P7TU_U
prawidlowo dobraé narzedzie pomiarowe do wielkosci nieelektrycznych | P7S_UW
wystepujacych w aparaturze procesowej. Potrafi prawidtowo wykonaé pomiary P7S_UW1 ]
wielkoéci wystepujacych w instalacji procesowej takich jak: temperatura, P7S_UWI_Inz
ci$nienie, wilgotno$¢, nat¢zenie przeptywu, sktad plynu. Potrafi opracowac
wyniki pomiaréw i oszacowac btad metody pomiarowe;.

K2Atc_U17 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym oraz zaproponowaé | P7TU_U
sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Potrafi ocenié ryzyko zwigzane ze | P7S_UW
skutkami awarii chemicznych. P7S_UW1

P7S_UW3
P7S_UWI Inz
P7S UW3 Inz

K2Atc_U18 Umie zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego, a | P7TU_U
takze wykonaé obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen | P7S_UW
przemystu chemicznego. P7S_Uw4

P7S UW4 Inz

K2Atc_U19 Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedzg, a takze dostgpne zrédlta do | P7TU_U
formutowania, interpretacji, krytycznej analizy i prezentacji zlozonych | P7S_UW
probleméw o charakterze praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym z P7S_UW3

P7S_UW3 Inz

zakresu chemii i nauk pokrewnych lub biotechnologii i nauk pokrewnych.
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