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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Bezpieczenstwo techniczne
Nazwa w jezyku angielskim Technical safety

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 11 stopien, 4 semestralne, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TCC014006

Grupa kursow Nie

*niepotrzebne usungé

Wyktad  |(Cwiczenia |Laboratorium Projekt  [Seminarium

Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

catkowitego naktadu 30 30

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceneg na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym | 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ chemii na poziomie szkoty $redniej

Znajomos$¢ podstaw bezpieczenstwa chemicznego

Znajomo$¢ obstugi podstawowych funkcji komputera

CELE PRZEDMIOTU
C1 \ Zapoznanie studentow z podstawami bezpieczenstwa technicznego




C2 Poznanie krajowych i europejskich przepisow prawnych dotyczacych
bezpieczenstwa technicznego

C3 Poznanie algorytmow analizy instalacji przemystowej pod wzgledem hazardow

C4 Nauczenie studentow analizy zagrozen zdrowotnych wynikajacych z wystapienia
awarii przemyslowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_ W01 — zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu bezpieczenstwa technicznego
PEK_WO03 — potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne regulujace krajowe i europejskie
zasady bezpieczenstwa technicznego

PEK_WO04 — zna typowe elementy przemystowego planu operacyjno-ratowniczego
PEK_WO05 — zna podstawowe przepisy Prawa ochrony srodowiska, dyrektywy Seveso Il i
Konwencji w sprawie transgranicznych skutkéw awarii przemystowych

PEK_WO06 — potrafi zastosowa¢ metody analizy zagrozen do identyfikacji mozliwych
zagrozen w instalacjach przemystowych

PEK_WO07 — umie opisa¢ podstawowe metody analizy ryzyka zdrowotnego na terenach
skazonych w wyniku awarii przemystowych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi skorzysta¢ z baz danych w celu sklasyfikowania zaktadow
produkcyjnych pod wzgledem zagrozen awaria

PEK_UOQ2 — umie przeprowadzi¢ analiz¢ hazardow w prostych instalacjach przemystowych
PEK_UO03 — potrafi zaproponowa¢ $rodki zaradcze w razie wystapienia awarii przemystowej
w prostych instalacjach chemicznych

PEK_UO04 — potrafi wykona¢ proste obliczenia narazenia na skazenia srodowiska po awarii
przemystowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 — potrafi pracowaé w zespole

PEK_KO02 — czuje si¢ odpowiedzialna za wyniki powierzonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ - wyktad godzin

Pojecia podstawowe. Przedmiot bezpieczenstwa technicznego,
postrzeganie bezpieczenstwa, istota bezpieczenstwa w
przedsigbiorstwie, definicje podstawowe, zakresy bezpieczenstwa,
znaczenie bezpieczenstwa jako gwarancji istnienia podmiotu,
Wyl |zagrozenie i przyklady zagrozen dla elementow srodowiska. 2
Zagrozenia dla elementow srodowiska. Stan braku bezpieczenstwa,
jego skutki spoteczne 1 ekonomiczne. Rodzaje bezpieczenstwa.
Przyktady awarii technicznych, analiza przyczyn i skutki.




Elementy bezpieczenstwa technicznego. Elementy bezpieczenstwa
przedsigbiorstwa a bezpieczenstwo ogolne. Organizacja i
zarzadzanie, kwalifikacje, specyfika technologii produkcji, stan
techniczny infrastruktury, planowanie sytuacji awaryjnych, przeglady
wewngetrzne 1 analiza wypadkow, opracowanie programu organizacji
bezpiecznej pracy, organizacja obstugi eksploatacyjnej stanowisk,
dazenie do jak najmniejszej ucigzliwos$ci pracy.

Analiza przyczyn awarii przemystowych. charakterystyka
przedsigbiorstw chemicznych, zagrozenia, niebezpieczne substancje
chemiczne.

Wy3

Legislacja polska i europejska. Prawo ochrony $rodowiska
Dyrektywa 67/548/EWG. Grupy substancji i preparatow uznanych za
niebezpieczne. Substancje wybuchowe (E), utleniajace (O), skrajnie
fatwopalne (F+), tatwopalne (F), palne (R10), silnie toksyczne (T+),
toksyczne (T), szkodliwe (Xn), zrace (C), draznigce (Xi), uczulajace
(R42 i/lub R43), rakotworcze (Karc.), mutagenne (Muta.), toksyczne
dla rozrodczosci (Repr.), niebezpieczne dla srodowiska (N i/lub R52,
R53, R59), Dyrektywa Rady Europejskiej 96/82/EC, Konwencja w
sprawie transgranicznych skutkow awarii przemystowych,

Prawo ochrony §rodowiska, zaktady sevesowskie, zaklady
niesevesowskie, kryteria podziatu.

Wy4

Toksyczne $rodki przemystowe, awarie przemystowe, powazne
awarie, skazenia przemystowe. Bezpieczenstwo procesowe.
Bezpieczenstwo funkcjonalne, mapa bezpieczenstwa, metody oceny
bezpieczenstwa. Kompleksowa ocena instalacji procesowej, w
poszczegblnych fazach realizacji inwestycji.

Metody oceny zagrozen. Identyfikacja potencjalnych zagrozen.
HAZard and OPerability Study (Studium hazardu 1 operacyjnosci),
cel, znaczenie, analizy specjalistyczne zagrozen. Stowa kluczowe,
gléwne i pomocnicze stowa kluczowe, instalacje, zamierzenia
projektowe, odchylenia od zamierzen projektowych, hazard,
parametr, problemy operacyjne, eksperci, proces, pary stow
kluczowych w analizie hazardow.

Przyktady analizy HAZOP. Proces chemiczny, analiza weztéw
instalacji, zespot ekspertow HAZOP, struktura zespotu, schemat
pracy zespotu ekspertéw HAZOP, opracowanie raportu hazardow,
dewiacja, skutek, zabezpieczenie, akcja. Certyfikacja osob
projektujacych, wykonujacych i serwisujacych obwody
bezpieczenstwa

Zasady oceny skazen na skutek awarii przemystowych, toksycznos¢,
kancerogenno$¢, zasady oceny ryzyka na terenach skazonych w
wyniku awarii przemystowych. Zalezno$¢ zrodto narazenia-droga
przenoszenia-receptor. Elementy procedury oceny ryzyka,
identyfikacja zagrozenia, ocena narazenia, okreslenie zaleznosci
dawka-odpowiedz, ocena ryzyka, analiza niepewnos$ci. Ryzyko
zdrowotne, iloraz zagrozenia, indeks zagrozenia. Kolokwium

Eliminacja skutkow awarii przemystowej, metody remediacji
srodowiska skazonego w wyniku awarii przemystowej, przyktady.




Podsumowanie

Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Okreslanie granic palnosci i wybuchowosci substancji chemicznych | 2
Lo Okres’len_i_e efektow zwiqz.anych z _v_vyplywem toksycznych par 2
substancji lotnych w wyniku awarii przemystowe;j
La3 Analiza emisji substancji wybuchowych i zagrozen zwigzanych z 2
ich rozprzestrzenianiem si¢ w srodowisku
Obliczanie granic poziomdw toksycznych substancji przy wyptywie | 2
Lad ze zbiornika z uwzglednieniem réznych warunkow topograficznych
I atmosferycznych
La5 Analiza zagrozen zwia}zanych Z emisja _subs_tancji toksycznych przy | 2
swobodnych parowaniu z otwartego zbiornika
La6 Wypi}_fw z r_urociqgu gazu skroplonego. Analiza zagrozen i sposoby | 2
zapobiegania
La7 Obliczanie granic migracji substancji niebezpiecznych i ich stezen 2
na terenach o gestej zabudowie
La8 | Konsultacje i opracowanie sprawozdan z cwiczen. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Oprogramowanie EFFECTS 9 do obliczania potencjalnych zagrozen wynikajacych

N1 z awarii przemystowych

N2 Oprogramowanie ALOHA do obliczania efektoéw emisji substancji niebezpiecznych
do Ssrodowiska

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Stanowisko badawcze

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego
—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P (wyklad) PEK_WO01 — kolokwium
PEK_ W07

F (laboratorium) PEK U0l - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK _U04

P1 (laboratorium) = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

‘ LITERATURA PODSTAWOWA [ UZUPEELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

M.Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemsle chemicznym , WNT Warszawa 1985
Praca zbiorowa, Zapobieganie stratom w przemysle, Pol. Lodzka, £.6dz 1999

W. Pihowicz, Inzynieria bezpieczenstwa technicznego, Problematyka podstawowa, WNT
2009

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Granice palnosci zgodnie z normg PN-EN 720-2, wskazniki wybuchowos$ci zgodnie z norma
PN-EN26184-2, temperatury zaptonu w tyglu Clevelanda i Pensky’ego Martnsa

Wydawnictwo Ministerstwa Przemystu Chemicznego pt. "Niebezpieczne materialy chemiczne -
charakterystyka, zagrozenia, ratownictwo" - Biuro Wydawnicze "Chemia" Warszawa 1989r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Adam Pawelczyk, adam.pawelczyk@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo techniczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow kel el el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(é"lf_dvz\?g . K2Atc_ W15 c1 Wyl N3
PEK_WO02 K2Atc W15 C1 Wy?2 N3
PEK_W03 K2Atc W15 C1,C2 Wy3 N3
PEK W04 K2Atc_ W15 C2 Wy4 N3
PEK_W05 K2Atc W15 C2 Wy5 N3
PEK_W06 K2Atc W15 C2,C3 Wy6 N3
PEK_WO07 K2Atc W15 C3,C4 Wy7 — Wy8 N3
umiejetnosci .

( PEIJ<Q_U01 ) K2Atc_U17 c3 Cwl N4
PEK_U02 K2Atc_U17, S2Atc_ W05 C3 Cwl —Cw2 N1
PEK_U03 K2Atc_U17, S2Atc_ W05 C3,C4 Cw3 — Cw4 N1
PEK_U04 K2Atc_U17, S2Atc_ W05 C3,C4 Cw5 — Cw7 N2

(kompetencje
spoleczne) K2Atc_K1 VCV‘):]% :\/va)\/g’

PEK_KO01

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Biotechnologia przemyslowa
Nazwa w jezyku angielskim Industrial biotechnology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jako$cia produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny specjalnosciowy
Kod przedmiotu BTC020010
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstawowej wiedzy na temat technologii chemicznej
2. Znajomos¢ podstawowych procesow i operacji jednostkowych w technologii chemicznej
3. Znajomos$¢ podstawowe] wiedzy na temat biochemii

CELE PRZEDMIOTU
Cl |Zaznajomienie  studentow z podstawami multidyscyplinarnej dziedziny -
biotechnologii, ktéra integruje osiagnigcia biochemii, genetyki, mikrobiologii,
biologii molekularnej, ekonomii i techniki




C2 | Poznanie procesow 1 operacji jednostkowych w biotechnologii

C3 | Zaznajomienie studentow z podstawami procesOw mikrobiologicznych

C4 | Zaznajomienie studentow z biokatalizg 1 jej zastosowaniem

C5 |Poznanie podstaw technologii wybranych bioproduktéw

C6 |Poznanie podstaw nanotechnologii

C7 |Zaznajomienie studentow z zastosowaniem biotechnologii przemystowej w wielu
dziedzinach gospodarki (rolnictwo, ochrona zdrowia, ochrona $rodowiska itp.)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny — biotechnologii, ktora integruje
osiggniecia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii molekularne;,
ekonomii i techniki

PEK_ W02 — zna procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii

PEK_WO03 — zna procesy wydzielania i oczyszczania (downstream processing)

PEK_W04 — zna biologiczne podstawy proceséw mikrobiologicznych

PEK_WO05 — zna podstawy biokatalizy i jej zastosowania

PEK_W06 — zna podstawy technologii wybranych bioproduktéw  (polisacharydow,
preparatéw enzymatycznych, aminokwasow, witamin)

PEK_ W07 — zna podstawy nanobiotechnologii

PEK_WO08 — zna zastosowanie biotechnologii w rolnictwie, produkcji zywnosci, sektorze
zdrowia, ochronie Srodowiska

PEK_ W09 — zna rodzaje biopaliw i metody ich wytwarzania

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wy1 |Historia i perspektywy biotechnologii 2

Wy2 | Procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii

Wy3 | Procesy wydzielania i oczyszczania (Downstream processing)

Wy4 | Biologiczne podstawy procesdw mikrobiologicznych

Wy5 |Biokataliza i jej zastosowanie

Wy6 | Rodzaje biokatalizy

Podstawy technologii wybranych bioproduktéw  (polisacharydy,
lipidy)

N (NN ININIDN

Podstawy technologii  wybranych  bioproduktow (biatka,
aminokwasy)

N

Podstawy technologii wybranych bioproduktow (witaminy,
biosurfaktanty)

Wy10 | Podstawy nanobiotechnologii

Wy11 | Zastosowanie biotechnologii w rolnictwie — agro—przemyst

Wy12 | Biotechnologia przemystowa a produkcja zywnosci

WYy13 | Biotechnologia przemystowa w sektorze ochrony zdrowia

Wy14 | Biotechnologia przemystowa w sektorze ochrony srodowiska

NINDINDINDININ DN

Wy15 | Biopaliwa — wytwarzanie i zastosowanie




| Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 ‘ Wyktad z prezentacja multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01- Egzamin koncowy

PEK_W09

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

Podstawy biotechnologii przemystowej. Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i
J. Fiedurka, WNT, Warszawa 2007

Industrial Biotechnology: Sustainable Growth and Economic Success. Wim
Soetaert, Erick J. Vandamme. Wiley-VCH, 2010

L.Y. Kun, Microbial biotechnology: principles and applications. Ed. World
Scientific Publishing (UK), 2006

U.E. Viestur, Bioreaktory: Zasady obliczen i doboru, WNT, Warszawa 1990
Chmiel A., Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998

Russel S., Biotechnologia, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1991
Biotechnologia mikroorganizméw: wybrane zagadnienia, red. S. Labuzek, D.
Necklen, J. Radziejewska-Lebrecht, 2002

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2004

Lesniak W., Biotechnologia zZywnos$ci: procesy fermentacji i biosyntezy, Wyd.
Akademii Ekonomicznej, Wroctaw 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Izabela Michalak, izabela.michalak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biotechnologia przemystowa

7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia Chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow FxE FxE el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

PEK W01 Kurs wybieralny C1l Wyl N1
PEK W02 C2 Wy2 N1
PEK W03 C2 Wy3 N1
PEK W04 C3 Wy4 N1
PEK W05 C4 Wy5, Wy6 N1
PEK W06 Wy7, Wy8,

— C5 Wy9 N1
PEK_ W07 C6 Wy10 N1
PEK W08 Wyl1, Wyl2,

B C7 W13, Wyl4 N1
PEK_WQ09 C7 Wy15 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Chemiczne skazenie sSrodowiska i
ratownictwo chemiczne

Nazwa w jezyku angielskim

Chemical pollution of the environment and

chemical rescue work

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoS$cia

produkcji

Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

CHC023040

Grupa kursow

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

15

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

60

30

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursoéw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,5

0,5

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

4, Znajomos$¢ chemii ogolne;j
5. Znajomos$¢ chemii fizycznej
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CELE PRZEDMIOTU

C1l |Poznanie zrodet skazen chemicznych i substancji skazajacych

C2 | Poznanie mechanizmow rozprzestrzeniania i przemian zanieczyszczen

C3 |Nauczenie studentdw oceny zagrozenia i podjecia odpowiednich dziatan
ratunkowych w warunkach skazen chemicznych i awarii przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — potrafi zidentyfikowac i sklasyfikowa¢ zrodta skazen chemicznych i substancji
skazajacych,

PEK_WO02 — potrafi przewidzie¢ sposoby rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
chemicznych w powietrzu, wodzie i glebie,

PEK_WO03 — zna przemiany jakim podlegajg zanieczyszczenia w roznych osrodkach,

PEK_W04 — zna zasady oceny zagrozenia skazeniami w instalacjach chemicznych oraz
podstawowe dziatania zabezpieczajace,

PEK_WO05 — zna procedury oceny ryzyka i postgpowania w przypadku skazenia i
ratownictwa chemicznego.

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — umie wykona¢ obliczenia wielkos$ci emisji i szybko$ci migracji zanieczyszczen
w r6znych osrodkach,

PEK _UO2 — potrafi wykona¢ obliczenia wptywu przemian zanieczyszczen na ich stezenia w
obszarze skazenia,

PEK_UO03 — potrafi oszacowa¢ podzial zanieczyszczen miedzy komponenty srodowiska,

PEK_U04 — umie okresli¢ poziom skazenia srodowiska w przypadku awarii
przemystowych,

PEK_UO05 — Umie oceni¢ zagrozenia i przewidzie¢ ich skutki w instalacjach chemicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Definicje i pojecia podstawowe. Klasyfikacja skazen 1 substancje
skazajace. Ogolny model chemicznych skazen srodowiska — zrodta
Wyl |emisji, procesy transportu 1 rozprzestrzeniania zanieczyszczen, 2
receptory. Zrédla zanieczyszczen — jakosciowa i ilosciowa
charakterystyka emisji.

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w Srodowisku.
Wieloosrodkowy podziat Srodowiska, bilans masy i objetos¢
Wy2 |kontrolna, mechanizmy rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen — 2
adwekcja, dyfuzja turbulencyjna, dyspersja. Przemiany i reakcje
zanieczyszczen podczas rozprzestrzeniania.

Wy3 | Chemiczne skazenia atmosfery. Wlasciwosci atmosfery — warstwa 2
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inwersyjna. Emisja zanieczyszczen do atmosfery — gtéwne
zanieczyszczenia atmosfery: gazy, pyty, dymy, mgty.
Antropogeniczne i naturalne zrédta zanieczyszczen.
Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w atmosferze.

Zrédta punktowe zanieczyszczen — model Pasquilla - Gifforda,
wysoko$¢ geometryczna 1 pozorna emitera, wysoko$¢ wyniesienia
smugi zanieczyszczen, poziomy i pionowy rozktad stezenia
zanieczyszczen, klasyfikacja stanow rownowagi atmosfery.
Szacowanie st¢zenia zanieczyszczen w kierunku wiatru na podstawie
diagramow: wspotczynniki poziomej i pionowej dyfuz;ji
atmosferycznej — stan rownowagi atmosfery.

Skazenia powietrza wewnatrz pomieszczen — krotnos¢ wymiany
powietrza, najczesciej wystepujace zanieczyszczenia, bilans masowy
zanieczyszczen. Przenikanie zanieczyszczen z powietrza do innych
osrodkoéw — opadanie grawitacyjne, absorpcja w wodach
powierzchniowych, model warstw granicznych. Osiadanie mokre w
stanie rownowagi, model kinetyczny.

Skazenia wod powierzchniowych. Rodzaje zanieczyszczen.
Transport 1 rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w wodach
powierzchniowych, mechanizmy rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen — adwekcja, dyfuzja turbulencyjna, dyfuzja
molekularna, stratyfikacja termiczna i st¢zeniowa.

Przemiany zanieczyszczen w wodach powierzchniowych.
Przemiany biochemiczne anaerobowe i aerobowe — modele
enzymatyczne Michaelisa-Mentena i kinetyczny Monoda. Reakcje
chemiczne — hydroliza i state szybkosci hydrolizy halogenkow i
estrow. Reakcje wywotywane $wiattem. Reakcje redox przebiegajace
w $srodowisku.

Przenikanie zanieczyszczen z wody do innych o$rodkéw: do
atmosfery, zawiesin, osadow dennych i bioty. Warstwa rozlanej
lotnej cieczy. Biokoncentracja w organizmach zywych —
wspotczynnik podziatu oktanol-woda, wspdtczynnik biokoncentracji.

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Wyznaczanie wspotczynnikdéw aktywnos$ci jondw w roztworach na
podstawie empirycznych tablic logarytm aktywnosci — wielko$¢
fadunku — sila jonowa oraz z réwnania Debye’a—Hiickela i rownania
empirycznego Daviesa.

La2

Wyznaczanie szybko$ci degradacji zwigzkow organicznych na
podstawie bilansu masy w kontrolowanej objetosci oraz na
podstawie pomiarow stezen zwiazkoéw skazajacych.

La3

Szacowanie strat lotnych zwigzkoéw organicznych w duzych
zbiornikach i cysternach w wyniku dyfuzji i transportu
adwekcyjnego.

Lad

Wyznaczanie szybkos$ci degradacji roznych substancji i zwigzkow
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organicznych, przebiegajacych wedtug mechanizmu reakcji I rzedu.

Szacowanie efektywnej wysokos$ci komina oraz rozktadu stezen

Las substancji skazajacej na podstawie modelu Pasquilla - Gifforda 2
Wyznaczanie krotno$ci wymiany powietrza oraz st¢zenia substancji
La6 .. . 2
skazajacych wewnatrz budynkow.
La7 Szac_owanie szybkosci u§uwania SO, z powietrza na podstawie 9
empirycznego modelu kinetycznego.
Wyznaczanie szybkosci hydrolizy weglowodorow
La8 . . 1
chlorowcopochodnych oraz estrow w wodzie.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt I&(;zzz?ﬁ
Prl |Skazenie srodowiska w przypadku awarii przemystowych 4
Pr2 | Ratownictwo chemiczne 4
Pr3 | Substancje niebezpieczne — symulacja skazen chemicznych 4
Planowanie procedur postepowania w przypadkach skazenia czynnikami
Pr4 | chemicznymi o zr6znicowanym dziataniu na srodowisko naturalne i 2
zdrowie ludzkie.
Pr5 | Zaliczenie projektu 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyklad problemowy
N2 | Wykonanie obliczen
N3 |Przygotowanie sprawozdania
N4 | Projektowanie przy pomocy oprogramowania
N5 |Prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

Sposob oceny osiagniecia efektu

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 - kolokwium koncowe
PEK_W05

P (laboratorium) PEK_UO1 - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_UO03

P (projekt) PEK_U04 — PEK | ocena czg¢$ci obliczeniowej 1 przygotowania
u05 projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[3] S. Zielinski, Skazenia chemiczne w srodowisku, Oficyna Wyd. P. Wr., Wroctaw 2007

[4] L.W. Canter, Environmental Impact Assessment, 2nd Ed., McGraw-Hill Inc., 1996

[5] H.F. Hemond, E.J. Fechner, Chemical Fate and Transport in the Environment,
Academic Press, San Diego 1994

[6] R.Johnson, S.Rudy, S. Unwin, Essential Practices for Managing Chemical Reactivity
Hazards, American Institute of Chemical Engineers, New York 2003

[7]1 R.King, R. Hist, G. Evans, King’s Safety in the Process Industries, Arnold, New York
1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Izydor Drela, izydor.drela@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna
I SPECJALNOSCI
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw kel kel flelel
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
wiedza
P(EK_ng S2Atc2_WO05 C1 Wyl N1
PEK W02 S2Atc2_WO05 C2 Wy?2 N1
PEK_WO03 S2Atc2_WO05 C2 Wy2 — Wy7 N1
PEK_ W04 S2Atc2_WO05 C3 Wy5 — wy8 N1
PEK_WO05 S2Atc2_ W05 c3 Wys, Wy, N1
- Wy8

(“g‘ée&‘itﬁgjc‘) S2Atc2_U05 ) La3, La5-La8 | N2, N3
PEK U02 S2Atc2_U05 C2 Lal, La2, La4 N2, N3
PEK UO03 S2Atc2_U05 C2 La2, La3 N2, N3
PEK _U04 S2Atc2_U06 C3 Prl—Pr3 N4, N5
PEK _UO05 S2Atc2_U06 C3 Prl, Pr4 N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Energia i jej zasoby
Nazwa w jezyku angielskim Energy reserves

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 11 stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny*

Kod przedmiotu TCC020018

Grupa kursow NIE*

Wyktad | Cwiczenia |Laboratoriu| Projekt |Seminarium
m

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng¢™®

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

~No

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Uzyskanie wiedzy o gtownych zasobach energetycznych Polski i Swiata
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C2

Poznanie technologii energetycznych przetwarzania energii ze zrodet pierwotnych

na energi¢ uzytkowa

C3

Zapoznanie z problemami oddzialywania energetycznego kompleksu gospodarki ze

srodowiskiem naturalnym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — Potrafi wskazac¢ i oceni¢ najwazniejsze dla gospodarki §wiatowej zasoby

energetyczne

PEK_WO02 — Ma podstawowe wiadomosci o stosowanych w praktyce przemystowe;j

systemach energetycznych

PEK_WO03 — Potrafi merytorycznie wskaza¢ na zagrozenia dla srodowiska naturalnego

zwigzane z wytwarzaniem energii.

PEK_W04 — Zna podstawowe technologie produkcji energii elektrycznej w tym sitownie
energetyczne na bazie paliw weglowodorowych, energii jadrowej i wodne;.
PEK_WO05 — Jest w stanie podda¢ krytycznej ocenie perspektywiczne zrodta energii dla

gospodarki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Wprowadzenie. Podziat i znaczenie produkcji energii dla zycia
gospodarczego. Perspektywy rozwoju poszczegolnych gatezi
energetyki. Produkcja energii metodami konwencjonalnymi a
sposoby alternatywne.

Wy?2

Zasoby energetyczne. Wytwarzanie energii w Polsce i na Swiecie.
Koszty produkcji energii elektrycznej z réznych zrodet.

Wy3

Systemy energetyczne I. Przemiany energetyczne - energia
pierwotna a wtdrna. Przemiany energetyczne a ,,przetworniki
energii”. Koszty przemian energetycznych. Klasyczne sitownie
cieplne: gazowe i parowe.

Systemy energetyczne I1. Elektrownie parowe: z parg nasycona,
przegrzang, kogeneracje, . Wazne elementy systemow
energetycznych: turbiny, generatory, chtodnie kominowe.

Wspolczesne systemy energetyczne. Zlozone systemy
energetyczne, wielostopniowe. Perspektywy zwiekszania sprawnosci
systemOw energetycznych.

Energetyka jadrowa — podstawy. Oddziatywanie neutronow z
materig — rozszczepienie jadra uranu. Moderatory energii neutronow.
Kontrola reakcji tancuchowej. Materiaty ,,atomowe”.

Wy7

Reaktory jadrowe. Znaczenie energetyki jadrowej. Ideowy schemat
budowy reaktorow jadrowych. Typy reaktorow jadrowych a
bezpieczenstwo i ekonomika ich uzytkowania. Energetyka jadrowa w
Polsce ?

Wy8

Surowce jadrowe. Zasoby uranu i toru w skorupie ziemskiej.
Produkcja paliwa jadrowego. Wzbogacanie uranu naturalnego.

17




Bezpieczenstwo energetyki jadrowej. Skazenie $rodowiska przez
elektrownie konwencjonalne i jadrowe. Odpady promieniotworcze.
Wypadki w elektrowniach  jadrowych —  zabezpieczenia.
Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zZywe.

Wy9

Perspektywy energetyki jadrowej. Reaktory jadrowe ,,bezpieczne’:

Wyl10 gazowe, torowe, adiabatyczne.

Hydroenergetyka. Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie.

wit Oddziatywanie elektrowni wodnych na §rodowisko naturalne.

Paliwa gazowe. Motorowe paliwa gazowe: metan, propan-butan,

wyl2 eter dimetylowy. Wodor jako paliwo motorowe.

Niekonwencjonalne zrédla metanu I. Konwencjonalne i
niekonwencjonalne zloza gazu ziemnego. Metody pozyskiwania gazu
z tupkow bitumicznych. Zasoby gazu tupkowego, znaczenie
gospodarcze. Polityka a ochrona srodowiska naturalnego.

Wy13

Niekonwencjonalne zrodia metanu II. Klatraty metanu. Hydraty —
warunki fizykochemiczne tworzenia si¢ hydratow. Zasoby metanu
uwigzione w hydratach. Perspektywy pozyskiwania metanu z
hydratow. Zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Wy14

Efekt cieplarniany. Podstawy fizykochemiczne efektu
Wy15 |cieplarnianego. Znaczenie efektu cieplarnianego na klimat na Ziemi. 2
Wptyw gospodarczej dziatalno$ci czlowieka na klimat.

WYy16 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 ‘ Wyklad z prezentacja multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer przedmiotowego | Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | efektu ksztatcenia ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru))

P (wyktad) PEK W01 - PEK_WO05 | Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[8] T.Chmielniak. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2008.
[9] J. Kubowski. Nowoczesne elektrownie jadrowe. WNT, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[2] G. Jezierski. Energia jadrowa wczoraj i dzis. WNT, Warszawa 2005.
[3] J. Marecki. Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa 2007.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Stanistaw Gryglewicz, stanistaw.gryglewicz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Energia i jej zasoby
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu | programowe *** | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéow Fkk Fxk
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(é"}f_dvz\fgl c1 Wyl, 2, 8, 12 N1
PEK_W02 C2 Wy3, 5 N1
PEK_W03 C3 Wy7, 9, 10, 15 N1
PEK_W04 C2 Wy3, 6,7, 11 N1
PEK_ W05 C1 Wy5, 10, W12-14 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim  Filozofia nauki i techniki
Nazwa w jezyku angielskim Philosophy of Science and Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Wydzial Chemiczny
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jakoS$cig produkcji
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FLC023002
Grupa kurséow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

9. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu filozofii nauki i techniki ze
szczegbdlnym uwzglednieniem metod wnioskowania.
C2 Zwroécenie studentom uwagi na problem tworczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.
C3 Przedstawienie uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnos$ci takich dziedzin jak nauka i technika.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_ HUM W07 — Student uzyskuje wiedz¢ na temat uprawnionych metod wnioskowania
(indukcji, dedukcji, abdukciji);
PEK_ HUM W08 — Student ma wiedzg¢ niezbedng do rozumienia i interpretowania
spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowa¢ dziatalnosci inzynierskiej;
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_ HUM KO1: Student ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalno$ci inzyniera i rozumie jej
pozatechniczne aspekty i skutki, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym wplywem
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wy | Czym jest nauka i technika. Podstawowe pojgcia 1 zatozenia z zakresu 5
1,2 |filozofii nauki i filozofii techniki
Wy | Glowne kryteria wiedzy naukowej 9
34
Wy | Teoretystyczna tradycja uprawiania nauki 5
5,6
Wy | Eksperymentalna tradycja uprawiania nauki ’
7,8
Wy9, | Podstawowe metody wnioskowania — dedukcja, indukcja, abdukcja 3
10,11
Wy | Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki
2
12,13
Wy | Problem spotecznej odpowiedzialnosci nauki 1 techniki )
14,15
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyklad informacyjny
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_HUM W07 Praca pisemna przygotowana na podstawie
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PEK_HUM W08 | wyktadow i zalecanej literatury lub kolokwium
PEK_HUM K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[10] E. Agazzi, Dobro, zto i nauka. Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej,
Warszawa 1997;

[11] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004,

[12] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw 1997,

[13] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[14] V. Dusek, Wprowadzenie do techniki, Warszawa 2010;

[15] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych,
Poznan 2001;

[16] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakow 2004;

[17] M. Heidegger, Budowaé, mieszkac, mysile¢, Warszawa 1977,;

[18] T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[19] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[20] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[21] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] D. Sobczynska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja,
Poznan 1994,
[5] P. Zeidler, Spor o status poznawczy teorii, Poznan 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Filozofia nauki i techniki
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH NA WYDZIALE

CHEMICZNYM
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
(wiedza) | T2A_WO07 C1,C2 Wyl — Wy15 N1, N2
PEK_HUM |T2A W08
W07,
PEK_HUM
W02
(kompetencje | T2A_KO01 C3 Wyl-2; Wy12 N1, N2, N3
spoleczne) -Wy15
PEK_HUM
K01
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Fizykochemia procesow technologicznych

Nazwa w jezyku angielskim

Physical chemistry of technological processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Technologia Chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023005w

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin

catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

90

Forma zaliczenia

egzamin

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
10.  Podstawy chemii fizycznej.
11.  Podstawy inzynierii chemicznej.
12. Chemia ogolna.
CELE PRZEDMIOTU
C1 |Zapoznanie studenta z fizykochemicznymi podstawami zjawiska sorpcji.
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C2 | Zapoznanie studenta z podstawami procesow rozdzielania mieszanin gazowych.

C3 | Zapoznanie studenta ze zjawiskami transportu masy w ciatach porowatych.

C4 | Zapoznanie studenta z mechanizmami i kinetykg reakcji kontaktowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 - zna termodynamiczny opis powierzchni oraz zjawisk na granicy faz
PEK_WO02 — zna jako$ciowy i iloSciowy opis sorpcji (statyka).
PEK_WO03 - zna zagadnienia dotyczace kinetyki ad- i desorpcji
PEK_W04 — zna zagadnienia dotyczace adsorpcyjnego rozdzielania mieszanin gazowych
PEK_WO05 - zna jako$ciowy oraz ilosciowy opis transportu masy w ciatach porowatych
oraz ich wptywu na kinetyke reakcji heterogeniczne;j
PEK_WO06 — zna kinetyke reakcji katalitycznych
PEK_WO07 - zna mechanizmy reakcji wg: Langmuira_Hinshelwooda, Eley-Rideala oraz
Marsa-van Krevelena

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wyl | Zjawiska na granicy faz 2

Oddzialywanie migdzyczasteczkowe 1 oddziatywanie migdzy
uktadami makroskopowymi

Wy3 | Kinetyka i statyka adsorpcji. Chemisorpcja. Kondensacja kapilarna

Wy4 | Kinetyka i statyka ad- i desorpcji

WYy5 | Adsorbenty: charakterystyka, otrzymywanie

WYy6 |Rozdzielanie mieszanin gazowych

WYy7 | Reakcje heterogeniczne

Wy8 | Dyfuzja

WYy9 | Kinetyczna analiza procesu

WYy10 | Kinetyczna analiza proceséw kontaktowych

Wy11 | Mechanizm heterogenicznych reakcji katalitycznych

NINININIBEINDINDININ|A &

Wy12 | Dezaktywacja katalizatoréw

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyklad problemowy

N2

N3

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))
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F1

F2

F3

P PEK_WO01 —
PEK_WO07

egzamin koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[22] J. Oscik; Adsorpcja. PWN
[23] E.T. Dutkiewicz; Fizykochemia powierzchni. WNT.

[24] J. Szarawara, J. Skrzypek; Podstawy inzynierii reaktor6w chemicznych. WNT
[25] R.l. Masel; Chemical Kinetics and Catalysis. A.J. Wiley & Sons Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] M.L. Paderewski; Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej

[7] 1. Chorkendorff, J.W. Niemantsverdriet; Concept of Modern Catalysis and Kinetics.
Wiley-VCH.

[8] G. Ertl; Reactions at Solid Surfaces

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

prof. dr hab. inz. Janusz Trawczynski, janusz.trawczynski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizykochemia proceséw technologicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna
I SPECJALNOSCI
Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig

produkcji
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow Fxk kel el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK W01 K2Atc_W07 C1 Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 K2Atc_ W07 C1,C2 Wy3 N1
PEK_W03 K2Atc_ W07 C1,C2 Wy4 N1
PEK_W04 K2Atc W07 C2 Wy5, Wy6 N1
PEK_WO5 K2Atc_ W07 c3 WV\Z\’/)\/’Q’VS’ N1
PEK_ W06 K2Atc_ W07 C4 Wy10 N1
PEK_W07 K2Atc W07 C4 Wy11, Wy12 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Inzynieria reaktorow chemicznych

Nazwa w jezyku angielskim

Chemical reaction engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem

technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiéw i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

1CC023011

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunaé

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na

oceng

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5

0,5

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

13. Znajomo$¢ chemii fizycznej: termodynamika, kinetyka
14, Znajomo$¢ matematyki: rozniczkowanie, catkowanie, rownania rézniczkowe
CELE PRZEDMIOTU
Cl | Zapoznanie z rownaniami kinetycznymi realnych procesow
C2 | Zapoznanie z modelami reaktorow doskonatych
C3 | Nauczenie wykonywania prostych projektow reaktorow doskonatych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — ma podstawowg wiedze¢ o réwnaniach kinetycznych reakcji prostych i ztozonych
PEK_WO02 — zna podstawowe modele reaktoréw doskonatych
PEK_WO03 - ma informacje o najprostszych modelach reaktoréw realnych

Z zaKresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi rozwigzywaé rownania kinetyczne stosunkowo prostych reakcji

PEK_UOQ2 - potrafi sporzadza¢ bilanse sktadnikow w uktadach doskonatych w stanie ustalonym
PEK_UQ3 - potrafi rozwigzywaé rdwnania projektowe reaktorow doskonatych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Szybkos¢ reakcji chemicznej. Definicja szybkosci: reakcja elementarna, reakcja
ztozona. Zalezno$¢ szybkosci od stezenia: reakcje I, II i III-go rzedu. Stata
Wyl |szybkosci reakcji elementarnej, zalezno$¢ od temperatury, wymiar stalej. 2
Okreslenie stopnia przereagowania, zwigzek ze stezeniem w reakcji o rdznej
stechiometrii.

Réwnanie Kinetyczne. Zwiazek stezenia (stopnia przereagowania) z czasem w
Wy2 |reakcji nieodwracalnej i reakcji odwracalnej réznego rzedu. Rozwigzanie 2
otrzymanych rownan rézniczkowych.

Reaktor zbiornikowy

- o pracy okresowej. Doskonate warunki pracy. Zwigzek obj¢tosci ze stezeniem
(stopniem przereagowania) i czasem reakcji; reakcja I i II rzedu. Stan nieustalony.

- zbiornikowy przelewowy. Zatozenie doskonalego mieszania. Rdownanie 2
ciggtosci sktadnika - substratu lub produktu. Sktadowe réwnania bilansu: czton
konwekcyjny, zwigzany z reakcja i czton zmienno$ci w czasie. Warunki pracy w
stanie ustalonym; zwigzek objgtoSci reaktora ze stezeniem (stopniem
przereagowania), umowny czas przebywania w reaktorze

Wy3

Reaktor tlokowy (rurowy). Uklad doskonaty; przeptyw tlokowy. Bilans
Wy4 | sktadnika. Zwiazek objetosci reaktora ze st¢zeniem (stopniem przereagowania) w 2
stanie ustalonym, umowny czas przebywania w reaktorze.

Poréwnanie reaktorow doskonalych. Objetosci reaktoréw, strumienie objetosci,

Wy5 . . . : 2
stopnie przereagowania. llustracja graficzna.
Kaskada reaktorow. Przemiana w reakcji I rzedu; pordéwnanie stopnia
uzyskiwanego w kaskadzie i pojedynczym reaktorze zbiornikowym przelewowym.

Wy6 ) , L ] S o 2
Kaskada nieskonczenie wielu reaktoréw zbiornikowych przelewowych — przejscie
do reaktora rurowego.
Modele reaktoréow realnych. Charakterystyka dynamiczna; parametr modelu,

Wy7 . . . 2
model komoérkowy, model z dyspersja wzdtuzna.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Rownanie kinetyczne, reakcja I, II, utamkowego rzedu, reakcja nieodwracalna i
Prl |reakcja odwracalna, rozwigzywanie réwnania w zmiennej st¢zenia lub stopnia 2
przereagowania.

Reakcja nieodwracalna pierwszego (drugiego) rzedu w reaktorze zbiornikowym o
Pr2 | pracy okresowej. Wyznaczenie objetosci reaktora niezbednej do otrzymania 2
okreslonego  dobowego  strumienia  produktu przy zadanym stopniu
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przereagowania. Analiza powigzan wielkosci: obje¢tosé-stopien przereagowania-
czas reakcji.

Poréwnanie objetosci reaktorow o pracy ciaglej: zbiornikowego przelewowego i
Pr3 | tlokowego; dana reakcja okre$lonego rzedu i strumien objgtosci; zadany stopien 2
przereagowania.

Poréwnanie stopnia przereagowania uzyskiwanego w reaktorze: zbiornikowym
Pr4 | przelewowym i ttokowym; dana reakcja okre§lonego rzedu i strumien objetosci; 2
zadana obj¢toscé.

Ilustracja efektu uzycia nadmiaru jednego z reagentow w reakcji drugiego i

Pr5 trzeciego rzedu; reaktor zbiornikowy przelewowy i reaktor tlokowy. 2
PI6 Porownanie przemiany w kaskadzie reaktorow zbiornikowych przelewowych z 5
przemiang w pojedynczym reaktorze przelewowym oraz w reaktorze ttokowym.
Ocena stopnia przereagowania w reaktorze realnym wedtug modelu catkowitej
Pr7 . . . . : 2
segregacji, modelu komérkowego i modelu z dyspersja wzdhuzna.
Pr8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyklad z elementami prezentacji multimedialnej
N2 | Rozwigzywanie zadan projektowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w Numer Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na koniec | efektu ksztalcenia
semestru))
P (wyktad) PEK_WO01 - kolokwium zaliczeniowe
PEK W03
F (projekt) PEK_UO01 - kolokwium zaliczeniowe
PEK_U03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[26] S. Kucharski, J. Gtowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd.,
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2010

[27] Praca zbiorowa: Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wyd.
PWr, Wroctaw 1991

[28] J. Szarawara i in., Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych, WNT, Warszawa 1991

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[91 H.S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Third Ed., Prentice Hall PTR, New Jersey,
1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jézef Glowinski, jozef.glowinski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow el el il
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(évlff'\/z\f‘g . K2Atc_WO05 c1 Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 K2Atc_W05 C2,C3 Wy3-Wy6 N1
PEK_W03 K2Atc_W05 C3 Wy7 N1
(umiejetnosci)
PEK_U01 K2Atc_U04 C1 Pr1,Pr2 N2
PEK_U02 K2Atc_U04 C2,C3 Pr2-Pr7 N2
PEK_UO03 K2Atc_U04 C3 Pr7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Kierunki rozwoju chemii i technologii
chemicznej

Nazwa w jezyku angielskim

Development trends in chemistry and chemical
technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023013

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

90

Forma zaliczenia

Egzamin

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

15.  Znajomo$¢ podstaw chemii ogdlnej

16.  Znajomo$¢ podstaw inzynierii chemicznej
17.  Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej
18.

Znajomos$¢ podstaw organizacji przemystu chemicznego

KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z misjg nauk chemicznych w gospodarce opartej na wiedzy
/knowlage based economy/

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat organizacji cyklu badawczo-rozwojowego
1 jego roli we wdrazaniu innowacji procesowych i produktowych

C3 Zapoznanie studentdéw z nowymi wyzwaniami cywilizacyjnymi zwigzanymi ze

zrdwnowazonym rozwojem, problemami surowcowymi, energetycznymi w roznych
sektorach branzy chemiczne;.

C4 Zapoznanie z studenta z rolg i znaczeniem badan naukowych w zapewnieniu
bezpieczenstwa produktowego /program REACH/, inwestowaniu wedlug

dyrektywy IPPC

C5 Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami finansowania programéw badawczych i
innowacyjnych
C6 Zapoznanie studenta z zasadami i problemami rozwoju innowacyjnego przemystu

chemicznego w UE i Polsce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — Zna przyszto$ciowe trendy rozwojowe przemystu chemicznego, nowe zadania
produkcyjne, nowe rozwigzania procesowe

PEK_W02-Zna problemy organizacyjne, rynkowe, technologiczne, surowcowe oraz
podstawowe regulacje prawne dotyczace funkcjonowania przemystu
chemicznego w gospodarce opartej na wiedzy

PEK _WO03- Zna podstawowe trendy w zakresie inwestowania, funkcjonowania instalacji
zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska, bezpieczenstwa produktowego

PEK_WO04-Zna przysztosciowe trendy bezpiecznej dla zdrowia i sSrodowiska produkcji,
obowigzujace standardy emisyjne, zasady gospodarki odpadami

PEK_W05-Ma podstawowa wiedz¢ o warunkach dopuszczenia produktu do obrotu
handlowego innowacyjnych produktow

PEK_WO06-Posiada ogdlng wiedze o problemach rynkowych, technologicznych oraz
trendach rozwojowych branzy paliwowej, tworzyw sztucznych,
agrochemikaliach, wielkiej syntezy organicznej oraz nieorganicznej, produkcji
matotonazowej /smart product, specialties, fine chemicals/
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Innowacje chemiczne w rozwoju zrownowazonego rolnictwa:
10zwoj nowoczesne] gospodarki roslinnej 1 hodowlanej
wspomagany bezpiecznymi dla zdrowia i $rodowiska produktami
chemicznymi

Wy2

Aktualny stan syntezy organicznej na Swiecie i perspektywy jej
rozwoju: selektywno$¢ proceséw, nickonwencjonalne metody
syntezy, synteza organiczna na potrzeby medycyny, kosmetyki

Znaczenie katalizy dla jakoSci wspolczesnego zycia:

kataliza w przemysle chemicznym, molekularne odwzorowania
/zeolity/,przeciwciala katalityczne /abzymy/,synteza asymetryczna,
kataliza XXI wieku

Wy4

Makroczasteczki i polimery u podstaw molekularnej biologii,
medycyny i nowoczesnych materialow; nowe metody
polimeryzacji,postep w wytwarzaniu poliolefin, nowoczesne wtdkna
chemiczne,

Polimery z surowcow odnawialnych: polimery syntezowane w
organizmach zywych, polimery z surowcoéw odnawialnych, polskie
osiggnigcia w zakresie syntezy i przetwarzania polimerow z
surowcow odnawialnych

Nowe wyzwania przed przemyslem tworzyw sztucznych
/lcommodity polymers/: materialy konstrukcyje, izolacyjne,
opakowania, utlizacja odpadéw do celow energetycznych i
SUrowcowej

Polimery inteligentne /smart polymers/:polimery wrazliwe na
bodzce, polimery w medycynie, materialy o kontrolowanych
wlasciwosciach  bioadhezyjnych, polimery w elektronice i
elektronicznych zrodlach energii

Rozwdj przemyslu petrochemicznego jako podstawa rozwoju
branzy chemicznej: rozw0j procesOw petrochemiczych 1
rafineryjnych, petrochemikalia jako baza surowcowa sektorow
chemicznych, niekonwencjonalne zrodta i gatunki weglowodorow,
niekonwecjonalne surowce i procesy katalityczne

Rozwdj branzy paliwowej : rozwdj konwecjonalnej branzy
paliwowej , biopaliwa, nowe rozwigzania katalityczne, nowe
rozwigzania w zakresie wytwarzania gazoOw syntezowych

Wy10

Nowoczesne rozwigzania w gospodarce wodno-Sciekowej branzy
chemicznej: nowoczesne techniki uzdatniania wody, odnowa wody,
racjonalizacja gospodarowania woda w branzy chemicznej, odnowa
wody, zamknigte systemy wodno-$ciekowe

Wy11

Trendy rozwojowe wielkiego przemyshtu nieorganicznego:
innowacje w zakresie obnizenia energochtonnos¢i i emisji, w tym
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zwlaszcza gazow cieplarnianych, utylizacja odpadéw, alternatywne
surowce, polityka chemiczna w zakresie inwestowania i eksploatacji
zgodnie z wymogami BAT

Wy12 | Tendencje rozwojowe metod elektrochemicznych oraz nowe
metody ochrony przed korozja: materialty w wspotczesne;j
elektrochemii, nowe elektrochemiczne zrédta energii, postep w 2
technologiach elektrochemicznych w branzy chemicznej,
nowoczesne metody ochrony przed korozja

W13 | Metody biotechnologiczne w branzy chemicznej; wykorzystanie
metod biotechnologicznych w technologiach chronigcych

\ . S : . 2
srodowisko, wykorzystanie biomasy jako surowca w technologiach
chemicznych, rozwo6j procesow katalizowanych przez enzymy,

W14 | Polityka chemiczna Unii Europejskiej: zasady wdrazania

innowacji produktowych i procesowych, system organizacji i
finansowania badan aplikacyjnych, europejska polityka 2
energetyczna, rozw0j branzy chemicznej bazujacej na surowcach

odnawialnych

W15 | Posumowanie przedmiotu i zaliczenie przedmiotu 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 ‘ wyktad z prezentacja multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia
— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))
P (wyktad) PEK_WO01 — Kolokwium koncowe
PEK_ W06

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Raporty roczne Polskiej Izby Przemystu Chemicznego /dostgpne w internecie/
2.European Chemical Report CEFIC /dostepne w internecie/

3.Misja nauk chemicznych , praca zbiorowa pod red.B.Marcinca, Wydawnictwo Nauka i
Innowacje, Poznan 2011 / autorami rozdziatow sg profesorowie naszego wydziatu:
P Kafarski,K.Chojnacka, M.Samo¢,J.Sworakowski,H.Gorecki/

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Czasopisma naukowo-techniczne: Przemyst Chemiczny, Chemik, Aparatura i Inzynieria
Chemiczna, Polimery.Chemical on-line.




OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. Henryk Gérecki, henryk.gorecki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Ochrona Srodowiska w Technologii Chemiczne;j
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw ikl el Frk
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K1 Atc W13, K1 Atc W14, K1 Atc i
PEK W01 W15 C1, C3,C6 Wyl-W13 N1
Wy5, WyS8,
PEK_W02 K1 Atc W10 C2,C3,C4 Wy9, Wy10, N1
Wy8, Wy10,
PEK_W03 K1 Atc W09, K1 Atc W13 C4,C5 Wy11,Wy13, N1
K1 Atc W10. K1 Atc W12, K1 Atc Wy10, Wyll,
PEK_W04 W14 C3,C5 Wy12, Wy14 N1
K1 Atc W10. K1 Atc W12, K1 Atc Wyl, Wy9,
PEK_W05 W14 C2,C4,C6 Wy11 N1
K1 Atc W10. K1 Atc W12, K1 Atc
PEK_W06 K1 Atc W13, W14, W15 C6 Wyl-W13 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Kontrola i automatyka procesow
Nazwa w jezyku angielskim Control and automation processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie procesem technologicznym i jako$cia
produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ARC023003
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

catkowitego naktadu 60 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 0,5 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
19.  Znajomo$¢ zagadnien chemii fizycznej: kinetyka ztozonych reakcji chemicznych,
réwnowaga chemiczna, funkcje termodynamiczne
20.  Znajomo$¢ podstawowych zagadnien inzynierii reaktoréw oraz modelowania
reaktoréw
21.  Podstawowa znajomos$¢ oprogramowania Polymath, Excel+Solver
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\ 22.  Podstawowa znajomos$¢ rachunku rozniczkowego 1 catkowego. ..

CELE PRZEDMIOTU

Cl |Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami kontroli i Sterowania
procesami chemicznymi

C2 |Poznanie podstawowych elementéw aparatury kontrolno pomiarowej w przemysle
chemicznym

C3 |Zapoznanie studentéw z matematycznymi modelami opisujacymi uktady
automatycznej regulacji procesami chemicznymi

C4 | Nauczenie korzystania z programéw komputerowych do zaawansowanych obliczen
matematycznych w symulacjach procesow chemicznych

C5 | Nauczenie postugiwania si¢ i wykorzystywania w praktyce elementow uktadow
kontrolno-pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe elementy uktadow kontrolno-pomiarowych stosowanych w
automatyce przemystowej

PEK_WO02 — potrafi prawidlowo zapisa¢ rownania bilanséw masowych oraz cieplnych dla
podstawowych modeli reaktoréw oraz reakcji chemicznych

PEK_WO03 — zna podstawowe rownania regulatoréw P, PI, PD, PID oraz reguty regulacji

PEK_ W04 — zna podstawowe procedury optymalnego sterowania stanem ustalonym

Z zaKresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi zaprojektowac¢ i zmontowa¢ podstawowy uktad regulacji procesem
zawierajacy: pomiar temperatury, ci$nienia, przeptywu

PEK_UO2 — potrafi wykona¢ symulacje¢ pracy reaktora przeptywowego z doskonatym
mieszaniem, zbiornikowego/okresowego

PEK_UQ3 — potrafi wykorzysta¢ program komputerowy do zaawansowanych obliczen
matematycznych

PEK_U04 — potrafi wykorzysta¢ podstawowe procedury optymalnego sterowania stanem
ustalonym w projektowaniu procesu chemicznego

PEK_UQ5 — potrafi praktycznie dostroi¢ regulator PID w celu uzyskania zadanych wielkos$ci
procesowych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wprowadzenie: system chemiczny i jego struktura, hierarchia w
Wyl |systemach technologii chemicznej (proces technologiczny, wezel 2
technologiczny, system zarzadzania); proces jako typowy obiekt
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sterowania, procesy deterministyczne i stochastyczne; zasada czarnej
skrzynki

Pojecia podstawowe: zmienne regulowane, stan ustalony i nieustalony,
sterowanie w ukladzie otwartym 1 zamknigtym, sterowanie ze
sprzezeniem zwrotnym oraz ze sprz¢zeniem do przodu, sterowanie
optymalne zadanego stanu, stabilnos¢

Wy?2

Projektowanie optymalnego stanu ustalonego
Sterowanie optymalne w warunkach (optymalnego) stanu ustalonego —
minimalizacja kosztow.

Aparatura kontrolno-pomiarowa: czujniki ci$nienia (bezwzglednego,
roznicowe, nadci$nienia, podci§nienia) — pojemnosciowe,
piezorezystancyjne), czujniki przeptywu (kryzy, zwezki,
termoanemometry, ultradzwickowe), czujniki poziomu
(pojemnosciowe, indukcyjne), czujniki temperatury (termopary,
termistory, rezystancyjne, kwarcowe, pirometry), przetworniki
pomiarowe (analogowe, analogowo-cyfrowe, cyfrowe)

uktad poréwnujacy — regulator, zawor regulacyjny (liniowy,
pierwiastkowy, statoprocentowy)

Wy4

Regulatory jako najwazniejszy element uktadu regulacji, algorytmy
regulatorow ( proporcjonalnego, catkujacego,
roézniczkujacego);regulator PID (podsumowanie); regulatory — wersja
cyfrowa, stabilno$¢ regulacji, dostrajanie regulatorow (zasada Zieglera-
Nicholsa, autostrojenie);regulacja kaskadowa, regulacja z podziatem
zakresu, regulacja stosunku dwdch wartosci, regulatory rgczne,
regulatory dwustanowe

Sterowanie uktadem rzeczywistym (modele dynamiczne) ze
sprzgzeniem zwrotnym. Omoéwienie przyktadow: baterie
izotermicznych reaktoréw CSTR dla wybranych typow
reakcji(nieodwracalne, odwracalne, ze zmiang obj¢tosci, cisnieniowe)
— wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych

Sterowanie reaktorem nieizotermicznym CSTR: rownania bilansowe
stanu ustalonego, nieustalonego, wprowadzenie zaburzen i roéznych
typodw regulacji — wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych

Przyktad sterowania reaktorem o pracy okresowej: wyliczenie
optymalnych parametrow pracy, rOwnania bilansowe - faza ogrzewania
1 chtodzenia, regulacja (obiekty regulacji, typy regulacji, rOwnania)

Sterowanie w ukladach ze sprzezeniem do przodu: pojecia
podstawowe, uktady liniowe i nieliniowe

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Projektowanie optymalnego stanu ustalonego oraz sterowanie
optymalne w warunkach stanu ustalonego na przykladach reaktora
CSTR izotermicznego i nieizotermicznego. Reakcje 11 II rzgdu.
Zagadnienia minimalizacji kosztow. Symulacja numeryczna
procesow

La2

Symulacja pracy izotermicznego oraz adiabatycznego reaktora z
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doskonatym mieszaniem w warunkach awarii chtodzenia; okreslenie
warunkow bezpieczenstwa pracy reaktora, zawor bezpieczenstwa

La3

Symulacja zbiornika przeptywowego z wyptywem grawitacyjnym:
projektowanie stanu ustalonego, wprowadzenie zaburzen,
wprowadzenie regulatora proporcjonalnego, okreslenie nowego
stanu ustalonego, okreslenie bezpiecznych warunkéw pracy.
Wspoltpraca programu Polymath z arkuszem Excel w rozwigzywaniu
réwnan rézniczkowo catkowych

Lad

Modele dynamiczne kaskad izotermicznych reaktorow CSTR.
Symulacja pracy w uktadach otwartych oraz zamknigtych. Uktady
regulacji proporcjonalnej, catkujacej 1 r6zniczkujacej. Regulacja
PID. Doboér parametrow regulacji. Przyktady reakcji odwracalnych i
nieodwracalnych, ztozonych i prostych

La5

Symulacja numeryczna nieizotermicznego reaktora CSTR:

- modelowanie optymalnego stanu ustalonego

- rozruch reaktora

- symulacja stanu nieustalonego z zaburzeniem jednej i kilku
zmiennych, skokowym oraz sinusoidalnym

- dobor regulatoréw, optymalizacja regulacji

Lab6

Regulatory PID

- rodzaje: samodzielne (PXR4 Fuji),, softwarowe (LabView,
InTouch Invensys), wbudowane w urzadzenie (falownik LSi, zawor
regulacyjny X-Ctrl Buerckert, sterownik przemystowy VersaPro
GE-Fanuc, panel sterowniczy QuickView GE)

- konfiguracja wejs¢/wyjsé

- zastosowanie i konfiguracja alarmow, blokady

- programowanie cyklu nagrzewanie/chtodzenie/wygrzewanie

Transmisja danych:

- analogowe (petla pradowa)

- cyfrowe (RS232, RS485, protokoty RTU, Modbus, serwer OPC)

- integracja w systemie informatycznym (Wonderware Invensys,
LabView, Excel, konwerteryRS485/Ethernet)

La7

Jednoobwodowe uktady regulacji:

- regulacja poziomu (pneumatyczny przetwornik réznicy ci$nien)

- regulacja strumienia gazu (przetwornik rdznicy cisnien na zwezce
pomiarowej)

- regulacja pH roztworu (elektroda pH i pompa dozujaca — regulacja
typu PFM)

- regulacja potencjatu redox (elektroda redox i pompa dozujaca-
regulacja typu PFM)

- regulacja temperatury strumienia gazu palnego z blokada na
temperature samozaptonu

- regulacja ci$nienia na ttoczeniu pompy

- regulacja strumienia w przeplywomierzu kapilarnym (regulacja
typu PWM)

Wieloobwodowe uktady regulacji:

- regulacja stosunku strumieni gazowych

- regulacja ci$nienia i strumienia w kolumnie absorpcyjne;j
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La8 | Kolokwium sprawdzajace 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyklad z prezentacja multimedialng

N2 |Rozwigzywanie zadan

N3 | Wykorzystanie oprogramowania Polymath, Excel+Solver

N4 | Przygotowanie sprawozdania

N5 | Wykonanie doswiadczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer przedmiotowego | Sposdb oceny osiagni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P | efektu ksztalcenia ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01-PEK_WO4 Egzamin koncowy

F1 PEK_UO1-PEK UO4 Elektroniczne kolokwium koncowe

F2 PEK_U02-PEK_UO4 Aktywny udzial w rozwigzywaniu
probleméw

F3 PEK UO01, PEK_UO5 Ocena sprawozdania

P (laboratorium) = (4F1 + 2F2 + 3F3)/9

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Luyben, Modelowanie, symulacja i sterowanie procesoOw przemystu chemicznego,
WNT, W-wa 1976

[3] J.M. Douglas, Dynamika i sterowanie procesow, t.1 Analiza uktadow dynamicznych,
WNT, W-wa 1976

[4] Instrukcje stanowiskowe do ¢wiczen laboratoryjnych

[5] DTR stosowanych urzadzen (zataczniki do instrukcji)

[6]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[10] J.M. Coulson, J.F. Richardson, Chemical Engineering, Pergamon Press, Oxford 1971

[11] Pr. zbiorowa: Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej,
wyd. PWr, W-w 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Wlodzimierz Tylus, tylus@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kontrola i automatyka procesow
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Technologia Chemiczna

I SPECJALNOSCI
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu | programowe *** | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow Fx el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(é"lf_dvz\fg . S2Atc2_ W06 C1,C2 | Wyl, Wy3, Wy4 N1
PEK W02 S2Atc2_WO06 C3, C2 Wy2, Wy5-Wy7 N1
PEK_ W03 S2Atc2_W06 C2,C3 Wy3-Wy8 N1
PEK_W04 S2Atc2_ W06 C3 Wy2, Wy6 N1
‘“L“E’.?_T‘,Si“) S2Atc2_U07 c5 La6, La7 N4, N5
PEK _U02 S2Atc2_U07 C4 Lal-La5 N2, N3
PEK_UO03 S2Atc2_U07 C4 Lal-La5 N2, N3
PEK_U04 S2Atc2_U07 C4 Lal N2, N3
PEK_UO05 S2Atc2_U07 C5 La3-La7 N2, N3, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Korozja materialow konstrukcyjnych

Nazwa w jezyku angielskim

Corrosion of constructional materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoScia
produkcji

Stopien studiow i forma:

I1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023014

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunaé

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15 30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

30 60

Forma zaliczenia

zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,5 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

23. Podstawowa wiedza w zakresie materiatloznawstwa

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Przekazanie informacji o korozji w aspekcie ekonomicznym i bezpieczenstwa.

C2 |Poznanie teoretycznych podstaw procesoOw korozyjnych.

C3 | Zapoznanie studentdw z gldwnymi rodzajami zniszczen korozyjnych
charakterystycznych dla okreslonego materiatu 1 sSrodowiska agresywnego.
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C4 | Podanie informacji o zachowaniu materiatow metalowych w srodowiskach
naturalnych i specyficznych srodowiskach przemystowych

C5 | Poznanie sposobow oceny zagrozenia korozyjnego (okreslanie szybkosci koroz;ji) i
metod ochrony konstrukcji eksploatowanych w warunkach rzeczywistych

C6 | Poznanie sposobow przygotowania powierzchni metali przed osadzaniem powtok
ochronnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_ W01 - zna skutki ekonomiczne korozji,
PEK_WO02 — zna podstawy teoretyczne i mechanizmy podstawowych typow korozji,
PEK_WO03 — rozumie zjawisko pasywnos$ci metali,
PEK_W04 — potrafi wykorzysta¢ wykresy Pourbaix dla oceny zagrozenia korozyjnego,
PEK_WO05 — zna zagrozenie korozyjne podstawowych metali i stopow w réznych
srodowiskach.

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi okresli¢ szybko$¢ réznych rodzajow korozji réznymi metodami

PEK_UO02 — umie przygotowac powierzchni¢ metalu przed osadzaniem powtoki
zabezpieczajacej metal przed korozja

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig_(l)((:jzztl)r?
Wyl Definicja k(_)rozji. S_traty .korozyjne. Aspekt bezpieczenstwa zwigzany 1
z procesami korozyjnymi.
Wy2 Ogniwa ko_rozyjne. Mechanizm korozji elektrochemicznej i 9
chemicznej.
WYy3 | Diagram potencjal — pH. 1
Wy4 | Kinetyka proceséw korozyjnych. 2
WYy5 | Pasywnos¢ metali. 1
WV6 Korozja w §rodowiskach naturalnych i specyficznych. Korozja 5
y ogolna 1 lokalna.
Wy7 | Typy korozji lokalnej. Korozja galwaniczna, szczelinowa, wzerowa. 2
Wy8 |Korozja selektywna, migdzykrystaliczna, napr¢zeniowa. 2
WYy9 | Metody wyznaczania szybkos$ci korozji. 1
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Laborat(_)rium wstepne. Przepisy BHP. Zasady realizacji zaj¢c. 2
Instrukcje. Wymagania
La2 | Kinetyka wzrostu wzerow 4
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Analiza krzywych potencjo dynamicznych materiatlow 4
La3 .
konstrukcyjnych
La4 | Zaroodporno$¢ materiatdw konstrukcyjnych 4
La5 | Korozja zelbetu 4
La6 | Obrobka powierzchniowa materiatow konstrukcyjnych 4
La7 | Elektroszczotkowa metoda osadzania powtok na metalach 4
La8 | Odrobka zajeé/zaliczenie 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyklad informacyjny

N2 | Wykonanie doswiadczenia

N3 |Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego

— podsumowujaca (na | efektu ksztalcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 — kolokwium
PEK_W05
F1 (laboratorium) PEK_UO01 - Ocena z kartkéwki (,,wejscidowki”) oraz ze
PEK _UQ02 sprawozdania do kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego
P(laboratorium): ocena z zaliczenia to $rednia arytmetyczna zaliczen ze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych

Warunek: zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[29] G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrona metali, WNT, Warszawa, 1985.

[30] H. Bala, Korozja materiatow — teoria i praktyka, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czgstochowa, 2002.

[31] N. Perez, Electrochemistry and corrosion science, Kluwer Academic Publisher,
Boston, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[12] M. Pourbaix, Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa, 1976.
[13] M.G. Fontana, N.D. Greene, Corrosion engineering, McGraw-Hill Company, New
York, 1978.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Bogdan Szczygiel; bogdan.szczygiel@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Korozja materiatdéw konstrukcyjnych

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

I SPECJALNOSCI
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
i specjalnosci
(o ile dotyczy)
P(é"lf_dvz\fg . S2AtC2 W03 c1 wy1 N1
Wy2, Wy4,
PEK_WO02 S2Atc2_WO03 C2,C3 Wy6, Wy7, N1
Wy8
PEK W03 S2Atc2_WO03 C2 Wy5 N1
PEK_W04 S2Atc2_ W03 C4 Wy3 N1
Wy6, Wy7,
PEK_W05 S2Atc2_W03 c4 Wy8, Wy9 N1
(umiejetnosci)
PEK._U01 S2Atc2_U03 C5 Lal, La6-La8 N3, N4
PEK U02 S2Atc2_U03 C6 La2-La5 N3, N4
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Chemiczny
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody matematyczne w projektowaniu i
analizie eksperymentu
Nazwa w jezyku angielskim  Mathematical methods in the experiment design and
analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia, Chemia, Inzynieria materialowa,
Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: Il stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu MACO023003

Grupa kurséw NIE /

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Projekt Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczenie kursOw Analiza I, Algebra 1.
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumie¢ zastosowania modelowania statystycznego opisie eksperymentu chemicznego.
C2 Nauczy¢ si¢ zastosowania numerycznych metod matematycznych do kontroli procesu
chemicznego.
C3 Zrozumie¢ aparat matematyczny uzywany w obliczeniach zwigzanych z projektowaniem i analizg
eksperymentu.
C4 Nauczy¢ sie jak opracowac wyniki eksperymentu metodami statystycznymi z uzyciem pakietow
numerycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK1 -
P2A_WO02 - w interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych opiera si¢ na
podstawach empirycznych, rozumiejac w petni znaczenie metod
matematycznych i statystycznych

P2A_WO03 - ma wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezb¢dng dla

zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych

potrafi powigzaé zjawisko fizyko-chemiczne z odpowiednim modelem matematycznym,
potrafi zidentyfikowac jakiego typu metode matematyczng nalezy zastosowac do
rozwigzania zadanego problemu

P2A_WO06 - ma wiedz¢ w zakresie statystyki i informatyki na poziomie pozwalajacym

na opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych, potrafi opracowa¢ wyniki
eksperymentu metodami statystycznymi, potrafi oceni¢ rodzaj korelacji pomig¢dzy
zestawem danych a nast¢pnie dopasowaé odpowiedni model, potrafi metodami
Statystycznymi okresli¢ jako$¢ dopasowania modelu do danych eksperymentalnych

P2A_WO07 — stosujac odpowiednie metody numeryczne oraz pakiety do obliczen
matematycznych umie rozwigza¢ zadany problem z zadang doktadnoscia,

Z zakresu kompetencji spotecznych:

P2A_KO1 - rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac

1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob

P2A_KO05 - rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi

dla studiowanego kierunku studiow, w celu poszerzania i poglebiania

wiedzy

P2P_KO02 - potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej

roézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych, rownania macierzowe, | 2
obliczanie macierzy odwrotnej, algorytm Gaussa: Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietu MATLAB.

Wy2 | Metody rozwigzywania uktadow rownan nieliniowych, lokalizacja 2
rozwigzania, metoda Newtona-Raphsona: Przyktady studyjne rozwigzane
przy pomocy pakietu MATLAB.

Wy3 | Metody rozwigzywania uktadow rownan rézniczkowych, metoda Eulera, 2
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metoda Verleta, schemat jawny, schemat niejawny: Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietu MATLAB.

Wy4 | Estymacja liniowa — metoda najmniejszych kwadratow, wspotczynnik 2
korelacji, suma kwadratow, zatozenia dotyczace btedu: Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietow Excel, MATLAB.

Wy5 | Estymacja nieliniowa, linearyzacja, rownania normalne, metoda Gaussa- 2
Newtona. Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy pakietow Excel,
MATLAB.

Wy6 | Ocena dopasowania modelu: proporcja wyjasnionej wariancji, test chi- 2

kwadrat, test Kolomogorova-Smirnova, test Grubba. Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietow Origin, MATLAB.

Wy7 | Testowanie hipotez - rozktad normalny, t-Studenta, ANOVA: Przyktady 2
studyjne rozwiazane przy pomocy pakietow Origin, Excel.

Wy8 Metoda powierzchni odpowiedzi, metoda Boxa-Behnkena: Przyktady 1
studyjne rozwigzane przy pomocy pakietu MATLAB.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Demonstracje komputerowe.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P P2A W02, Ocena kolokwium.
P2A_WO03,
P2A_WO06,
P2A_WO7

ocena 2,0 jezeli P < 25 pkt.
3,0 jezeli P=25,5— 28 pkt.
3,5 jezeli P =28,5 — 31 pkt.
4,0 jezeli P =31,5 — 34 pkt.
4.5 jezeli P = 34,5- 37 pkt.
5,0 jezeli P =40 - 45 pkt.
5,5 jezeli P = 45,5- 50 pkt.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Steven C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB: for Engineers and
Scientists, McGrew 2012

[2] Atkinson, A., Donev, A. and Tobias, R. (2007). Optimum Experimental Designs, with
SAS (Oxford University Press)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[14] Zrédta internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Lukasz Radosinski
Lukasz.radosinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody matematyczne w projektowaniu i analizie eksperymentu.
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA STUDIACH Il STOPNIA

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**

K2Abt_ W01, K2Ach_WO01,
K2Aic_WO01, K2Aim_WO01, C1-c4 Wy1-Wy8 N1-N4
K2Atc_ W01

(umiejetnosci)

PEK1

K2Abt_WO01, K2Ach_ W01,
P2A_ W03 K2Aic_WO01, K2Aim_WO01, C1-C3 Wy1-Wy8 N1-N4
K2Atc W01

K2Abt_WO01, K2Ach_ W01,
P2A_ W06 K2Aic_W01, K2Aim_WO01, C1, C3, C4 Wy1-Wy8 N1-N4
K2Atc W01

K2Abt_WO01, K2Ach_ W01,
P2A_ W07 K2Aic_WO01, K2Aim_WO01, C2, C4 Wy1-Wy8 N1-N4
K2Atc W01

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Modelowanie procesow technologicznych

Nazwa w jezyku angielskim

Process modeling of chemical technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiéw i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023004

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
24, Znajomos$¢ chemii fizycznej: termodynamika, kinetyka
25. Znajomo$¢ matematyki: rozniczkowanie, catkowanie, rownania rézniczkowe

CELE PRZEDMIOTU

Cl | Zapoznanie z matematycznym opisem ztozonego procesu chemicznego.

C2 | Zapoznanie z celami modelowania: symulacja, optymalizacjg i sterowaniem procesem.

C3 | Nauczenie formutowania i rozwigzywania prostych zadan optymalizacyjnych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — ma podstawowa wiedze o modelach procesow z reakcja chemiczng
PEK_WO0?2 - zna przyktady zastosowania modelowania do symulacji i optymalizacji procesu
PEK_WO03 - ma podstawowa wiedzg¢ o analizie regresji i o efektywnych metodach optymalizacji

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi wykona¢ obliczenia regresyjne w modelowaniu kinetyki reakcji chemicznej
PEK_UO02 - potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ numeryczng pracy reaktora

PEK_UQ3 - potrafi sformutowac i rozwigza¢ zadanie optymalizacji warunkéw pracy reaktora

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Modelowanie procesu. Obiekt fizyczny-model matematyczny; ilustracje na 2
y przyktadach procesow biegnacych w reaktorach chemicznych.
Zastosowania modelowania. Symulacja, optymalizacja, sterowanie. Struktura
Wy2 |zadania: rownania procesu, warunki graniczne, stan ustalony, kryterium 2
(optymalizacji), metody rozwigzywania; przyktady.
Symulacja procesu. Proces opisany reakcjg odwracalng egzotermiczng biegnie w
reaktorze tlokowym. Wyznaczenie réwnowagowego stopnia 1 stopnia
Wy3 | przereagowania po zadanym czasie w warunkach adiabatycznych oraz 2
izotermicznych. Wnioski sugerujagce potrzebg¢ specjalnego postgpowania
(przestanki zdroworozsadkowe).
Optymalizacja procesu. Optymalne finansowo warunki wytwarzania produktu.
Wy4 | Wariant procesu bez zawrotu i z zawrotem nieprzereagowanego surowca. Obok 2
danych fizykochemicznych wielko$ci oddajace koszty i dochody.
Optymalizacja procesu. Zadanie optymalnego doboru temperatury; reakcja
Wy5 ) L 2
odwracalna, egzotermiczna, reaktor ttokowy, metoda rachunku wariacyjnego.
Optymalizacja procesu. Zadanie doboru stopnia przereagowania i temperatury w
kaskadzie reaktor6w zbiornikowych przelewowych. Reakcja egzotermiczna,
WY odwracalna. Rozne sformulowania: zadany stopien przereagowania-najkrotszy 5
y czas, maksymalny stopien przereagowania w zadanym czasie. ROwnoczesny wybor
wielu zmiennych; zasada optymalnosci (ilustracja na przyktadzie ,zadania o
wedrowceu”).
Sterowanie procesem. Na przyktadzie uktadu z regulatorem sprz¢zenia zwrotnego.
Wy7 | Kaskada reaktorow zbiornikowych przelewowych, utrzymanie stalego stezenia na 2
wylocie przez zmiang st¢zenia w strumieniu zasilajgcym.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Analiza regresji w modelowaniu kinetyki reakcji chemicznych; rzad reakcji 2
La2 Analiza regresji w modelowaniu kinetyki reakcji chemicznych; stata szybkosci 2
reakcji
La3 Reakcje proste przebiegajace w fazie gazowej ze zmiang objetosci przy statym 2
ci$nieniu (PFR) oraz w statej obj¢tosci i zmiennym ci$nieniu (BATCH)
Procedury catkowania numerycznego (metoda prostokatdéw, trapezoéw, parabol, 5 2
La4 | punktows) oraz rozniczkowania numerycznego z wykorzystaniem danych
do$wiadczalnych z modelowych reaktorow CSTR, PFR
Las Symulacja pracy baterii r. CSTR na przyktadach r6znych modeli reakcji 2
ztozonych
La6 | Wyznaczanie optymalnego profilu temperatury w r. PFR dla reakcji odwracalnej, 2
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rownoleglej oraz nastgpczej

La7 Wyznaczanie optymalnej temperatury w pojedynczym r. CSTR oraz baterii 2
reaktorow dla reakcji odwracalnej, rownoleglej oraz nastgpczej
Poréwnanie wydajnosci produkcji reaktorow BATCH oraz CSTR (pojedynczy, 2
La8 . .
bateria) dla wybranych reakcji przemystowych
Ztozone przyktady symulacji numerycznej pracy adiabatycznego reaktora 2

La9 | tlokowego ( reakcje ze zmiang objetosci, wpltyw inertéw, uwzglednienie
zalezno$ci AH(T) oraz Cp(T)

Symulacja pracy reaktora PFR uwzgledniajaca warunki izotermiczne, 2
Lal0 . . . ) o ..

adiabatyczne oraz straty ciepta — pordwnania wynikow dla wybranych reakcji

Symulacja pracy reaktora CSTR (oraz kaskady) uwzgledniajaca warunki 2

Lall | izotermiczne, adiabatyczne oraz straty ciepla — poréwnania wynikow dla
wybranych reakcji

Lal2 | Symulacja reaktora BATCH w warunkach adiabatycznych ze zmiang objeto$ci 2

Symulacja pracy reaktora ze ztozem katalitycznym (PBR) w warunkach 2
Lal3 | adiabatycznych oraz uwzgledniajacych straty ciepta; wptyw pary wodnej jako
bufora cieplnego

Lald Sy_mulacja pracy reaktora PFR z reakcja endoter.micznq w warunkach 2
adiabatycznych oraz politropowych (dostarczanie ciepta zewngtrznego)
Lal5 | Kolokwium sprawdzajace 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng

N2 | Arkusz kalkulacyjny

N3 | Program matematyczny Polymath

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na koniec | efektu ksztalcenia
semestru))
P (wyktad) PEK_WO01 - kolokwium
PEK_W03
F (laboratorium) PEK_UO01 - PEK U03 | kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[32] S.M., Walas, Chemical Reaction Engineering Handbook of Solved Problems, Gordon and Breach Pub.

[33] S. Kucharski, J. Glowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd.,
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2010

[34] Praca zbiorowa: Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wyd.
PWr, Wroctaw 1991

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[15] W.L. Luyben, Modelowanie, symulacja i sterowanie procesow przemystu chemicznego, WNT,
Warszawa 1976

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jézef Glowinski, jozef.glowinski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie procesoéw technologicznych
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

La9-Lal4d

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw el el il
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK_ W01 K2Atc_WO05 C1 Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 K2Atc_W05 Cc2 Wy3 N1
PEK_W03 K2Atc_W05 C3 Wy4-Wy7 N1
(umiejetnosci) )
PEK_U01 K2Atc_U03 C1 Lal-La4 N2,N3
PEK_U02 K2Atc_U03 C2,C3 La5, La9-Lal4 N2,N3
PEK_U03 K2Atc_U03 C2,C3 La6,La7 N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** _ odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Wydzial Chemiczny

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Nowoczesne tendencje zarzadzania

Nazwa w jezyku angielskim Modern tendencies in management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzgdzanie procesem
technologicznym i jakoS$cia produkcji

Stopien studiow i forma: 1I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZz000382
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\CELE PRZEDMIOTU

C1: Przekazanie studentom wiedzy o istocie, cechach i kierunkach rozwoju zarzadzania oraz
0 wyzwaniach stojacych przed wspodtczesnym zarzadzaniem.

C2: Zapoznanie studentow z wybranymi koncepcjami i metodami uchodzacymi za przydatne
w zarzadzaniu wspotczesnym przedsigbiorstwem. Przedstawienie przestanek 1 barier
wdrazania tych metod, ich podstawowych zatozen i komponentow oraz zalet 1 wad.

C3: Przekazanie studentom wiedzy o warto$ciach istotnych dla wspdiczesnego
przedsigbiorstwa uwzglednianych w procesie zarzadzania
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Student:

PEK_WO01: Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania: wyjasnia istotg i przedmiot
zarzadzania, identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania.

PEK WO02: Posiada wiedze o cechach i kierunkach rozwoju wspotczesnego zarzadzania oraz
0 warto$ciach istotnych dla wspoétczesnego przedsiebiorstwa uwzglednianych
W procesie zarzadzania.

PEK_WO03: Zna wybrane wspotczesne koncepcje i metody zarzgdzania (m.in. zarzadzanie
rzez jakos¢, CSR, outsourcing, controlling, benchmarking, CRM, lean management,
BPR, zarzadzanie procesowe, zarzadzanie wiedza, JIT, organizacja wirtualna i
organizacja uczaca si¢, zarzadzanie zmiang, zarzadzanie projektami, zarzadzanie
czasem, BSC). Rozpoznaje i rozumie ich istote, cele, przestanki i bariery wdrazania,
ich podstawowe zalozenia i komponenty oraz zalety i wady.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie: istota i przedmiot zarzadzania, rozw6j wiedzy o
Wyl . -y 2
zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
Wyzwania dla wspolczesnego zarzadzania (globalizacja i zmiany
Wy2 otoczenia przedsiebiorstw, idea zrOwnowazonego rozwoju). Cechy i 9

kierunki rozwoju wspotczesnego zarzadzania (orientacja na klienta,
podejscie procesowe, sieciowe wspotdziatanie przedsigbiorstw itd.).

Wybrane wspodtczesne koncepcje i metody zarzadzania (CSR,
Wy3 | outsourcing, controlling, benchmarking, CRM, lean management,

— | BPR, zarzadzanie procesowe, zarzadzanie wiedza, JIT, organizacja 6
Wy5 | wirtualna 1 organizacja uczaca si¢, TQM, zarzadzanie wartoscig
przedsigbiorstwa, BSC)

Wartosci istotne dla wspolczesnego przedsigbiorstwa uwzgledniane
wye | W procesie zarzadzania (zarzadzanie kulturowg réznorodnoscia,
y zarzadzanie matymi przedsigbiorstwami, zarzadzanie firmg rodzinna,

W—y7 zarzqd;anie systema}mi inform‘acyj'r‘lymi, zarzqdzanie 4
komunikowaniem si¢ w organizacji, zarzadzanie czasem, etyka
biznesu)

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie przekazu bezposredniego (wyktadu) — $rodki audiowizualne
(slajdy, projektor komputerowy).

N2. Materiaty wykladowe (synteza) dostepne w formie elektroniczne;j.

N3. Studia przypadkow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
ksztalcenia
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(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK W01 - Kolokwium pisemne
PEK_WO03

P=100% F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[35]
[36]

[37]

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Brilman J.: Nowoczesne koncepcje i metody zarzadzania, Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 2002.

Wspotczesne metody zarzgdzania w teorii i praktyce, pod red. M. Hopeja i Z. Krala,
Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2011.

Zimniewicz K., Wspotczesne koncepcje i metody zarzgdzania, PWE, Warszawa 20009.

[16]
[17]
[18]

[19]

Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzqdzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.
Drucker P.F., Praktyka zarzqdzania, Wyd. Nowoczesnos¢, Warszawa 1994.

Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2007.

Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, pod red. A.K. Kozminskiego i W. Piotrowskiego, PWN,
Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zablocka-Kluczka, dr inz., anna.zablocka-kluczka@gmail.com

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Nowoczesne tendencje zarzadzania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer

efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**

dotyczy)**

PEK_W01
(wiedza)

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK _UO1
(umiejetnosci)

PEK_U02

PEK K01
(kompetencje)

PEK_KO02
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Ochrona Srodowiska w technologii chemicznej

Nazwa w jezyku angielskim

Environmental protection in chemical technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jakoS$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023003

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceneg

zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,5

*niepotrzebne usunaé

29.  Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej

KOMPETENCJI
27.  Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej
28.  Znajomo$¢ podstaw inzynierii chemicznej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia stosowana w ochronie i
ksztattowaniu srodowiska, sozologii, prawie ochrony srodowiska
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat zagrozen $rodowiskowych, o obiegu

pierwiastkow w ekosystemach, o wplywie zanieczyszczen ze zrodel naturalnych i
antropogenicznych na stan srodowiska, o analizie cyklu zycia produktu

C3 Zapoznanie studentow z zasadami systemu ochrony s$rodowiska, systemem
zarzadzania Srodowiskiem, zasadami rozwoju zréwnowazonego, gospodarowaniem
zasobami naturalnymi, w tym surowcami / substratami/ i surowcami
energetycznymi ,a takze wykorzystaniem zasobéw odnawialnych

C4 Zapoznanie z konwencjami miedzynarodowymi, politykg ochrony $rodowiska w
Unii Europejskiej i w Polsce, dyrektywami UE okre$lajacymi zasady inwestowania,
bezpiecznej dla  $rodowiska eksploatacji  obiektoéw  technologicznych,
gospodarowaniem substancjami chemicznymi, utylizacja i unieszkodliwianiem
odpaddéw, sktadowaniem odpadow oraz metodami bezodpadowymi

C5 Zaznajomienie studentow z rolg i1 skuteczno$cig rozwigzan technologicznych
ograniczajacych emisje gazéw 1 pyldw, oczyszczania S$ciekéw, gospodarka
odpadami,

C6 Zapoznanie studenta z zasadami racjonalnego wykorzystaniem wody z
uwzglednieniem zasady zamknigtego obiegu wodnego w instalacjach chemicznych,
uzdatnianiem wody, bezpiecznym sktadowaniem odpadow,

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 - Zna podstawowa terminologi¢ z zakresu ochrony srodowiska oraz podstawowe
regulacje prawne okreslajace relacje przemyst-srodowisko

PEK_WO02 - Potrafi scharakteryzowac europejski i krajowy przemyst chemiczny i ocenic¢
stan oddziatywania tej branzy na $rodowisko .

PEK_WO03 - Zna gtowne zrédta skazenia srodowiska w przemysle chemicznym i metody
technologiczne i techniczne ograniczenia ich negatywnego oddziatywania na
srodowiska

Ma podstawowa wiedze¢ o zasadach zrownowazonego rozwoju, dla
wykorzystania w projektowaniu instalacji chemicznych, doborze bazy
surowcowej. a takze ma wiedzg o cyklu zycia produktéw

PEK_WO05 - Potrafi okresli¢ perspektywiczne trendy w zakresie wykorzystania zasobow
naturalnych, surowcéw odnawialnych, a takze biomasy w przemysle,
chemicznym i energetyce

PEK_WO06 - Zna podstawowe rozwigzania w gospodarce wodno-§ciekowej zakltadow
chemicznych, ochronie atmosfery, utylizacji i unieszkodliwianiu odpadow,
magazynowaniu, transporcie i dystrybucji produktéw chemicznych

PEK_WO07 - Zna podstawowe zasady polityki klimatycznej i energetycznej UE , dyrektywy
okreslajace zasady inwestowania / dyrektywa IPPC/ oraz program REACH
ustalajagcy gospodarowanie substancjami chemicznymi, a takze dyrektywe
"fosforanowq", "azotanowy", a takze zasady wprowadzania na rynek nowych
produktow

PEK_W04

Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
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PEK _UO1 — potrafi dobra¢ metode usuwania metali ciezkich ze $ciekéw
PEK_UQ2 — potrafi wybra¢ metode¢ odzyskiwania metali ci¢zkich ze Sciekow
PEK _UOQ3 — potrafi usuwa¢ weglowodory ze $ciekow

PEK_UO04 — potrafi zastosowa¢ adsorbenty weglowe do oczyszczania wod
PEK _UQ5 — potrafi zastosowa¢ adsorbenty do usuwania odorantéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Podstawowe zasady bezpiecznej dla zdrowia i Srodowiska
produkcji chemicznej: podstawowe definicje zwigzane z ochrong i
ksztattowaniem $rodowiska, charakterystyka ewolucja i zachowan
cywilizacyjnych w odniesieniu do srodowiska, zasoby naturalne i ich
racjonalne wykorzystywanie, zasoby odnawialne, podstawowe
instrumenty ochrony $rodowiska, elementy polityki ochrony
srodowiska ,metody oceny stanu §rodowiska

Stan technologiczny przemystu chemicznego Unii Europejskiej i
Polski oraz oddzialywanie tej branzy na srodowisko: poziom
technologiczny, najlepsze dostepne technologie, baza surowcowa,
uwarunkowania surowcowe i energetyczne, trendy rozwojowe-
prosrodowiskowe, konkurencyjno$¢ branzy z uwzglednieniem
kosztéw ochrony srodowiska

Relacja przemyst i s$rodowisko: historyczna ewolucja
oddziatywania przemystu na S$rodowiska, wspodlczesne metody
inwestowania i eksploatacji instalacji przemystowych, innowacje
prosrodowiskowe, technologie chronigce $rodowisko przed
zanieczyszczeniami, instalacje typu" end of pipe", zamknigete uktady
cyrkulacyjne, metody bezodpadowe, charakterystyka emisyjna
europejskiego przemystu chemicznego 1 biotechnologicznego,
Zasada BAT / The Best Available Technology'/ oraz realizacja
dyrektywy IPPC /Integrated Prevention Pollution Control/ w rozwoju
przemystu, program REACH dla bezpiecznego stosowania
chemikaliéw, rola badan 1 innowacji w rozwoju przyjaznego
srodowisku przemystu

Wy4

Problemy energetyczne w rozwoju zréwnowazonym: problem
swiatowych zasobow energetycznych, wplyw energetyki 1 zuzycia
surowcOw energetycznych na efekt cieplarniany, mozliwosci
zmniejszenia energochlonno$ci w przemysle, perspektywiczne
metody wytwarzania energii, w tym ze Zzrddel odnawialnych,
problemy energetyczne w branzy chemicznej, wykorzystanie
biomasy do wytwarzania energii oraz paliw, europejska polityka.
energetyczna, Europejski System Handlu Emisjami ECTS,
europejska polityka klimatyczna

Gospodarka wodno-$ciekowa zakladu chemicznego: $wiatowe
zasoby , globalny obieg i bilans wody, racjonalna gospodarka
zasobami wodnymi, zanieczyszczenia wod powierzchniowych,
ochrona zasobow wodnych, gospodarowanie woda w zaktadzie
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chemicznym, punktowe i rozproszone zrodta zanieczyszczenia wod,
uzdatnianie wody, oczyszczanie wody, odnowa wody, zamknigte
uktady wodne, zabezpieczenia technologiczne zasobow wodnych
przed skazeniem substancjami wymywanymi ze sktadowisk
odpadow

Ochrona atmosfery w produkcji chemicznej: charakterystyka
emiteré6w instalacji chemicznej, charakterystyka zanieczyszczen
gazowych, standardy emisyjne oraz studium ochrony atmosfery,
metody 1 wurzadzenia do odpylania 1 oczyszczania gazow,
przemieszczanie gazoéw z uwzglednieniem przemian wtornych,
ochrona powietrza w zamknigtych pomieszczeniach /indoor pollution
control/, standardy emisyjne wybranych technologii.

Gospodarka odpadami: definicja odpadow, rodzaje i prawna
klasyfikacja odpadéw, ewolucja metod utylizacji I
unieszkodliwiania odpadéw , problem odpadow niebezpiecznych,
bezpieczne sktadowanie odpadéw ,hierarchia metod gospodarowania
odpadami, zasady “zielonej chemii" w utylizacji odpadow,
,unieszkodliwianie, metody bezodpadowe, odpady branzy
chemicznej i biotechnologicznej, metody chemiczne i biochemiczne
unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw.

Wy8

Podsumowanie wykladu oraz kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Szkolenie BHP

N

La2

Usuwanie jondw chromu ze $ciekéw z przemystu garbarskiego-
Czes¢ 1 — Redukcja Cr (VI) do Cr (IIl) przy uzyciu kwasu
SzCczawiowego.

La3

Usuwanie jonéw chromu ze sciekow — Czgé¢ 11 — Usuwanie Cr (111)
ze $ciekow metoda biosorpcji.

Lad

Odzyskiwanie metali ci¢zkich ze §ciekow pogalwanicznych

N

La5

Usuwanie zanieczyszczen weglowodorowych ze Sciekow
przemystowych.

N

La6

Usuwanie odorantow siarkowych (merkaptanow) z wykorzystaniem
procesu adsorpcji.

La7

Usuwanie zanieczyszczen fenolowych w $ciekach koksowniczych

N

La8

Usuwanie barwnikow ze $ciekow metoda adsorpcji na weglu

aktywnym

N

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

wyktad z prezentacja multimedialng

N6

Wykonanie doswiadczenia

N7

Przygotowanie sprawozdania
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiggni¢cia efektu

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia

koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 — Kolokwium koncowe
PEK_ W08

F1 La2 Ocena z kartkéwki

F2 La3 Ocena z kartkéwki

F3 Lad Ocena z kartkdwki

F4 Lad Ocena z kartkowki

F5 La6 Ocena z kartkéwki

F6 La7 Ocena z kartkéwki

F7 La8 Ocena z kartkéwki

P=(FL+F2+F3+F4+F5+F6+F7)7

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

K.Matachowski, Gospodarka a srodowisko i ekologia, wyd.CeDeWu,2011
Z.Fucki, W.Misiak, Energetyka a spoteczenstwo, PWN ,2012

M.Goérski, Prawo ochrony srodowiska, Wolter Kluwer Polska,2009

M.Cherka, F.Elzanowski, M.Swora, Energetyka i ochrona srodowiska w procesie
inwestycyjnym, Wolters Kluwer Polska, 2010

R.Zarzycki, Wprowadzenie do inzynierii ochrony srodowiska WNT,2007
Instrukcje do ¢wiczen na stronie: Www.nw.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Czasopisma naukowo-techniczne: Przemyst Chemiczny, Chemik, Aparatura i Inzynieria
Chemiczna

Wybrane aspekty ochrony srodowiska i zarzgdzania srodowiskowego / Bozena Gajdzik,
Andrzej Wycislik, Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2010.

M.B. Hocking; Handbook of Chemical Technology and Pollution Control. Academic
Press1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. Henryk Gorecki, henryk.gorecki@pwr.wroc.pl (wyktad)
prof. dr hab. inz. Janusz Trawczynski; janusz.trawczynski@pwr.wroc.pl
(laboratorium)
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mailto:henryk.gorecki@pwr.wroc.pl
mailto:janusz.trawczynski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona $rodowiska w technologii chemiczne;j

7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem technologicznym i jako$cig produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw el el il
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
wiedza
P(EK_ng K1 Abt W14,K1 Abt W27 C1 Wyl N1
PEK_W02 K1 Abt W14 C2,C3,C6 Wyl Wy2Wy3 N1
PEK_W03 K1 Abt W14,K1 Abt W27 C2.C5,C6, Wy2V\\//V);35;Wy4, N1
PEK W04 K1 Abt W14,K1 Abt W27,K2 Atc C3.C4,C6, Wy5, Wy6, N1
- W08, Wy7,
PEK_W05 K1 Abt W14, K2 Atc W07, C4 Wy2 N1
PEK_W06 K1 Abt W14,K2 Atc W05, K2 Atc C5,C6 Wy5,Wy6,Wy7 N1
W06, K2 Atc Wo7, K1 Abt W27
PEK_ W07 K1 Abt W14,K1 Abt W27 C7 Wy7 N1
(umiejetnosci)
PEK_U01 K2Atc_U02 C1 La2, La3 N6, N7
PEK _U02 K2Atc_U02 C1,C2 La4 N6, N7
PEK _UO03 K2Atc_U02 C2 Lab, La7 N6, N7
PEK_U04 K2Atc_U02 C2 La8 N6, N7
PEK _U05 K2Atc_U02 C3 La6 N6, N7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k

61




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Organizacja i finansowanie badan naukowych

Nazwa w jezyku angielskim

Organizing and finacial system of research and
development area

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Kod przedmiotu

ZMC028003

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad

Laboratoriu Seminarium

m

Cwiczenia Projekt

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursoéw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,7

*niepotrzebne usungé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii ogdlnej
2. Znajomos$¢ podstaw inzynierii chemicznej
3. Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej
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\ 4, Znajomo$¢ podstaw organizacji i problemow przemystu chemicznego
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia stosowang w zakresie
organizacji badan naukowych, procesie innowacyjnym oraz komercjalizacji
wynikow badan naukowych

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat organizacji cyklu badawczo-rozwojowego
i jego roli we wdrazaniu innowacji, a takze systemow wdrazania innowacji
procesowych i produktowych

C3 Zapoznanie studentow z organizacjg badan naukowych w kraju, a takze organizacji
zaplecza naukowo-technicznego przemystu chemicznego

C4 Zapoznanie z studenta z rolg i znaczeniem prac B+R w rozwoju europejskiego
przemystu chemicznego.

C5 Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami uzyskiwanie $rodkéw na realizacje
programoéw badawczych z budzetu panstwa, ze $rodkéw strukturalnych Unii
Europejskiej, a takze podmiotéw gospodarczych

C6 Zapoznanie studenta z zasadami i problemami komercjalizacji badan naukowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK W01 - Zna podstawowa terminologi¢ z zakresu naukoznawstwa, obszaru

innowacyjnego, a takze podstaw prawnych dotyczacych badan naukowych i
ich zastosowan

PEK_WO02 - Potrafi scharakteryzowa¢ systemy wdrazania innowacji bazujacy na wynikach

badan

PEK_WO03 - Zna rolg i znaczenie innowacji produktowych i procesowych w rozwoju

technologicznym branzy chemicznej

PEK_WO04 - Ma podstawowa wiedze¢ o zasadach organizacji cyklu badawczo-rozwojowego
PEK_WO05 - Potrafi okresli¢ mozliwosci uzyskiwania finansowania badan ze $rodkéw

budzetowych, a takze Unii Europejskiej

PEK_WO06 - Zna podstawowe rozwigzania w zakresie komercjalizacji wynikéw badan , z

uwzglednieniem ochrony wiasno$ci przemystowej 1 intelektualnej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Rola i znaczenie badan naukowych: rola badan naukowych w
rozwoju cywilizacyjnym, badania naukowe jako baza wdrazania 2
innowacji, ewolucja relacji badania-gospodarka

Organizacja badan naukowych: nowoczesny cykl badawczo-
rozwojowy, rola badan podstawowych i stosowanych,
charakterystyka prac rozwojowych oraz badan przemystowych, 2
specyfika badan naukowych dla potrzeb innowacyjnych przemystu
chemicznego
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Wy3

Innowacje produktowe i procesowe bazujace na wynikach badan
naukowych: systemy wdrazania innowacji:system technology push,
techology demand i revampin ,innowcje w pzremysle chemicznym,
struktura kosztow w procesie innowacyjnym,

System finansowania badan naukowych; podstawy prawne -
ustawa o zasadach finansowania nauki, ustawa 0 NCBR i NCR,
ustawa o innowacyjnos$ci, struktura i formy finansowania badan i
prac badawczo-rozwojowych, $rodki europejskie przeznaczone na
rozwoj 1 innowacje

Organizacja badan naukowych w Polsce: 3-sektorowy system
organizacyjny-uczelnie,instytuty badawcze,placowki PAN, problem
kategoryzacji jednostek naukowych, Mapa Drogowa Wielkiej
Infrastruktury Badawczej, zaplecze naukowe branzy chemiczne;j

System zarzadzania jakoscia w laboratoriach badawczych :
system akredytacji laboratoriow badawczych, norma ISO 17025

Organizacja i zadania Akredytowanego Laboratorium
Chemicznego Analiz Wielopierwiastkowych PCA AB 696-wizyta
student65.w w laboratorium, zadania Polskiego Centrum Akredytacji

Komercjalizacja wynikow badan naukowych i prac
rozwojowych: system ochrony wlasno$ci przemystowej i
intelektualnej-wyniki badan jako utwory w rozumieniu prawa
autorskiego, schematy komercjalizacji, wyniki badan jako przedmiot
komercjalizacji, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, wycena
wynikow badan, licencje wyltaczne i1 niewylgczne,transfer praw
wlasnosci do spotek

Krajowy Program Badan -zasady ustanawiania programu,
programy strategiczne, programy resortowe,programy badan
stosowanych, programy badawczo-rozwojowe ukierunkowane na
rozwoj kadr naukowych

Wy10

Finansowanie badan w ramach programé6.w strukturalnych
Unii  Europejskiej-programy operacyjne, regionalne programy
rozwojowe, programy dotyczace kapitalu ludzkiego oraz
infrastruktury i §rodowiska

Wy11

Instalacje  ulamkowo-techniczne-  weryfikacja  koncepcji
technologicznej] w warunkach symulujacych proces przemystowy,
zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem instalacji poltechnicznych 1
¢wierctechnicznych na Wydziale Chemicznym

Wy12
,13,14

Zapoznanie studentow’. z organizacjg badan i prac rozwojowych
w instytutach badawczych dzialajacych na rzecz rozwoju
przemystu chemicznego i rolnictwa

Podsumowanie wykladu oraz kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

wyktad z prezentacjg multimedialng

N2

Wizyty studentow8. w instytutach badawczych
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 — Kolokwium koncowe
PEK WO014

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]Przewodnik Komercjalizacja B+R dla Praktykow, red.Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego,PO Innowacyjna Gospodarka, Warszawa 2011

[2]Ustawa o zasadach finansowania nauki/Dz.U.z 2010 r Nr 96,p0z.615/

[3]Ustawa prawo o szkolnictwie wyzszym / Dz.U.z 2012,poz 572-tekst jednolity/

[4]Ustawa o instytutach badawczych /Dz.U. z 2010 r, Nr96, poz.618/

[5]Ustawa oPolskiej Akademii Nauk z dnia 30.04.2010/ Dz.U z 2010,Nr 96,p0z.619/
[6]Ustawa o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, ustawa o Narodowym Centrum Badan

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Czasopisma naukowo-techniczne: Przemyst Chemiczny, Chemik, Aparatura i Inzynieria
Chemiczna,czasopismo Forum Akademickie

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. Henryk Gérecki, henryk.gorecki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Organizacja 1 finansowanie badan naukowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow kel kel el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(évlf_dvzx?gl K1 Abt W14, c1 Wy1,Wy2,Wy7 N1
PEK_W02 K1 Abt W14 C2 Wyl Wy2Wy3 N1
PEK_ W03 K2 Abt W09, K1 Abt W23 C3, Wys3, N1
K2 Abt W08. K2 Abt W09 Wy2, Wy4 N1
PEK_W04 C2,C3 Wy5, Wy7,
Wy11l
PEK_W05 K1 Abt W14, K2 Atc W07, C5 Wy4, Wy10 N1
PEK_W06 K1 Abt W14 C6 Wy7,Wy8 N1.N2
Wyll,Wy12,
Wy13,Wyl14
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Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Paliwa

Nazwa w jezyku angielskim

Fuels

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne

Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC023029

Grupa kursow

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

90

Forma zaliczenia

egzamin

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
30.  Podstawy technologii organicznej
31.  Ma wiedzg¢ w zakresie technologii przerobu surowcow kopalnych i jej rozwoju
(BAT)

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Nowe i perspektywiczne kierunki rozwoju technologii otrzymywania paliw.

C2 |Kierunki zmian wymagan jako$ciowych dla paliw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK W01 — posiada wiedze na temat uwarunkowan i perspektyw rozwoju technologii
przerobu ropy naftowej do paliw

PEK W02 - zna technologie otrzymywania wysoko jako$ciowych komponentow paliw
weglowodorowych

PEK W03 — zna technologie zwigzane z wykorzystaniem surowcow alternatywnych do
otrzymywania paliw

PEK W04 — zna kryteria klasyfikacji paliw i wymagania jako$ciowe stawiane paliwom
ciektym i gazowym

PEK_WO05 — ma rozeznanie w zakresie produkcji energii na $wiecie 1 w Polsce oraz
perspektyw w wykorzystaniu roznych surowcoOw energetycznych

PEK_WO06 — zna wymagania jakosciowe stawiane paliwom statym 1 kierunki ich zmian

PEK_WO07 — zna pojgcie ‘czystych technologii weglowych’ i kierunki rozwoju tych
technologii, wlacznie z usuwaniem CO; ze spalin 1 gazéw procesowych

PEK W08 — ma podstawowe wiadomosci na temat zgazowania i otrzymywania paliw
ptynnych z wegla

PEK W09 — zna nowoczesne procesy termicznego przetwarzania biomasy

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl |Uwarunkowania przerobu ropy naftowej i gazu ziemnego 2
Procesy rafineryjne ukierunkowane na otrzymywanie paliw
Wy2 . . 2
weglowodorowych; paliwa transportowe oleje opatowe
Znaczenie procesow wodorowych w ksztaltowaniu jako$ci paliw
Wy3 2
weglowodorowych
Wy4 | Technologie produkcji wodoru 2
Wy5 | Biokomponenty paliw; otrzymywanie, wlasciwosci 2
W6 Otrzymywanie paliw z surowcow alternatywnych 2
y Synteza Fischera-Tropscha
Otrzymywanie paliw z surowcow alternatywnych: procesy MTG
Wy7 2
oraz MOGD
Wy8 | Klasyfikacja paliw gazowych i ich charakterystyka 2
W9 Swiatowe i krajowe zasoby oraz wydobycie kopalnych paliw statych 5
y (torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny). Rodzaje i zasoby biomasy.
Wiasciwosci chemiczne, fizykochemiczne i technologiczne paliw
Wy10 o . . 2
statych 1 biomasy. Wzbogacanie wegli.
Klasyfikacja wegli energetycznych. Struktura produkcji energii
Wyll R 2
elektrycznej na $wiecie i w Polsce.
Czyste technologie weglowe. Aktualne 1 perspektywiczne procesy
Wy12 i’ S A . 2
produkcji energii, paliw ciektych 1 gazowych z wegla.
Rozwoj technologii przetworstwa wegla. Zgazowanie wegla i
biomasy. Zintegrowane systemy zgazowania wegla z wytwarzaniem
Wy13 g . . ) . . 2
energii cieplnej i elektrycznej. Warianty technologiczne usuwania
CO; ze spalin 1 gazow procesowych.
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Produkcja paliw ciektych z wegla metoda bezposredniego i
Wyl4 | : e 2
posredniego uptynniania.
Wv15 Termiczne procesy przetwarzania biomasy. Spalanie 1 wspotspalanie 5
y biomasy z weglem. Piroliza biomasy. Charakterystyka bioolejow.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 ‘ Wyktad z prezentacjag multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru))

Numer przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

P PEK_WO01-PEK_ W09 egzamin
F1 PEK WO01-PEK_ W04 egzamin
F2 PEK_WO05-PEK_W09 egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[38] Czysta energia-produkty chemiczne i paliwa z wegla-ocena potencjatu rozwojowego,
pod red. T. Borowieckiego i in., IChPW, Zabrze 2008
[39] J. Molenda, A.Rutkowski, procesy wodorowe w przemysle rafineryjno-

petrochemicznym, Wyd. NT, Warszawa 1980

[40] J. Molenda, Gaz Ziemny, Wyd. WNT, Warszawa 1993
[41] J. Surygata, Wodor jako Paliwo, Wyd WNT, Warszawa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[20] J.A. Moulijn, M. Makkee, A van Diepen, Chemical Process Technology, John Willey

& Sons, Ltd, 2001

[21] W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wyd. WNT

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jolanta Grzechowiak
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Paliwa

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna
SPECJALNOSCI

Procesy i produkty chemiczne

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow FxE FxE el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
wiedza
P(EK_ng c1 Wy 1 N1
PEK W02 C1 Wyk 2-5 N1
PEK_WO03 C1 Wyk 6, 7 N1
ﬁgﬁiwgg S2Atcl_WO1, T2A_W04, T2A_W05 gi VV\\,?,/; 3\3/'\/3'181 mi
PEK_ W06 C2 Wy10 N1
PEK_ W07 C1 Wy12-13 N1
PEK_WO08 C1 Wy13-14 N1
PEK_ W09 C1 Wy15 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Petrochemia

Nazwa w jezyku angielskim

Petrochemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

I1 stopien stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

Wybieralny

Kod przedmiotu

TCC020017

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
2. Znajomos¢ podstaw technologii chemiczne;j

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie studentdw z podstawowymi procesami przetworstwa ropy naftowej i
gazu i ich rola we wspoélczesnej technologii syntez organicznych

C2 | Uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy o procesach (metodach)
pozyskiwaniu indywidudéw chemicznych lub grup weglowodorow do syntez z ropy

naftowej

C3 |Uzyskanie przez studentdw podstawowej wiedzy o wspodtczesnych procesach
(metodach) syntezy petrochemicznej (organicznej) opartej na pozyskanych
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indywiduach chemicznych lub grup weglowodorow z ropy naftowe;j

C4 | Zapoznanie studentdw z gldwnymi procesami wytwarzania organicznych
pochodnych tlenowych

C5 | Zapoznanie studentow z gldéwnymi procesami wytwarzania monomeréw do
najwazniejszych tworzy sztucznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe metody wytwarzania olefin z frakcji ropy naftowej,

PEK_WO02 — potrafi prawidlowo opisa¢ funkcje krakingu katalitycznego i termicznego oraz
ich produkty

PEK_WO03 — potrafi prawidlowo opisa¢ funkcje pirolizy olefinowe;j i kierunki wykorzystania
jej produktow

PEK_ W04 — zna podstawowe metody wytwarzania poliolefin,

PEK_WO05 — zna metody wytwarzania najwazniejszych pochodnych tlenowych
wytwarzanych z frakcji ropy naftowej,

PEK_WO06 — zna metody wytwarzania monomerow do wytwarzania najwazniejszych
tworzyw sztucznych.

Z zaKresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi scharakteryzowa¢ schemat, zadania i1 produkty instalacji krakingu
termicznego i katalitycznego.

PEK_UO02 — potrafi scharakteryzowa¢ schemat, zadania i produkty instalacji pirolizy
olefinowej frakcji ropy naftowe;j.

PEK_UQO3 — potrafi wymieni¢ i opisa¢ metody wytwarzania najwazniejszych pochodnych

tlenowych
PEK_U04 — potrafi wymieni¢ i opisa¢ metody wytwarzania monomerdéw najwazniejszych
tworzyw sztucznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Przemysl rafineryjny i petrochemiczny. Konfiguracje rafinerii
Wyl naftowych, powigzania pomigedzy w/w przemystami. Zrédta 2

pozyskiwania olefin: surowce i procesy.

Kraking termiczny. Rola procesu w przemysle rafineryjnym,
Wy2 | mechanizm procesu, sposob realizacji procesu krakingu termicznego, 2
jego charakterystyka, sktad gazéw procesowych.

Kraking katalityczny. Rola krakingu katalitycznego w przemysle
Wy3 |rafineryjnym, mechanizm procesu, katalizatory, parametry procesu, 2
praktyczny sposob jego realizacji, sktad gazow procesowych.

Piroliza olefinowa. Chemizm procesu, parametry procesu (wariant
Wy4 | etylenowy i propylenowy), dobor surowca do procesu pirolizy, 2
stosowane wskazniki doboru surowca, kryterium ostrosci procesu
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pirolizy, rola pary wodnej w/w procesie.

Piroliza olefinowa. Oczyszczanie i rozdzial gazu popirolitycznego.
Otrzymywanie olefin na przykladzie Zaktadow Rafineryjno-
Petrochemicznych PKN-Orlen. Bezkatalityczne i katalityczne
procesy odwodornienia weglowodordéw parafinowych.

Kierunki wykorzystania cieklych produktow pirolizy. Warunki
procesu selektywnej hydrorafinacji benzyn popirolitycznych. Metody
wydzielania zwigzkow aromatycznych z benzyny popirolitycznej.

Poliolefiny. Rodzaje polietylenu, mechanizm reakcji polimeryzacji,
inicjatory powyzszej reakcji, otrzymywanie polietylenu LDPE,
HDPE i LLDPE. Otrzymywanie polipropylenu.

Poliolefiny.. Otrzymywanie poliolefin (polietylen i polipropylen) na
przyktadzie Zaktadéw Rafineryjno-Petrochemicznych PKN-Orlen

Alkohole. Metody wytwarzania, wiasciwos$ci, zastosowanie

Tlenki i glikole. Metody wytwarzania, wtasciwos$ci, zastosowanie

Metoda kumenowa. Produkcja wlasciwosci i zastosowanie fenolu
I acetonu

Monomery. Monomery do syntezy poliestrow.

Monomery. Monomery do syntezy poliestrow pochodnych
winylowych

Monomery. Monomery do syntezy poliamidow.

Monomery. Monomery do syntezy poliuretanow

NN N (NN INDNDN

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

wyktad z prezentacja multimedialng

N2

konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposdb oceny osiggniecia efektu

P (wyktad) PEK_WO01 - Kolokwium zaliczeniowe

PEK_W06
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Handbook of Petrochemical and Processes — G. Margaret Wells, Wiltshire, 1991.

[2] Podstawy technologii syntezy petrochemicznej - praca zbiorowa WNT, W-wa, 1966
[3] Wstep do petrochemii — F. Asinger, WNT, W-wa, 1961

[4] Petrochemical Processes. Technical and Economic Charateristics. 2. Major oxygenated,
chlorinated and nitrated derivatives, - Alain Chauvel, Gilles Lefebvre, Editions Technip,
Paris, 1989.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Przemystowa synteza organiczna — Kierunki rozwoju, M. Taniewski, Wyd. Polit.
Slaskiej, Gliwice 1999,

[2] Technologia podstawowych syntez organicznych, E. Grzywa, J. Molenda, Tom I, WNT,
1987

[3] Czasopismo ,,Hydrocarbon Processing”

[4] Opis procesowy polietylenu I, 11 i polipropylenu I, Il — PKN Orlen, Ptock 2004,

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof.dr hab. inz. Jerzy Walendziewski, jerzy.walendziewski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Petrochemia
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw kel kel falaied
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
P(évlf_d\lz\?(gl C1,C2 Wyl- W5 N1, N2
PEK_W02 C1,C3 Wy2, Wy3 N1, N2
PEK_W03 C1,C5 Wy5, Wy6 N1, N2
PEK_W04 C3 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK W05 C4 Wy9.Wy11 N1, N2
PEK_W06 C1,C5 Wy12- Wy15, N1, N2
(“‘F‘,‘é"ﬂ(‘?_tﬁgslc') c1, c2, Wyl- Wy N1, N2
PEK U02 C2,C3 Wy4- Wy6 N1, N2
PEK U03 C4 Wy9-Wy12 N1, N2
PEK _U04 C54 Wy13-Wy15 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012
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Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy biotechnologii
Nazwa w jezyku angielskim Basics biotechnology
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Technologia Chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jakoscia produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu BTC023025
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usungc
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunac

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
32.  Znajomos$¢ podstawowych obliczen statystycznych;
33.  Zanajomo$¢ podstawowej wiedzy na temat technologii chemicznej;
34.  Znajomo$¢ podstawowych proceséw jednostkowych w technologii chemiczneyj;

CELE PRZEDMIOTU

C1 \ Zaznajomienie studentdw z podstawami multidyscyplinarnej dziedziny —
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biotechnologii, ktora integruje osiggnigcia biochemii, genetyki, mikrobiologii,
biologii molekularnej, ekonomii i techniki;

C2 | Poznanie r6znych metod uzyskania biomasy mikroorganizmow;

C3 |Zaznajomienie studentéw z rolg mikroorganizmow w przemysle;

C4 | Poznanie technologii fermentacyjnych ;

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 - zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny — biotechnologii, ktora integruje
osiggniecia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii molekularnej, ekonomii i techniki
PEK_WO02 — zna podstawy biologicznych i biochemicznych procesow enzymatycznych i
mikrobiologicznych
PEK_WO03 - zna gléwne elementy bioprocesu, procesy ciagte i okresowe, potokresowe,
parametry procesowe (np. pH, temperatura) i potrafi opisa¢ kinetyke wzrostu
mikroogranizmow i statyke wzrostu mikroogranizmow, zna rézne rodzaje bioreaktorow i
czynniki wplywajace na jego wybor.
PEK_W04 — potrafi rozpisa¢ bilanse materialowe proceséw biotechnologicznych
PEK_WO05 — zna elementy downstream processing — procesy dalszej obrobki
PEK_WO06 — zna surowce 1 materiaty stosowane w biotechnologii
PEK_WO07 — zna podstawowe wiadomosci o surowcach roslinnych jako bioreaktory
PEK_WO08 — zna kultury starterowe fermentacji mlekowej stosowane w mleczarstwie,
piekarnictwie, gorzelnictwie i piwowarstwie.
PEK_WO09 — zna technologie fermentacyjne: produkcja kapusty kiszonej i ogorkow
kiszonych, przemyst piekarski, przemyst piwowarski, spirytusowy i winiarski, przemyst
miesny i mleczarski, produkcja zwigzkéw chemicznych
PEK_WO010 — ma podstawowa wiedze¢ o bionawozach i szczepionkach nawozowych
PEK WO011 — zna techniki biotugowania, bioremediacji, biosocrpcji i biodegradacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad I&(;(ézztl)ﬁ
Wyl | Wprowadzenie do biotechnologii i inzynierii genetycznej 2
Wy2 Wybrang zagadnignia z biologii molekularnej, struktura i budowa 9
komorki,cykl zyciowy 1 podzial komorek. Materiat genetyczny.
Wy3 Ekspresja genéw. Metody rekombinacji genetycznej. InZynieria 5

komorkowa.

Glowne elementy bioprocesu, procesy ciagte 1 okresowe,
Wy4 | potokresowe, parametry procesowe (np. pH, temperatura). Kinetyka 2
wzrostu mikroogranizméw. Statyka wzrostu mikroogranizmow.

Bioreaktory i czynniki wplywajace na wybor reaktora. Bilanse

Wys materiatlowe. 2
Downstream processing — procesy dalszej obrobki: tamanie piany,
WYy6 |procesy wydzialania i oczyszczania, wirowanbie, filtracja, 4

perwaporacja, ekstrakcja, adsorpcja, krystalizacja, wymrazanie,
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odparowanie prézniowe, destylacja, uktad odwroconych miceli,
precypitacja biosktadnikow, separacja z wytworzeniem piany,
deizintegracja, oczyszczanie bioproduktow: metody membranowe,
chromatograficzne i elektroforetyczne.

Surowce i materiaty w biotechnologii: woda, sktadniki podtozy,
zrodta wegla, azotu, fosforu, siarki i mikroelementow.

Biotechnologia pozyskiwania zywnosci.

Surowce roslinne jako bioreaktory: rosliny transgeniczne.

Kultury starterowe, fermentacja mlekowa, zakwasy stosowane w
mleczarstwie, piekarnictwie, gorzelnictwie i piwowarstwie.

N ININ| DN

Technologie fermentacyjne: produkcja kapusty kiszonej i ogorkéw
kiszonych, przemyst piekarski.

Technologie fermentacyjne: przemyst piwowarski, spirytusowy i
winiarski.

Przemyst migsny 1 mleczarski.

Wycieczka do Browaru Namystow w Namystowie.

Produkcja zwigzkéw chemicznych.

Biotechnologia w rolnictwie: bionawozy, szczepionki nawozowe:
mobilizujace i wzbogacajace.

Biotugowanie, bioremediacja, biosocrpcja, biodegradacja

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

Wyktad z prezentacjg multimedialng

N2

Wycieczka dydaktyczna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposob oceny osiagniecia efektu

P (wyktad) PEK_WO01- Egzamin koncowy

PEK_W11
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[42] Podstawy biotechnologii / red. nauk. C. Ratledge, B. Kristiansen ; red. nauk. tt. A. K.
Kononowicz, S. Bielecki, A. Chmiel. Podstawy biotechnologii. 2011, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[43] W. Bednarski, A. Repsa, Biotechnologia zywno$ci, Wydawnoctwo Naukowo-
Techniczne Warszawa, 2003

[22] Biotechnologia/ red. M. Sowa-Ku¢ma, Rzeszoéw : Uniwersytet Rzeszowski, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytul, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Agnieszka Saeid, agnieszka.saeid@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy Biotechnologii
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia Chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow ol il il
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

PEK W01 K2Atc_W06 Cl Wyl N1
PEK_WO02 K2Atc_W06 C1 Wy2, Wy3 N1
PEK W03 K2Atc_W06 C2 Wy4 N1
PEK_W04 K2Atc_WO06 C2 Wy5 N1
PEK_ W05 K2Atc_WO06 C2 Wy6 N1
PEK W06 K2Atc_WO06 C2 Wy7 N1
PEK_WOQ7 K2Atc_W06 C3 Wy8, Wy9 N1
PEK W08 K2Atc_WO06 C4 Wy10 N1, N2
PEK W09 K2Atc_WO06 C4 Wyll-Wy14 N1, N2
PEK _WO010 K2Atc_WO06 C3 Wy15 N1
PEK WO011 K2Atc_WO06 C3 Wy15 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy prawne dzialalno$ci gospodarczej
Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of economic activities
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoS$cig
produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu PRC023003
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajgcé
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
catkowitego naktadu 30 30
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia
egzamin zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 0.5
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
35.  Znajomos$¢ podstaw przedsigbiorczosci

CELE PRZEDMIOTU

C1 Podstawy formalno-prawne legalizacji dziatalnosci gospodarczej

C2 |Organizacja przedsigbiorstwa
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\ C3 \Opodatkowanie dziatalnosci gospodarczej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — Zna podstawowe zasady prawne z zakresu dzialalnosci gospodarczej
PEK_WO02 — Zna zasady legalizacji dzialalno$ci gospodarcze;j
PEK_W03-Zna zasady podatkowe obowigzujace w dziatalnosci gospodarczej

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _UO1 — Potrafi opracowa¢ dokumenty niezbedne do rozpoczynania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad I&(;(ézz?s
Geneza prawa dzialalnosci gospodarczej. Ustawa o swobodzie
Wyl dziatalnosci gospodarcze;j. 2
Wy2 | Kodeks cywilny. 2
Wy3 | Koncesje, leasing. Uczciwa konkurencja 2
Wy4 | Kodeks spotek handlowych 2
Wy5 | Podatek dochodowy — PIT 2
Wy6 |Podatek dochodowy — CIT 2
Wy7 | Podatek od towarow i ustug, podatek akcyzowy 2
Wy8 |Zamodwienia publiczne. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt I&(;(ézztl)ﬁ

Prl | Sposob prowadzenia i zaliczenia projektu 2
Pr2 | Dziatalno$¢ gospodarcza osoby fizycznej 2
Pr3 | Spodtka cywilna 2
Pr4 |Spotka jawna 2
Pr5 |Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia 2
Pr6 | Spotka akcyjna 2
Pr7 | Prezentacja projektow 2
Pr8 |Prezentacja projektow i zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad z prezentacja

N2 |Prezentacja projektow
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01- Egzamin koncowy

PEK_WO03
F1 (projekt) PEK UO1 Ocena projektu 1 — maks. 6 pkt
F2 (projekt) PEK UO1 Ocena projektu 2 — maks. 6 pkt
F3 (projekt) PEK UO1 Ocena projektu 3 — maks. 6 pkt
F4 (projekt) PEK UO1 Ocena projektu 4 — maks. 6 pkt

P(projekt) = 3,0 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 12,0-14,5 pkt
3,5 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 15,0-17,5 pkt
4,0 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 18,0-20,0 pkt
4,5 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 20,5-22,0 pkt
5,0 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 22,5-23,5 pkt
5,5 jezeli (F1+F2+F3+F4)= 24,0 pkt

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[44] Kodeks cywilny (ustawa)

[45] Lukasz Zamojski-Kodeks spotek handlowych ze schematami, LexisNexis, Warszawa
2009

[46] A. Kidyba —Prawo handlowe, C. H. Beck, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[23] J. Olszewski — Prawo gospodarcze, C. H. Beck 1999 Warszawa
[24] M. Zdyb — Prawo dziatalnosci gospodarczej, Zakamycze, Krakow 2000
[25]

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jozef Hoffmann, jozef.hoffmann@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy prawne dzialalnosci gospodarczej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna
| SPECJALNOSCI

Zarzadzanie procesem technologicznym i jako$cia produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw el el il
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) i
PEK_WO1 S2Atc2_W02 C1 Wyl-Wy4 N1
PEK_WO02 S2Atc2_ W02 c1 Wyl'v‘éy“' wy N1
PEK_W03 S2Atc2_W02 C3 Wy5-Wy7 N1
(umiejetnosci) )
PEK._U01 S2Atc2_U02 C2 Prl1-Pr8 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Praca dyplomowa I
Graduate laboratory |

wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

CHC020002

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé¢

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

60

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbgdna dla studiowanego kierunku studiow

Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu naukowo-badawczego. Zna
podstawy planowania i przeprowadzania badan naukowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie z podstawowa metodologia pracy naukowej

C2 | Nabycie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej i innych Zrddel wiedzy.

tematu.

C3 | Nauczenie selekcjonowania i porzagdkowania wiedzy pod katem konkretnego

C4 | Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — zna rodzaje zrodet wiedzy naukowej i fachowej,
PEK_W02 — ma pogl¢biong wiedz¢ w zakresie tematu pracy dyplomowe;.
Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_UO01 — potrafi gromadzi¢ i weryfikowa¢ informacje przydatne do poznania
okreslonego zagadnienia,
PEK_UO02 — potrafi taczy¢ 1 uogdlnia¢ informacje pochodzace z ro6znych zréodet,
PEK _UOQ3 — potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny opracowac¢ zgromadzone informacje,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
La | Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu uzgodnionego 60
1-15 | z Opiekunem pracy dyplomowej.
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 [konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P PEK_WO01 - ocena ilosci 1 jakosci wynikdéw pracy
PEK_ W02 studenta
PEK_UO01 -
PEK U03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znaleziona przez
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Opiekunowie poszczegolnych kursow Praca dyplomowa I
Przygotowanie karty:
Prof.dr hab. inz. Piotr Drozdzewski, piotr.drozdzewski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa I

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow FxE FxE el
i specjalnoSci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K2Abt_U02, K2Ach_UQ05, i
PEK W01 | K2Aic U02, K2Aim U06, K2Atc_U09 2 Lal-Lal5 N1
K2Abt U02, K2Ach_UO05,
PEK_ W02 |\ 5 pic_U02, K2Aim_U06, K2Atc_U09 c4 Lal-Lals N1
(umiejetnosci) K2Abt_U02, K2Ach_UQ05, i
PEK_UO1 | K2Aic_U02, K2Aim_U06, K2Atc_U09 €L C2 Lal-Lal5 N1
K2Abt_U02, K2Ach_UO05,
PEK_U0Z | onic U02, K2AiIm U06, K2Ate Uog | 1 &3 Lal-Lald N1
PEK_U03 K2Abt_U02, K2Ach_U05, CL,C3 Lal-Lal5 N1

K2Aic_U02, K2Aim_U06, K2Atc_U09

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k
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Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Praca dyplomowa Il

Nazwa w jezyku angielskim

Graduate laboratory 11

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

11 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

CHC020004

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usungé¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

225

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

300

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

10

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

10

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

7,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbedna dla studiowanego kierunku studiow

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl |Zapoznanie z podstawowa metodologia pracy naukowej

C2 | Zdobycie umiejetnosci planowania, przeprowadzania i opracowywania wynikow
eksperymentéw naukowych

C3 |Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku

C4 | Zainspirowanie studenta do wytyczania kierunkéw swojego dalszego rozwoju i
statego samoksztatcenia sig.

C5 |Poglebienie umiejetnosci tworzenia pisemnego opracowania prezentujgcego
dotychczasowy stan wiedzy oraz wlasne osiagnigcia w zakresie tematu pracy

dyplomowej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna rodzaje zrodet wiedzy naukowej i fachowej,

PEK_W02 — ma wiedzg teoretyczng i praktyczng niezbedng do wykonania pracy
dyplomowej,

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _UO1 — potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty / wykonac¢ projekt /stworzy¢
oprogramowanie oraz opracowa¢ wyniki i wyciagnaé wnioski ze swoich
dokonan,

PEK_UO2 — potrafi przygotowac pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego 1 wlasnego wktadu do tego zagadnienia,

PEK_UO03 — potrafi wyszukiwa¢ nowe i rozwija¢ swoje dotychczasowe zainteresowania i
umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
La | Indywidualna praca studenta wedlug harmonogramu uzgodnionego 60

1-15 | z Opiekunem pracy dyplomowej.

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P PEK_WO01 - ocena ilosci 1 jakosci wynikdéw pracy
PEK_W02 studenta po przedtozeniu opiekunowi
PEK_UO01 - koncowej, pisemnej wersji opracowania pt:
PEK _UO03 Praca dyplomowa

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znaleziona przez
studenta.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Opiekunowie poszczegolnych kursow Praca dyplomowa II
Przygotowanie karty:
Prof.dr hab. inz. Piotr Drozdzewski, piotr.drozdzewski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa Il

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow el el el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K2Abt_U03, K2Ach_U06, ]
PEK W01 | K2Aic_U03, K2Aim_U07, K2Atc_U10 ¢l Lal-Lal5 N1
K2Abt_U03, K2Ach_U08,
PEK_WO2 | o ajc U03, K2Aim_U07, K2Ate_U10 €3 Lal-Lald N1
(umiejetnosci) K2Abt_U03, K2Ach_U06, i
PEK_UOL | K2Aic_U03, K2Aim_U07, K2Atc_U10 c2 Lal-Lal5 N1
K2Abt_U03, K2Ach_U06, ]
PEK_U0Z 1 1 oaic U03, K2AIm U07, K2Atc U10 5 Lal-Lal5 N1
K2Abt_U03, K2Ach_U06,
PEK_U03 | \onic U03, K2Aim_U07, K2Ate_U10 c4 Lal-Lald N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Projekt procesowy

Nazwa w jezyku angielskim

Project of process

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia chemiczna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

I1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023012
Grupa kursow NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w 15

Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin

catkowitego naktadu 30

pracy studenta (CNPS)

120

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca

zajgeciom wymagajacym 0,5

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

36.  Technologia chemiczna
37.  Inzynieria chemiczna
38.  Projekt technologiczny

KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie studentow z zadaniami projektowania instalacji przemystowej i1 analizg
wykonalno$ci nowej instalacji, zasadach opracowania projektu procesowego
instalacji.

C2 |Uzyskanie podstawowej wiedzy o systemie zaopatrzenia w surowce 1 energie,
0 przygotowaniu danych procesowych do projektowania, 0 wymaganiach
dotyczacych jakosci surowcoOw i otrzymanych produktow.

C3 |Zapoznanie studentdw z zasadami opracowania przebiegu procesu produkcyjnego
projektowanej instalacji przemystowej, w tym z zasadami sporzadzania schematu
ideowego i schematu technologiczno—aparaturowego w projekcie procesowym.

C4 |Zapoznanie studentow z zasadami doboru aparatury procesowej, urzadzen,
materiatow konstrukcyjnych, sposobu i doboru aparatury kontrolno—pomiarowej
i regulacyjnej projektowanej instalacji.

C5 |[Nauczenie szacowania naktadow inwestycyjnych i obliczania kosztow produkcji
projektowanej instalacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna zasady projektowania instalacji przemystowej, zna zasady opracowania
projektu procesowego 1 przeprowadzania analizy wykonalno$ci nowej
inwestyciji,

PEK_WO02 — zna systemy zaopatrzenia w surowce 1 energi¢, potrafi przeanalizowaé
1 przygotowac¢ dane procesowe do projektowania, ma wiedz¢ o wymaganiach
dotyczacych jakosci surowcow i otrzymanych produktow oraz o wymaganiach
dotyczacych ich magazynowania,

PEK_WO03 — potrafi opracowaé przebieg procesu produkcyjnego projektowanej instalacji,

PEK_WO04 — zna zasady doboru aparatury procesowej, urzadzen, doboru materiatow
konstrukcyjnych 1 wyposazenia instalacji w aparatur¢ kontrolno—pomiarowg
1 regulacyjna projektowane;j instalacji,

PEK_WO05 — wie jak szacuje si¢ naktady inwestycyjne i jak oblicza si¢ koszty produkc;ji.

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK _UOQ1 — potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wykonalno$ci nowe;j instalacji,

PEK_UO2 — potrafi opracowa¢ chemiczng i technologiczng koncepcj¢ postawionego zadania
projektowego,

PEK_UO3 —umie dobra¢ indywidualne parametry proceséw 1 operacji jednostkowych
postawionego zadania projektowego, wedlug opracowanego schematu
ideowego projektowanej instalaciji,

PEK_UO04 — umie sporzadzi¢ bilans materialowy i energetyczny, obliczy¢ wskazniki zuzycia
surowcOw 1 energii, obliczy¢ sklad chemiczny produktu/produktow,
zdefiniowac odpady,

PEK_UQ5 — potrafi dobra¢ lub zaprojektowac aparaty procesowe, dobra¢ urzadzenia, dobraé
materiaty konstrukcyjne,

PEK_UO06 — potrafi opracowa¢ sposoby kontroli (dobra¢ aparaty kontrolno—pomiarowe)
1 regulacji (zawory, uktady automatycznej regulacji) projektowanej instalacji,

PEK_UQ7 — umie opracowa¢ schemat technologiczno—aparaturowy instalacji przemystowe;j,
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umie rozmie$ci¢ przestrzennie aparaty i urzadzenia instalacji,
PEK_U08 —umie oszacowa¢ naklady inwestycyjne i umie obliczy¢ koszty produkcji
projektowej instalacji przemystowe;.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Instalacja  przemyslowa.  Zasady  projektowania  instalacji
Wyl . 4 g . .. 2
przemystowej. Analiza wykonalnos$ci nowej instalacji.
Zalozenia technologiczno—ekonomiczne. Zasady opracowania
Wy2 |projektu  procesowego instalacji  przemystowej.  Zatozenia 2
projektowe.
Wy3 System zaopatrzenia w surowce 1 energi¢. Produkty, odpady. 9

Ochrona $rodowiska.

Dane procesowe. Jako$¢ surowcow i1 produktow, wytyczne ich
Wy4 | magazynowania. Przebieg procesu produkcyjnego. Schemat ideowy 2
instalacji przemystowe;j.

Aparatura procesowa, urzadzenia instalacji przemyslowej. Dobor

Wys materialéw konstrukcyjnych. 2
Wy6 Kont.rola i regulacja projektowanej instalchi. Aparatura kontrolno— 5
pomiarowa, uktady automatycznej regulacji.

Wy7 Opracowanie‘ schematu teghnologiczno—aparaturowggo instalacji 9
przemystowej. Rozmieszczenie przestrzenne aparatow i urzadzen.

Wy8 | Naktady inwestycyjne i obliczanie kosztow produkcji. 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt I&(‘)szz?ﬁ
Pr1 Przeprovs_/:_adzenie analizy wykonalnos$ci nowej (przykladowej) 5
inwestycji.
Pro Opracowanie chemicznej i technologicznej koncepcji zadania 9

projektowego — przyktadowej instalacji przemystowe;j.

Dobér indywidualnych parametrow procesdéw 1 operacji
Pr3 jednostkowych dla konkretnego zadania projektowego wedtug 2
opracowanego schematu ideowego projektowanej instalacji.

Sporzadzenie bilansu materialowego i1 energetycznego, obliczenie
wskaznikow zuzycia surowcOw 1 energii. Obliczanie skladu

Pra-pré produktu/produktow, skltadu odpadow oraz opracowanie 6
propozycji ich magazynowania/utylizacji.
Dobér lub/i zaprojektowanie aparatow procesowych, dobor

Pri—Pr9 |urzadzen, dobor materiatow konstrukcyjnych. Rurociagi 6
I armatura.

Pr10 Opracowanie systemu pomiardw, kontroli 1 regulacji 5

projektowanej instalacji przemystowej. Dobdr aparatury
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kontrolno—pomiarowej. Dobor uktadow automatycznej regulacji.

Pr11 Opracowanie schematu technologiczno—aparaturowego
Pr12 projektowanej instalacji. Rozmieszczenie przestrzenne aparatOw 4
1 urzadzen.

Prl3 | Obliczenie szacunkowych naktadéw inwestycyjnych i1 obliczenie

Pri4  |kosztéw produkcii. 4
Pr15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyklad z prezentacja multimedialng.

N2

Rozwigzywanie czastkowych zadan 1 problemow do opracowania projektu
procesowego.

N3 | Konsultacje projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer przedmiotowego Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | efektu ksztatcenia ksztatcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru))
P (wyktad) PEK_WO01-PEK_ W05 Zaliczenie na oceng
P (projekt) PEK UO01-PEK UO08 Zaliczenie na ocen¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[47]
[48]
[49]

[50]

J. Ciborowski, Podstawy inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982.

J. Pikon, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1978.

D.W. Green, R.H. Perry (red.), Perry’s chemical engineers’ handbook, 8" ed.,
McGraw-Hill, 2007.

U. Brockel, W. Meier, G. Wagner (red.), Product design and engineering. Vol. 1:
Basics and technologies, Vol. 2: Rawmaterials, additives and application, Wiley,
2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[26]
[27]
[28]

[29]
[30]

A.C. Dimian, C.S. Bildea, Chemical Process Design. Computer — aided case studies,
Wiley, 2008.

G.H. Vogel, Process Development. From the initial idea to the chemical production
plant, Wiley, 2005.

M. Zlokarnik, Scale—up in chemical engineering, Wiley, 2002.

G.l. Wells, L.M. Rose, The art of chemical process design, Elsevier, 1986.

W.D. Seider, Process design principles, J.W.&S., 1999.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Matynia,

andrzej.matynia@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projekt procesowy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
i specjalnosci
(wiedza)
PEK_W01 K2Atc_W08 Cl Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 K2Atc_W08 C2 Wy3 N1
PEK_W03 K2Atc_W08 C3 Wy4 N1
PEK_W04 K2Atc_W08 C3,C4 Wy5-Wy7 N1
PEK_W05 K2Atc_W08 C5 Wy8 N1
(umiejetnosci)
PEK _UO1 K2Atc_U06 C1 Prl N2
PEK _U02 K2Atc_U06 C2 Pr2 N2
PEK _UO03 K2Atc_U06 C2,C3 Pr3 N2
PEK_U04 K2Atc_U06 C3 Pr4—Pré N2
PEK _U05 K2Atc_U06 C4 Pr7—Pr9 N2, N3
PEK _U06 K2Atc_U06 C4 Pr10 N2, N3
PEK _U07 K2Atc_U06 C3,C4 Pri1, Pr12 N2, N3
PEK _U08 K2Atc_U06 C5 Pri3, Pr14 N2, N3
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Przedsiewziecie komercyjne — business
plan

Nazwa w jezyku angielskim

Project of commercial implementation - business
plan

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Technologia Chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

11 stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Kod przedmiotu

ZMC020010

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad

Cwiczenia

Laboratoriu
m

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng™

egzamin /
zaliczenie
na ocene™

egzamin /
zaliczenie
na oceng™

egzamin /
zaliczenie
na ocene™

egzamin /
zaliczenie
na oceng™

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

39.
40.

KOMPETENCJI

Technologia chemiczna
Projekt technologiczny
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CELE PRZEDMIOTU

C1l |Poznanie zasad konstruowania business planu

C2 |Poznanie zasad opracowania i interpretacji oceny ekonomicznej procesu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 - zna zasady tworzenia business planow dla chemicznych procesow
technologicznych
PEK_WO02 — zna wskazniki oceny efektywnosci ekonomicznej procesoOw 1 metody ich
obliczania

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi opracowac business plan dla prostych proceséw technologicznych

PEK_UO02 — umie obliczaé i interpretowac podstawowe wskazniki ekonomiczne oceny
efektywnosci ekonomicznej procesow

PEK_UO03 — umie opracowac¢ oferte technologiczng dla wspolpracy z przemystem

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 — zna zasady optymalizacji warunkow bezpieczenstwa technicznego i
zarzadzania §rodowiskowego procesu technologicznego

PEK_KO02 — potrafi dostosowac proces technologiczny do zasad funkcjonowania
przedsigbiorstwa i jego ekonomicznego rozwoju

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wyl | Cele i funkcje biznes planu 2

Wy2 |Charakterystyka firmy i przedsiewzigcCia

Znaczenie aspektow ekonomicznych (finansowych) w rozwoju
przedsiewzie¢ technologicznych (biznesowych)

Wy4 | Proces produkcyjny

WYy5 | Rynek i dziatania rynkowe

Podstawowe rodzaje dokumentacji techniczno-technologicznych w
opracowywaniu nowej technologii

WYy7 | Projekt procesowy — znaczenie, zawartos¢, charakterystyka

Wy8 | Planowanie biznesu — business plan (BP)

WYy9 | Fazy przedsiewziecia inwestycyjnego wedlug metodologii UNIDO

WYy10 | Rodzaje i charakterystyka studiow inwestycyjnych

N ININININ N NN NN

Studia mozliwos$ci, generowanie przedsigwzie¢, wyjsciowa baza
problemow
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W Podstawowe rodzaje orientacji strategicznych projektow
yl2 |. . 2
inwestycyjnych
Wy13 Zakres 1 ch_?:lrakterystyka studium inwestycyjnego wedtug 5
metodologii UNIDO
Wy14 | Analiza finansowa 2
WYy15 | Czynniki ryzyka i optacalnosci 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 | Konsultacje projektowe.
N3 |Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

F1

Wy 1-Wy 15 Zaliczenie na oceng - test

F2

F3

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[51] Barrow C. P.: Business Plan, czyli jak zrobi¢ dobry interes. UP Press Lm, 1992

[52] Filar E.: Biznes plan. Warszawa: 1992. Poltext

[53] Krupski R. : Identyfikacja i realizacja strategii firmy. Wroctaw: Leopoldinum 1994

[54] Praca zbiorowa pod red. J. Lichtarskiego,: Podstawy nauki o przedsigbiorstwie.
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu. Wroctaw 1997,

[55] Steinmann H., Schreyogg G.: Zarzadzanie. Podstawy kierowania przedsighiorstwem
Koncepcje , funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.
Wroctaw 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
3]

[4]

Krupski R. : Metody i organizacja planowania strategicznego w przedsiebiorstwie.
Wroctaw, Ossolineum, 1993

Pierscionek Z.: Strategie rozwoje firmy. Warszawa: PWN 1996

Kozminski K. W. Piotrowski W. , Zarzadzanie. Teoria i praktyka. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN

Strategor. Zarzadzanie firma. Strategie, struktury, decyzje, tozsamo$¢. Warszawa: P
WE, 1995
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr. hab. inz. J6zef, Hoffmann, jozef.hoffmann@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przedsiewzigcie komercyjne — business plan

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Technologia Chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow FxE FxE ekl
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K1Atc_W13, K1Atc_W24, B
PEK W01 KIAt W25 C1,C2 Wyl-Wy15 | N1,N2, N3
K1Atc W13, K1Atc W24,

PEK_WO02 K1Ate W25 C1,C2 Wyl-Wy15 | N1,N2, N3
(“g‘é"f(‘?‘b‘giﬂ) K1Atc_U18, K1Atc _U27, K1Atc U29 C1,C2 Wyl -Wy15 | N1, N2, N3

PEK:UOZ K1Atc U18, K1Atc U27, K1Atc_U29 C1,C2 Wyl - Wy 15 N1, N2, N3

PEK _U03 K1Atc U18, K1Atc U27, K1Atc_U29 C1,C2 Wyl - Wy 15 N1, N2, N3
(kompetencje

spoleczne) K1Atc_KO01, K1Atc_K04 C1,C2 Wyl - Wy 15 N1, N2, N3

PEK_KO01

PEK K02 K1Atc K01, K1Atc K04 C1,C2 Wyl - Wy 15 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k
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Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sektorowe procesy produkcyjne
Nazwa w jezyku angielskim Branch production processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoS$cia
produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023031
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usungé
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgeciom wymagajacym 0,5 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
41.  Wiedza w zakresie technologii chemiczne;j.
42.  Wiedza z zakresu zrbwnowazonego rozwoju oraz najlepszych dostgpnych technik

(BAT)
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CELE PRZEDMIOTU

C1l |Poznanie na wybranych przyktadach trendéw zwigzanych z rozwojem procesow
produkcyjnych w obszarach technologii organicznej i nieorganiczne;j.

C2 |Zrozumienie specyfiki proceséw elektrochemicznych wykorzystywanych w
technologiach chemicznych.

C3 |Poznanie kryteriow oceny poziomu technologicznego przemystu rafineryjnego.

C4 | Przekazanie wiedzy dotyczacej pozyskiwania i doboru surowca oraz rozwoju
technologii ropy naftowe;j.

C5 | Zrozumienie powigzan technologicznych procesy rafineryjne-procesy
petrochemiczne.

C6 |Poznanie metod otrzymywania polimerdw i sporzadzania ich charakterystyki.

C7 | Przekazanie wiedzy o uktadach koloidalnych posiadajacych praktyczne znaczenie.

C8 |Poznanie wybranych procesow stosowanych w celu poprawy jakosci paliw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna trendy zwigzane z rozwojem technologii chemicznych dla r6znych
sektorow przemystu

PEK_WO02 — rozumie specyfike procesow elektrochemicznych wykorzystywanych w
technologiach chemicznych

PEK_WO03 — potrafi oceni¢ poziom technologiczny instalacji przemystu rafineryjnego

PEK_W04 — zna trendy zwigzane z rozwojem procesOw poglebionej przerdbki ropy
naftowej w powigzaniu z jako$cig produktéw oraz pozyskaniem surowcéw dla
syntez chemicznych.

PEK_WO05 — ma wiedz¢ dotyczaca pozyskiwania i doboru surowcow oraz utylizacji
powstajacych odpadow

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi zastosowa¢ metody otrzymywania polimeréw i sporzadzaé ich
charakterystyki.

PEK_U02 — umie wykorzystywac¢ wiadomosci na temat uktadéw dyspersyjnych i
koloidalnych i stosowac je do celow praktycznych.

PEK_UO03 — potrafi zastosowac¢ wybrane procesy dla poprawy jakos$ci paliw
transportowych oraz potrafi oznaczy¢ zawarto$¢ wybranych zwigzkow
majacych wptyw na jakos¢ produktow.

PEK_UO04 — umie wykorzystywac procesy elektrochemiczne do celow produkcyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl Procesy produkcyjne w wybranych technologiach przemystu 2
y chemicznego nieorganicznego
W2 Specyfika procesow elektrochemicznych w wybranych technologiach 9
y chemicznych
Wy3 | Surowce i odpady przemystu galwanotechnicznego 2
Wy4 | Ocena poziomu technologicznego rafinerii — odniesienie do 2
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schematow rafinerii
Wplyw zmian struktury zapotrzebowania na produkty rafineryjne i
WYy5 | petrochemiczne na zmiany technologii przetwodrstwa frakcji ropy 2
naftowej
Wy6 | Wybrane technologie przerobu frakcji ropy naftowej 2
Przyktady biezacych probleméw produkcyjnych i ekonomicznych
WYy7 |spotykanych w realizowanych technologiach z obszaru chemii 2
nieorganicznej i organicznej
Wy8 | Stan przemystu chemicznego w Polsce 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie do é¢wiczen. Przepisy BHP. 2
La2 | Otrzymywanie polimerow i ich charakterystyka. 4
La3 Preparatyka i wtasciwosci uktadow koloidalnych oraz uktady 4
koloidalne w kosmetyce.
Lad Badanie aktywnosci i selektywnosci dwufunkcyjnego katalizatora 4
platynowego w procesie hydroizomeryzacji n-parafin.
La5 | Oznaczanie zawartosci benzenu w benzynach metodg GC. 4
La6 | Elektrorafinacja miedzi. 4
La7 | Osadzanie powlok z metali szlachetnych. 4
La8 | Odrabianie zaleglych ¢wiczen. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |wyktad informacyjny

N2 | wyktad problemowy

N3 | wykonanie do§wiadczenia

N4 |przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_W01 - Egzamin koncowy
PEK_ W05

F1 (laboratorium) PEK_UO1 - Sprawdzian pisemny
PEK U04

F2 (laboratorium) PEK_UO01 - Sprawozdania z wykonania ¢wiczenia
PEK U04

P (laboratorium) = warunek zaliczenia: pozytywne oceny ze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych

P (laboratorium) = Ocena z laboratorium jest $rednig arytmetyczng ocen ze wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych (ocena z kazdego ¢wiczenia = 1/3F1 + 2/3F2)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[56]

[57]
[58]

[59]

[60]

Dylewski R., Gnot W., Gonet M., Elektrochemia przemystowa — wybrane procesy i
zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999.

Kuhn A.T., Industrial electrochemical processes, Elsevier Pub. Co., New York, 1971.
Holmberg K., Surfactants and polymers in aqueous solution, John Wiley & Sons,
Chichester 2006.

Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych t.1, WNT,
Warszawa, 2000.

J.G. Speight, The chemistry and Technology of Petroleum, Marcel Dekker, Inc. 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[31]
[32]

[33]
[34]

Pigon K., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna 1, Podstawy fenomenologiczne, PWN,
Warszawa, 1995

Holmberg K., Novel surfactants: Preparation, applications and biodegradability,
Marcel Dekker, New York, 1998.

Pielichowski J., Puszynski A., Preparatyka polimerow, W N-T, Krakow, 2005.
Florjanczyk Z., Penczek S., Chemia polimerow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Bogdan Szczygiel; bogdan.szczygiel@pwr.wroc.pl
Prof. dr hab. inz. Jolanta Grzechowiak; jolanta.qrzechowiak@pwr.wroc.pl
Prof. dr hab. inz. Kazimiera Wilk; kazimiera.wilk@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Sektorowe procesy produkcyjne
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

| SPECJALNOSCI
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakos$cig produkcji
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw kel kel flelel
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK_WO01 S2Atc2_W04 C1 W1 N1, N2
PEK W02 S2Atc2_W04 C2 W2, W3 N1, N2
PEK W03 S2Atc2_W04 C3 W4, W6 N1, N2
PEK W04 S2Atc2_WO04 C4, C5 W5 - W8 N1, N2
PEK W05 S2Atc2_WO04 C2,C4 W3, W7 N1, N2
(umiejetnosci)
PEK_UO1 S2Atc2_U04 C6 La2, La8 N3, N4
PEK U02 S2Atc2_U04 C7 La3, La8 N3, N4
PEK _U03 S2Atc2_U04 C8 La4, La5, La8 N3, N4
PEK _U04 S2Atc2_U04 C1,C2 Lab6, La7, La8 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k%k
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIALY. CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe (+ praca dyplomowa +
przygotowanie do egzaminu dyplomowego)
Nazwa w jezyku angielskim Graduate seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TCC023001

Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usungé

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 300
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 10
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 10
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbgdna dla studiowanego kierunku studiow

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Nabycie umieje¢tno$ci ustnego prezentowania celow?2. i wynikdw swojej pracy.
C2 |Nabycie umiejetnosci pisemnego opracowanie wynikow3. wlasnych badan.
C3 | Zapoznanie z forma publicznej dyskusji z uwzglgdnieniem obrony wlasnego
stanowiska
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — ma pogl¢biong wiedz¢ w zakresie tematu pracy dyplomowe;.

Z. zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi zastosowa¢ narzedzia informatyczne do przygotowania prezentacji
multimedialnej,

PEK _UO02 — potrafi publicznie przedstawi¢ przygotowana przez siebie prezentacje
multimedialng.

PEK_UQ3 — potrafi opracowa¢ wyniki i wyciaggna¢ wnioski ze swoich dokonan oraz bronic¢
je podczas publicznej dyskusji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel | Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji 15
Sel5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |konsultacje

N2 |prezentacja multimedialna

N3 | wygloszenie referatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P PEK_ W01 ocena przedstawionej prezentacji i
PEK_UO01 - aktywnos$ci w dyskusjach
PEK UO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

(brak)

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prowadzacy poszczegolne kursy Seminarium dyplomowe
Przygotowanie karty:
Prof.dr hab. inz. Piotr Drozdzewski, piotr.drozdzewski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego)

K2Aic_U27, K2Aim_U34, K2Atc_U36

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow FxE FxE el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K2Abt_U33, K2Ach_UA41, i
PEK W01 | K2Aic U27, K2Aim_U34, K2Atc_U36 3 Sel-Sel5 N1
(umiejetnosci) K2Abt_U33, K2Ach_U41, ]
PEK _U01 | K2Aic_U27, K2Aim_U34, K2Atc_U36 ¢l Sel-Seld N2
K2Abt_U33, K2Ach_U41,
PEK_U0Z |\ onic 127, K2Aim U34, K2Atc_U36 1 Sel-Seld N2
PEK_U03 K2ADLU33, K2Ach_U4L, c2, C3 Se1-Sel5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Studium inwestycyjne
Nazwa w jezyku angielskim Investment study
Kierunek studiow (jesli dotyczy): TECHNOLOGIA CHEMICZNA
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jako$cia produkcji
Stopien studiow i forma: STUDIA 1l STOPNIA
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ZMC023002
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usunac

Wyktad | Cwiczenia |Laboratoriu| Projekt |Seminarium
m

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 1
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin/ | egzamin/ | egzamin/ I . | egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie | “2"“2°™M€ | Jaliczenie

* % « | haocene %

na oceneg na oceneg na oceng na oceneg

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej.
2.
3.
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CELE PRZEDMIOTU

C1l |Poznanie i zrozumienie problemow zwigzanych z realizacja inwestycji.

C2 | Poznanie zaleznosci i powigzan wystepujacych w realizacji inwestycji.

C3 | Zapoznanie studenta z elementami realizacji inwestycji.

C4...

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 - Zna podstawowe procesy zwigzane z realizacjg inwestycji.
PEK_W02 — Ma wiedzg¢ na temat realizacji inwestycji.
Z. zakresu umiejetnoSci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_UO01 — Potrafi zrealizowa¢ inwestycje.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 — Potrafi wykorzysta¢ w praktyce zdobyta wiedz¢ teoretyczng oraz zastosowac
posiadane umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Ig_(l)((:jzz?r?
Prl |Istota oraz podstawowe zatozenia zwigzane z realizacja inwestycji. 3)
Pr2 |Przygotowanie biznes planu. 5
Pr3 |Zarzadzanie inwestycja. 2
Pr4 |Projekt przedsigwzigcia oraz sposob 1 etapy jego realizacji. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad problemowy

N2 |Prezentacja multimedialna

N3 | Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

F1 PrldoPr4 zaliczenie

F2 :

F3 :

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wojciech Adamczyk, Mariusz Bugalski, Janusz Dolecki, Joanna Ganko, Dariusz Koba,
Bartosz Maka, Janusz Niedziela, Zrinka Perc¢i¢, Marta Podedworna-tuczak,
Matgorzata Proksa-Binkowska, Rajmund Rys, Tomasz Saganowski, Michat
Skorupski, Halina Strzelczyk, Anna Strzelczyk-Urbanska, Artur Zaron. Podrecznik
dla inwestorow, Wyd. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego Departament
Programéw Pomocowych i Pomocy Technicznej ul. Wspo6lna 2/4 00-926 Warszawa
ISBN: 978-83-7610-229-0

[2] Behrens W., Hawranek P.; Poradnik przygotowania przemystowych studiow feasibility;

UNIDO:; Warszawa 1993.

[3] Mayo H.; Wstep do inwestowania; Liber; Warszawa 1997.

[4] Marek Sciazko, Krzysztof Dreszer Lestaw Zapart, Szacowanie kosztow inwestycji
przysztosciowych technologii konwersji wegla, POLITYKA ENERGETYCZNA,
Tom 10, Zeszyt specjalny 2, 2007, PL ISSN 1429-6675

[5] JL Bower Managing the resource allocation process: A study of corporate planning and

investment, Harvard Business Press, 1986 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jacek Mizerka, Jacek Surma, Finansowa ocena projektu inwestycyjnego z
wykorzystaniem opcji rzeczywistych. Studium przypadku, Ruch prawniczy,
ekonomiczny i socjologiczny Rok LXII, zeszyt 1, 2000

[2] Z Pawlak Biznesplan: zastosowania 1 przyktady Oficyna Wydawnicza WSEiZ, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. inz. Marek Kulazynski marek.kulazynski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Studium inwestycyjne

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
TECHNOLOGIA CHEMICZNA STUDIA 1l STOPNIA

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu
do efektow ksztalcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiow
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

Cele

przedmiotu
*kk

Tresci

programowe
*k*k

Narzedzia

dydaktyczne

**kx

(wiedza)
PEK_W01

PEK_W02

(umiejetnosci)
PEK_UO1

PEK_U02

(kompetencje
spoleczne)
PEK K01

PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Technologia materialow zawansowanych
Nazwa w jezyku angielskim Technology of advanced materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023011
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt  |Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Postawy chemii fizycznej
2. Podstawy technologii chemicznej

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie studenta z najnowszymi osiggni¢ciami w zakresie zaawansowanych
materialow i nanomateriatéw ceramicznych, polimerowych, i weglowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — Ma wiedz¢ o zaawansowanych formach materialéw ceramicznych do
zastosowan katalitycznych.

PEK_W02 — Ma podstawowa wiedze¢ o zaawansowanych metodach ksztattowania
Whasciwosci polimerow

PEK_WO03 — Zna metody syntezy i perspektywiczne zastosowania nanostrukturalnych
materiatow weglowych

PEK_W04 — Ma wiedze na temat materiatéw nanoporowatych weglowych 1 ich roli w
procesach magazynowania energii.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad I&(;(ézz?s
Wyl Katalizator}_/ strukturalne. Metody wytwarzania, wlasciwosci, 9
zastosowanie.
Wy2 | Tlenki mieszane — synteza, wtasciwosci i zastosowania. 2
Wy3 | Nanoczgsteczki - wlasciwosci, wytwarzanie 1 zastosowania. 2
Wy4 | Polimery specjalne i funkcjonalne 2
WYy5 | Mieszaniny polimeréw i kompozyty. 2
Fulereny, nanorurki i nanowtdkna weglowe, grafen. Metody syntezy,
Wy6 . e . : 2
struktura 1 wlasciwos$ci. Perspektywiczne zastosowanie.
Wy7 Nanoporqv_vate mfi_teriaiy wqglo_we. Ksztaltowanie struktury 9
porowatej i chemii powierzchni.
Wy8 Materialy do s_ystem(')\y_ adsorpcyjnego i elektrochemicznego 1
magazynowania energii
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |Wyklad z prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer przedmiotowego Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | efektu ksztatcenia ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru))

P PEK_WO1- PEK_W04 Referat
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H.Galina, Fizykochemia polimerow, WPRz, 2000

[2] T.D.Burchell (Ed.), Carbon Materials for Advanced Technologies, Pergamon, 1999.

[3] R. Pampuch, Wspodtczesne materialy ceramiczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakow 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G.A. Ozin, A.C. Arsenault, Nanochemistry, RSC Publishing 2005

[2] H. Marsh, F. Rodriquez-Reinoso, Activated Carbon, Elsevier, Amsterdam, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jacek Machnikowski, Jacek.machnikowski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologia wegla i materiatow weglowych
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna
I SPECJALNOSCI
Procesy i produkty chemiczne

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw kel kel el

i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

P(é"lfdvz\fg . S2Atcl W04 c1 Wy1-W3 N1
PEK_W02 S2Atcl W04 Cl Wy4, Wy5 N1
PEK_WO03 S2Atcl W04 C1 W6 N1
PEK_W04 S2Atcl W04 Cl W7, Wy8 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wstep do statystyki praktycznej
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Practical Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia, Chemia, Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: 1I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAPQ003053
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znaiumie stosowaé podstawowe pojecia analizy matematyczne;.
2. Zna elementy rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajace maturze na poziomie
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i nabycie umiej¢tnosci stosowania podstawowych metod analizy opisowej i graficznej
danych empirycznych
C2 Poznanie podstawowych poje¢¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
C3 Nabycie umiegjetnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formulowaniem zatozen.
C4 Nabycie umiejetnosci dobierania procedur i algorytmow obliczeniowych do sprecyzowanych
zadan analiz statystycznych.

*niepotrzebne skresli¢
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK W01 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania
PEK_ W02 ma podstawowg wiedz¢ o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli
probabilistycznych
PEK_ W03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEK W04 zna testy istotno$ci dla parametrow podstawowych modeli parametrycznych,
stosowane testy nieparametryczne oraz test analizy wariancji

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi konstruowa¢ modele probabilistyczne oraz dobra¢ podstawowe statystyki
opisowe do danych eksperymentalnych i je wyznaczy¢

PEK UO02 potrafi dobra¢ test statystyczny do potrzeb analizy typowych danych
eksperymentalnych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedze

PEK K02 potrafi wykorzystywaé narzedzia informatyczne do podstawowej analizy modeli
matematycznych

PEK KO3 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Graficzny 1 liczbowy opis rozktadu danych. Zmienne. Czgstosci.
Wyl |Histogram. Typowe statystyki: $rednia, mediana, kwantyle, wariancja, 2
odchylenie standardowe. Liniowe transformacje zmiennych.
Wy2 Gestosci rozktadow. Skosnos¢. Rozktad normalny: 2

prawdopodobienstwa 1 kwantyle. Standaryzacja. Wykres kwantylowy.

Zmienne wyjasniajace 1 odpowiedzi. Wykres punktowy. Regresja

Wy3 liniowa i korelacja. Wartosci resztkowe. Przyczynowosc. 2
Badania eksperymentalne 1 obserwacyjne. Badania porownawcze,
Wy4 grupa kontrolna. Probkowanie. Randomizacja. Liczby losowe. 5

Schematy blokowe. Istotno$¢ statystyczna. Parametr a statystyka.
Rozktady probkowe. Obcigzenie 1 zmiennos$¢.

Rozktad dwumianowy w probkowaniu: prawdopodobiefstwa i
WYy5 |parametry. Srednie i sumy w schemacie dwumianowym. Centralne 2
twierdzenie graniczne dla rozkladu dwumianowego.

Rozklady probkowe $redniej, ich wartos¢ oczekiwana 1 wariancja.

Wy6 Niezalezno$¢. Centralne twierdzenie graniczne dla $rednich z proby. 2

Wy7 | Kolokwium. 2

Wy8 Ufnos¢ statystyczna. Prz,edzialy' ufnoéc,i dla wartosci oczekiwane;j. 2
Btad standardowy. Dobor rozmiaru proby.

Wy9 Testy istotnosci. Testy dla warto$ci oczekiwanej oparte na centralnym 5

twierdzeniu granicznym. Hipotezy, P-warto$¢, poziom istotnosci, testy
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jedno 1 dwustronne. Statystyczna istotno$¢ a praktyczna wazno$¢.
Poprawka Bonferroniego.
Wv10 Testy i1 przedzialy ufno$ci Studenta dla wartosci czekiwanych. 5
Y22 Problem jednej i dwu prob (sparowanych lub niezaleznych).
Testy 1 przedzialy ufnosci dla proporcji. Planowanie rozmiaru
Wyll 2
eksperymentu.
W12 Dane w tablicach dwudzielczych. Rozklady taczne, brzegowe i 5
Y22 | warunkowe. Test niezaleznosci chi-kwadrat. Paradoks Simpsona.
Wv13 Statystyczne modele dla regresji liniowej. Przedziaty ufnosci dla 5
y parametréw 1 zmiennej odpowiedzi.
Analiza wariancji. Format danych. Hipotezy i statystyki.
Wyl4 . . . . . 2
Poréwnywanie warto$ci oczekiwanych parami.
Wy15 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Listy zadan

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie zadan i kolokwia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P-Wy PEK_WO1-PEK_WO05 | kolokwia
PEK_U01-PEK_U02
PEK_KO1-PEK_KO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i

przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT,

Warszawa 2004.
[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,

twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[5] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

matematyczna. Przyktady 1 zadania. GiS, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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[1] T.

Inglot,
prawdopodobienstwa 1

T. Ledwina,
statystyki

Wroctawskiej, Wroctaw 1984.
[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kurysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN,

Warszawa 2007.

[4] D. Moore, G. McCabe, Introduction to the Practice of Statistics, ed. IV, Freeman, 2003

matematyczne;j,

Z. Lawniczak, Materialy do <¢wiczen z rachunku
Wydawnictwo  Politechniki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Krzysztof Bogdan (bogdan@pwr.wroc.pl)
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do statystyki praktycznej

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer narzedzia
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 C1 Wyl 12,34
(wiedza)
PEK_W02 C2 Wy2-Wy7 12,34
PEK_W03 C3-C4 Wy8-Wy10 12,34
PEK_W04 C4-C4 Wyl1-Wy14 12,34
PEK_UO01 C1, C2 Wyl-Wy7 12,34
(umiejetnosci)
PEK_U02 C3,C4 Wy8-Wy14 12,34
PEK_KO1- Cl-C4 Wyl-Wy15 12,34
PEK_KO03

(kompetencje)

** - z tabeli powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zarzadzanie bazami danych
Nazwa w jezyku angielskim The management of the databases
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jakoscia produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INC023001
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usunac
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgcé
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

catkowitego naktadu 90

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
43.  Umiejetno$¢ pracy na komputerze w srodowisku Windows
44.  Znajomos¢ podstaw MS Excel
45.  Zaliczony kurs : Technologie Informacyjne
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CELE PRZEDMIOTU

C1l

Zapoznanie studentéw z podstawowa terminologia baz danych

C2

Tworzenie i przetwarzanie relacyjnych baz danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — Potrafi tworzy¢ i przetwarzaé bazy w programie Microsoft Access.

PEK _UOQ2 — Potrafi korzystac i tworzy¢ tabele, kwerendy.
PEK_U03 — Umie projektowa¢ formularze i tworzy¢ raporty.

PEK _U04 — Zna mozliwosci importu i exportu danych MS Access — MS Excel.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Bazy danych — terminologia. struktura baz danych. Bazy relacyjne. 2
La2 | MS Access — podstawy. Budowa baz danych w MS Access. 2
La3 | Tabele : poruszanie si¢, rekordy, usuwanie i porzadkowanie danych. 2
Lad | Tabele : projekt tabeli, tworzenie wlasnej tabeli (bazy danych) 2
La5 | Kwerendy : tworzenie i modyfikowanie kwerendy wybierajacej 2
La6 | Kwerendy : parametryczna, krzyzowa, wyszukujaca duplikaty 2
La7 | Kwerenda funkcjonalna : aktualizujaca, dolaczajaca, usuwajaca 2
La8 | Formularze — projektowanie, wypelnianie danymi, sortowanie. 2
La9 | Pola obliczeniowe, filtrowanie rekordow formularza 2
Lal0 | Raporty : tworzenie raportu, grupowanie informacji w raporcie 2
Lall | Relacje — powigzania danych 2
Lal2 | Makra 2
Lal3 | Import i export danych MS Access — MS Excel 2
Lal4 | Podstawy jezyka SQL 2
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wykorzystanie programu MS Access
N2 |Prezentacja multimedialna
N3 | Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
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Oceny (F — formujgca | Numer przedmiotowego | Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | efektu ksztatcenia ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru))

P PEK _UO1-PEK _UO4 | Odpowiedz ustna i ocena
przygotowanego projektu bazy danych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[61] Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Access 2010 PL Kurs. Wydawnictwo Helion 2010
[62] Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Access 2010 PL Cwiczenia praktyczne. Wydanie
Helion 2010

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[35] Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, SQL — Praktyczny kurs. Helion 2008
[36] Wiestaw Dudek, Bazy danych SQL. Teoria i praktyka. Helion 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Jerzy Szczygiel; mail : jerzy.szczygiel@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie bazami danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow Fxk Fxk el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

(umiejetnosci)
PEK_UO01 K2Atc_UO05 C1,C2 Lal-Lal4 N1,N2,N3
PEK _U02 K2Atc_U05 C1,C2 La4-La7 N1,N2
PEK _UO03 K2Atc_U05 C1,C2 La8-Lal0 N1,N2
PEK _U04 K2Atc_U05 C1,C2 Lall-Lald N1,N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zarzadzanie jako$cia produkcji
Nazwa w jezyku angielskim Quality management of production
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Technologia Chemiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): Zarzadzanie procesem technologicznym i
jakoscia produkcji
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMC023005
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad |CwiczeniaLaboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajg¢é

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
€gzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5 1

*niepotrzebne usunaé

CELE PRZEDMIOTU

C1

Zapoznanie studentow z podstawowa terminologia, pojeciami i definicjami z
zakresu zarzadzania jakos$cig i narzgdziami jej doskonalenia oraz podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi systemoOw zarzadzania Srodowiskiem, bezpieczenstwem
i higieng pracy oraz laboratorium

C2

Zdobycie wiedzy z zakresu organizacji i metodyki realizacji procesu produkcyjnego

C3

Przedstawienie w jaki sposob opracowaé strategi¢ technologiczng firmy poprzez
zajecie si¢: analizg strategiczng oraz wyborem 1 planowaniem strategicznym w
odniesieniu do technologii oraz zapoznanie studentéw z zagadnieniami wdrazania i
rozwoju technologii

C4

Uzyskanie podstawowe] wiedzy dotyczacej produktu, jego cyklu zycia i
efektywnego systemu zarzadzania produkcjg - od surowcow po produkt koncowy.
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C5 |Zrozumienie istoty i roli zarzgdzania jakoScig w procesie produkcyjnym,
wykorzystanie jej w zakresie wdrazania technologii oraz opracowanie podstawowej
dokumentacji z tego zakresu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe zagadnienia dotyczace zarzadzania jakoscig, srodowiskiem,
bezpieczenstwem i higieng pracy oraz laboratorium

PEK_WO02 — posiada wiedz¢ i umiejetnosci W zakresie stosowania narzedzi doskonalenia
jakosci

PEK_WO03 — zna kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu organizacji systemu
produkcyjnego i zarzadzania produkcja

PEK_W04 — posiada wiedze dotyczaca produktu, jego cyklu zycia, zna zakres
odpowiedzialno$ci producenta za produkt 1 posiada wiadomosci dotyczace
statego polepszania jego jako$ci

PEK W05 — zna zasady strategii technologicznych oraz zasady wyboru technologii

PEK_WO06 — posiada wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania projektami wdrazania
technologii i jej rozwoju, ma podstawowe wiadomosci dotyczace narzedzi i
technik wdrazania technologii

PEK_WO07 — posiada wiedze na temat probleméw we wdrazaniu projektow rozwoju
technologii oraz probleméw we wdrazaniu projektdw juz opracowanych
technologii

PEK_WO08 — ma wiadomosci na temat doskonalenia proceséw technologicznych i1 auditu
zarzadzania technologig oraz stalego polepszania produktéw i produktywnosci
procesOw wytwarzania w mys$l nowoczesnego systemu zarzadzania produkcja

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyla przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ z zakresu zarzadzania jakoscia
produkcji i organizacji systemu produkcyjnego

PEK_UO2 — posiada umiej¢tno$¢ oceny jakosci wyrobdw i ushug oraz analizy oczekiwan
klientow

PEK_UO03 — rozumie celowo$¢ zroznicowania strategii przedsiebiorstwa i potrafi ocenic¢
poziom wazno$ci czynnikow wptywajacych na optacalnos¢ projektu a zarazem
satysfakcje klienta z jakosci produktow

PEK_UO04 — posiada wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie stosowania wybranych narzgdzi
jakosci oraz oceny zdolnosci procesu produkcyjnego

PEK_UO05 — posiada wiedz¢ i potrafi wykorzystac ja w zakresie wdrazania systemow
zarzadzania jako$cig oraz zna podstawowa dokumentacje z tego zakresu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad I&(;Zzztl)ﬁ
Wyl |Wprowadzenie, terminologia, podstawowe pojecia, definicje 2
Wy2 Podstawy zarzqdzania jakosciq, srodowiskiem, bezpieczenstwem i 2
higieng pracy oraz laboratorium
Wy3 | Narzedzia i techniki doskonalenia jakosci 2
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Organizacja i zarzgdzanie procesem produkcyjnym — przygotowanie

Wy4 planow, budzetu, produkcji 2
WYy5 | Produkt — cykl Zycia produktu 2
WYy6 | Strategia technologiczna, wybor technologii — zasady wyboru 2
Wdrazanie technologii — od planu do dziatania, problemy wdrazania
Wy7 " 2
technologii
WYy8 | Zarzqdzanie produkcjq — Lean Manufacturing 1
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Ié(;gzz?ﬁ
P1 | Wprowadzenie, organizacja, omowienie zakresu zajeé 2
P2 | Wybor produktu, cechy, normy, wymagania 2
P3 | Analiza rynku i marketingowe aspekty jakosci 2
P4 | Planowanie lokalizacji oraz ocena wplywu projektu na srodowisko 2
p5 Program _ prgebiegu procesu produkcyjnego i planowanie zdolnosci 9
produkcyjnej
P6 |Zarzgdzanie jakoscig produktu 2
P7 |Analiza finansowa i ocena projektu 2
P8 | Dokumentacja techniczna, jakosciowa 2
P9 | Ryzyko uruchomienia produkcji wyrobu 2
P10 |Analiza SWOT przedsiebiorstwa 2
Opracowanie koncepcji nowego wyrobu — prezentacja wszystkich faz
P11 |zwigzanych z wprowadzeniem produktu na rynek na wybranym 2
przykiadzie
Struktura Ksiegi Jakosci zgodnie z zasadami normy 1SO 9001
P12 . . 2
dotyczqcymi nadzoru nad dokumentacjq
P13 Prezentac]_'_a opracowanej Ksiegi Jakosci z uwzglednieniem 5
technologii zaproponowanego wyrobu
P14 Prezentac]_'_a opracowanej Ksiegi Jakosci z uwzglednieniem 5
technologii zaproponowanego wyrobu
P15 Prezentac]_'_a opracowanej Ksiegi Jakosci z uwzglednieniem 2
technologii zaproponowanego wyrobu
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 |wyklad z prezentacja multimedialng
N2 |samodzielne przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposdb oceny osiggniecia efektu
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P (wyktad) PEK_WO01 - Egzamin
PEK_W08
F (Projekt) PEK _UO1- Opracowanie koncepcji nowego wyrobu +
PEK_UO05 prezentacja multimedialna Ksiggi Jakosci
dla technologii zaproponowanego wyrobu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Praca zbiorowa, Zarzadzanie Technologiag, UNIDO, Warszawa, 2000

2. Durlik I, Inzynieria zarzadzania -
produkcyjnych, Placet, Warszawa, 1995

Vollmuth H., Controlling — instrumenty od A do Z, Placet, 1995

strategia 1 projektowanie

4. Lowe P., Zarzadzanie technologia, Slqsk, Katowice, 1999

Sosnowska A., Zarzadzanie nowym produktem, SGH, Warszawa, 2000

systemow

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imi¢, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jozef Hoffmann, jozef.hoffmann@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzadzenie jakoS$cig produkcji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Technologia Chemiczna

SPECJALNOSC
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakosciag produkcji

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektow ksztalcenia Cele Narzedzia
efekt zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | Tresci programowe *** | dydaktyczne
ksztalcenia studiow i specjalnoS$ci kel flelal
(o ile dotyczy)**
P(é"lf_dvz\fg . S2Atc2_ W01 c1 Wyl, Wy?2 N1
PEK_W02 S2Atc2_ W01 Cl Wy3 N1
PEK_W03 S2Atc2_WO01 C2 Wy4 N1
PEK W04 S2Atc2_WO01 C4 Wy5 N1
PEK W05 S2Atc2_WO01 C3 Wy6 N1
PEK W06 S2Atc2_WO01 C3 Wy7 N1
PEK W07 S2Atc2_WO01 C3 Wy7 N1
PEK W08 S2Atc2_WO01 C4 Wy8 N1
(umiejetnosci) S2Atc2_U01
PEK UO1 C5 P1, P5, P6, P11, P13-15 N1, N2
PEK U02 S2Atc2_U01 C5 P2 N1
PEK UO03 S2Atc2_U01 C5 P3, P4, P7 N1
PEK _U04 S2Atc2_U01 C5 P10 N1
PEK _UO05 S2Atc2_U01 C5 P8, P9, P12 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana

Nazwa w jezyku angielskim

Surface phenomena and applied catalysis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie procesem
technologicznym i jako$cia produkcji

Stopien studiow i forma:

I1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023002
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usungé
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
46.  Znajomos¢ podstaw chemii fizycznej
47.  Znajomos¢ elementarnej matematyki

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie studentéw z podstawami zjawisk powierzchniowych i katalizy.

C2 | Zapoznanie studentdw z przebiegiem procesu katalitycznego.

C3 |Uzyskanie podstawowej wiedzy o metodach wytwarzania sorbentow, nosnikow i
katalizatorow oraz przygotowania ich do pracy

sorbentOw

C4 | Zapoznanie z metodami badan wlasciwosci fizykochemicznych katalizatoroéw i
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C5 | Zapoznanie studentoéw z metodami badan zdolnos$ci sorpcyjnych, badaniami
aktywnosci i kinetyki reakcji katalizowanych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia z zakresu adsorpcji 1 katalizy,

PEK_WO02 — zna zjawiska zachodzace w trakcie adsorpcji i reakcji katalitycznej,

PEK_WO03 — zna funkcje sktadnikéw katalizatorow,

PEK_W04 — zna praktyczne metody wytwarzania sorbentow, no$nikow katalizatorow,
katalizatorow heterogenicznych 1 homogenicznych

PEK_WO05 — zna praktyczne metody oznaczania podstawowych wtasciwosci katalizatorow
heterogenicznych i sorbentow,

PEK_WO06 — potrafi wyjasni¢ zasady oznaczania wlasciwos$ci katalizatorow wybranymi
metodami instrumentalnymi,

PEK_WO07 — potrafi opisa¢ stanowiska do badania zdolno$ci sorpcyjnej sorbentéw i badania
aktywnosci katalizatorow,

PEK_ W08 — potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe problemy zwigzane ze stosowaniem
katalizatorow heterogenicznych i homogenicznych

PEK_WAO09 — potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska zachodzace w katalitycznym procesie w
obecno$ci katalizatora homo- i heterogenicznego.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — potrafi przygotowac surowce, spreparowac sorbent i nosnik katalizatora z
tlenku glinu,

PEK_UO02 — potrafi spreparowac proste katalizatory heterogeniczne,

PEK_UO3 — potrafi oznaczy¢ podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne katalizatorow
heterogenicznych i sorbentéw oraz interpretowac uzyskane wyniki,

PEK_UO04 — potrafi wykona¢ proste badania zdolnos$ci sorpcyjnych sorbentow,

PEK_UQO5 — potrafi wykona¢ badania aktywno$ci katalizatorow i je interpretowac.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Pojecia podstawowe. Zjawisko katalizy, energia aktywacji reakcji
katalizowanej, wybrane reakcje katalizowane i Kkatalizatory
Wyl |stosowane w przemysle chemicznym 1 ochronie srodowiska. Rodzaje 2

katalizy. Pojecie aktywnosci i selektywnosci katalizatorow. Sorpcja
zwigzkow na powierzchni sorbenta 1 katalizatora.

Katalizatory heterogeniczne. Sktadniki katalizatoréw, nosniki, fazy
aktywne, promotory i ich funkcje. Etapy reakcji katalizowanej w

Wy2 ziarnie katalizatora. Stabilno$¢ 1 regeneratywnos¢ katalizatora, 2
metody regeneracji katalizatora.
Metody wytwarzania katalizator6w heterogenicznych. Faza
aktywna, no$nik, promotor — wlasciwosci 1 rodzaj zwigzkow

WYy3 | chemicznych. Typ katalizatora. Wytwarzanie jednosktadnikowych 2

sorbentdw, katalizatorow 1 no$nikéw katalizatorow, wytracanie
prekursoré6w materiatow Kkatalitycznych. Metody strgcania, hydro-
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zele, ksero-zele, aero-zele.

Metody wytwarzania katalizatorow heterogenicznych.
Formowanie materiatow katalitycznych, metody formowania i
obrébka termiczna

Metody nanoszenia na no$nik sktadnikow katalizatora (fazy aktywne
| promotory); impregnacja, sorpcja, zarabianie, wymiana jonowa.

Aktywacja katalizatorow, redukcja, nasiarczanie. Wytwarzanie
katalizatorow  wielosktadnikowych,  glinokrzemiany,  zeolity.
Przemystowa produkcja katalizatorow.

Katalizatory heterogeniczne. Specjalne typy katalizatorow,
katalizatory monolityczne i szkieletowe, jonity. Wtasciwosci, metody
wytwarzania, zastosowanie.

Wy8

Oznaczenie wlasciwosci technicznych katalizatorow i sorbentow.
Metody mokre 1 instrumentalne oznaczania wlasciwosci
technicznych, roztwarzanie, oznaczanie jakosciowe i ilosciowe
sktadu, atomowa spektroskopia adsorpcyjna, fluorescencja
rentgenowska.  Wiasciwosci ~ mechaniczne,  $cieralno$¢ 1
wytrzymato$¢ na zgniatanie. Gestosci katalizatorow i sorbentow.

Wy9

Oznaczenie wlasciwosci fizykochemicznych Kkatalizatorow i
sorbentéw. Struktura krystaliczna katalizatorow, XRD, metody
rentgenowskie. Metody termiczne, TGA, DTA. Tekstura
katalizatorow 1 sorbentdw, powierzchnia wlasciwa, struktura
porowata, tekstura. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Monowarstwa
adsorbatu, izoterma BET, zastosowanie do oznaczania powierzchni
wlasciwe;.

Wy10

Dystrybucja rozmiaréw poréw, metody oznaczania, przeplywowe,
grawimetryczne i porozymetria. lzotermy adsorpcji, histereza,
ksztatty porow.

Wy11

Wlasciwosci powierzchniowe Kkatalizatorow. Pojecie tekstury,
kwasowos$¢, morfologia. Metody mikroskopowe, SEM, TEM,
wielko$¢ krystalitow. Struktura krystaliczna fazy aktywnej. Metody
spektroskopowe stosowane W badaniach wlasciwosci
powierzchniowych (spektroskopia Auger, spektroskopia
fotoelektronow XPS, spektroskopia fotonowa w zakresie fotonow).

Wy12

Dyspersja metali i faz aktywnych, metody oznaczania, chemisorpcja,
miareczkowanie truciznami 1 reagentami. Kwasowos$¢, centra
kwasowe i ich rodzaje, metody oznaczania (miareczkowe, termo
programowanej  desorpcji,  spektroskopowe), moc  centréw
kwasowych. Praktyczny pomiar aktywnosci katalizatorow (reaktory)
1 zdolnosci sorpcyjnej sorbentow.

Wy13

Teorie katalizy. Teoria zderzen aktywnych 1 teoria stanu
przejsciowego. Zmiana energii potencjalnej uktadu, produkt
przejSciowy 1 stan przejSciowy. Teoria prostych oddzialywan
elektrostatycznych. Teoria pola krysztatu. Kryteria doboru
katalizatora.

Wy14

Kataliza homogeniczna. Wady i zalety katalizy homogenicznej.
Klasyfikacja reakcji homogenicznych. Kataliza kwasowo —
zasadowa. Specyficzna kataliza kwasowa. Ogodlna kataliza kwasowa.
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Kataliza w roztworach silnych kwasow. Kataliza zasadami. Reakcje
redox, reakcje z  przeniesieniem  elektronu. Kataliza

Wy15 organometaliczna; budowa kompleksu organometalicznego, reakcje 2
kompleksow metali przejsciowych. Kataliza enzymatyczna.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sposob prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Doktadno$é¢ obliczen. 2
Cw?2 | Preparatyka katalizatorow heterogenicznych. 4
Cw3 | Praktyczne badania aktywno$ci katalizatorOw uwodornienia. 4
Cw4 | Praktyczne badania aktywnoSci katalizatorow spalania. 4
Cw5 | Badania kwasowosci katalizatoréw i no$nikow. 4
Cw6 | Micele jako no$niki reagentow w katalizie micelarnej. 4
. Kataliza homogeniczna w skali wielkolaboratoryjnej -
Cw7 otrzymywanie surfaktantow 4
Cw8 | Powtdrzenie materiatu i 11 kolokwium 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyklad informacyjny
N2 Wykiad problemowy
N3 | Cwiczenia laboratoryjne
N4 | Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposob oceny osiagniecia efektu

P (wyktad) PEK_WO01 - egzamin koncowy

PEK_W09 ocena 2,0: 0-50%
ocena 3,0: 51- 60%
ocena 3,5: 61-70%
ocena 4,0: 71- 80%
ocena 4,5: 81- 90%
ocena 5,0: 91- 98%
ocena 5,5: 100%

F1 (¢wiczenia PEK_UO01 - Ustne kolokwium czgstkowe

laboratoryjne, PEK_UO05 (maks. 30 pkt.)

kolokwium wstepne)

F2 (¢wiczenia PEK_UO01 - Ocena poziomu opracowania sprawozdania
laboratoryjne, PEK_UO05 (maks. 30 pkt.)

sprawozdanie)

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2)/2= 18,0 — 20 pkt.

3,5 jezeli (F1 + F2)/2 = 20,0 — 22 pkt.
4,0 jezeli (F1 + F2)/2 = 22,0 — 24,0 pkt.
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4,5 jezeli (F1 + F2)/2 = 24 — 26,0 pkK.
5,0 jezeli (F1 + F2)/2 = 26 — 28 pkt.
5,5 jezeli (F1 + F2)/2 > 28 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[63] B. Grzybowska - Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa
1993.

[64] J. Barcicki, Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998.
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PEK W01 K2Atc_W02 C1 Wy14, Wy15 N1, N4
Wyl, Wy13,
PEK_W02 K2Atc_W02 C1,C2 Wy14, Wy15 N1, N4
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PEK_U05 K2Atc_U01 C5 Cw3, Cw4 N3, N4
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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zréwnowazony rozwoj
Nazwa w jezyku angielskim Sustainable development
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ~ Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Procesy i produkty chemiczne, Zarzadzanie
procesem technologicznym i jako$cia produkcji
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023030
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usunac
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 30
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgeciom wymagajacym 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I'INNYCH
KOMPETENCJI
48.  Podstawy chemii
49.
50.

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie studenta z podstawowymi uwarunkowaniami zrOwnowazonego
rozwoju.

C2 | Zapoznanie studenta z przyktadami praktycznego stosowania idei zrownowazonego
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rozZwoju .

C3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna uwarunkowania zrdwnowazonego rozwoju oraz jego zasady i sposoby
wdrazania

PEK_WO02 — zna przyklady praktycznego stosowania zasad zrOwnowazonego rozwoju w
technologii chemicznej

PEK_W03 — zna kierunki rozwoju metod zréwnowazonego wytwarzania energii

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_UO01 -

PEK _U02

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 —
PEK_KO02
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wy1 | Co to jest zcOwnowazony rozwoj (ZR), strategie ZR. 2
Wy2 |Ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania ZR. 2
Wy3 | Systemy monitoringu 1
Wva Przyktady aplikacji ZR w technologii chemicznej: wytwarzanie wodoru, 5
y sekwestracja CO,, oczyszczanie $ciekow, rola katalizy
Wy5 | Problemy wytwarzania energii a ZR 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |Wyktad problemowy

N2

N3

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposdb oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))
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F1

F2

F3

P PEK_W01 - praca zaliczeniowa
PEK_WO04
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