Streszczenie pracy doktorskiej mgr inz. Emilii Zachanowicz zatytulowane;j
wynteza i wltasciwosci fizykochemiczne materiatow hybrydowych zawierajgcych nanoczgstki

ferrytow z rodziny spineli.”

W rozprawie zaprezentowano wyniki badan dotyczace projektowania
i optymalizacji warunkoéw syntezy materiatdw hybrydowych o strukturze rdzen-otoczka,
w ktorych rdzen, tzw. ,,jadro”, stanowig nanoczastki magnetyczne, funkcj¢ otoczki peni zas

cienka warstwa polimeru.

Praca doktorska sktada si¢ z dwoch zasadniczych cze$ci. Pierwsza opisuje nowg metodg
syntezy nanoczastek ferrytéw magnetycznych MFe;O4 zachodzacej w  warunkach
niehydrolitycznych z wykorzystaniem pobudzenia mikrofalowego. Zmodyfikowana reakcja
Bradley’a  stymulowana  mikrofalami  umozliwita  uzyskanie ferrytow  spineli
domieszkowanych Coj.xNixFe;,04, Co1.xMnyFe,O4 oraz Mni«NixFe,O4 w pelnym zakresie
stezen, bez uzycia $rodkow powierzchniowo czynnych. Zrealizowane badania dostarczaja
informacji 0 wptywie warunkow syntezy na koncowe wilasciwosci produktow. Szczegodlng
uwage w tej czesci zwrocono na analize efektow zwigzanych z domieszkowaniem matrycy
ferrytowej wybranymi kationami metali przejsciowych i analize wptywu przeprowadzonej
substytucji na strukturg
i wlhasciwosci magnetyczne otrzymywanych spineli. Praca przedstawia obszerng
charakterystyke fizykochemiczng nanoczagstek ferrytow, ktora powstata z wykorzystaniem
szeregu nowoczesnych metod badawczych takich jak: XRD, TEM, SEM, EDS, spektroskopia
IR i Ramana oraz pomiary namagnesowania. Otrzymane zwigzki charakteryzowaty si¢ duzym
stopniem krystaliczno$ci i waskim rozktadem rozmiaréw krystalitow, zawartym w przedziale
8-28 nm. Substytucja materiatu ferromagnetycznego za pomoca dwuwartosciowych kationow
metali przejsciowych powodowata zmiane wlasciwosci magnetycznych wyjSciowych
materiatdbw, w tym nasycenia magnetyzacji, zmian¢ koercji oraz remanencji. Zmianie ulegly

rowniez wartosci parametrow komorki elementarnej a i V.

W drugiej czesci pracy przedstawiono wyniki prac eksperymentalnych, ktore doprowadzity
do opracowania metody otrzymywania hybrydowych nanoczastek z kontrolowang grubos$cia
powtok z poli(metakrylanu metylu) (PMMA) oraz polirodaniny (PRHD). Wykazano, ze
obecno$¢ powlok organicznych na powierzchni magnetycznych nanoczastek nie powoduje
zmian struktury krystalicznej spineli i nie wplywa na whasciwosci magnetyczne hybrydowych

nanoczastek.



Zweryfikowano  przydatnos¢  zaprojektowanych  nanomaterialtow do  zastosowan
w bioaplikacjach. Przeprowadzono badania interakcji nanoczastek z wybranymi liniami
komorkowymi: makrofagami (J774,E), komorkami nowotworowymi kostniakomigsaka
(U20S, D17) oraz komoérkami macierzystymi (ASC) w warunkach in vitro. Dowiedziono,
ze zastosowanie powltok polimerowych (PMMA 1 PRHD) skuteczne zmniejszyta
cytotoksyczno$¢ nanoczastek magnetycznych. Analiza proliferacji mysich makrofagéw
ujawnita, ze zwiazki serii PMMA@CoqsNigsFe, 04 oraz PMMA@CoosMngsFe;O4 nie
wykazuja dzialania cytotoksycznego do stezen 50 upg/ml w przeciwienstwie do
niemodyfikowanych nanoczastek ktére nie wywotywaly hemiliz¢ powyzej stezen 1 pg/ml.
W pracy wytypowano trzy zwigzki PMMA@ CoosMng sFe;04, PMMA@Cog 5Nig sFe,04 oraz
PRHD@CoFe;0; bedace obiecujacymi kandydatami do zastosowan w aplikacjach
biomedycznych. Przeprowadzone badania aktywno$ci przeciwbakteryjnej czastek
PRHD@CoFe,O, przeciwko bakteriom E. coli oraz S. aureus, ujawnily wysoka
bakteriobojczo$¢ nanoczasteczek modyfikowanych powierzchniowo polirodaning wobec obu
szczepow. Wstepne badania potwierdzily duzg skuteczno$¢ opracowanego materiatu
w konwersji promenowania elektromagnetycznego z zakresu | biologicznej bramki optycznej
na energi¢ cieplng. Stanowi to obiecujacy punkt wyjscia do opracowania nowych materiatow

do terapii wspomagajacej leczenie nowotworoéw w tym hipertermii.



