Prof. dr hab. inz. Zygmunt Kowalski Krakow 2017-07-09
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi

i Energia Polskiej Akademii Nauk

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Sebastiana Schaba
pod tytulem
» Lechnologia wytwarzania granulowanych nawozéw wieloskladnikowych

typu NP i NPK ”

Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Temat pracy doktorskiej dotyczy opracowania nowej ciagglej metody wytwarzania
granulowanych wielosktadnikowych nawozoéw typu superfosfatu mocznikowego, oraz
produktéw na jego bazie. Tego typu rozwigzanie technologiczne nalezy uzna¢ za nowatorskie.

Niezaleznie od przedstawionej nizej szczegoétowej oceny pragnge podkresli¢
przeprowadzenie bardzo szerokiego, kompleksowego zakresu badan, prowadzonych w
pelnym cyklu badawczym obejmujacym badania w skali laboratoryjnej i poltechnicznej.
Wyniki badan pozwolily na opracowanie nowej ciagte] metody wytwarzania nawozoéw typu
superfosfatu mocznikowego USP, a takze nawozoéw wielosktadnikowych na bazie USP.

Praca zostata staranie zaplanowana i wykonana z zastosowaniem odpowiednich technik
badawczych, ktore wzajemnie si¢ uzupetniaja, co potwierdza posiadanie przez doktoranta
umiejetnosci planowania badan i odpowiedniego calosciowego ujecia ich wynikoéw. Bardzo
umiejetnie w szczegdlnosci zinterpretowano wyniki badan dotyczace reakcji gtdwnych i
ubocznych zachodzacych podczas wytwarzania pulpy superfosfatowo-mocznikoweyj.
Opracowano wytyczne projektowe dla skali produkcji 20 t/h wytwarzania nawozow NP i
NPK metodg pulpowa, przy uzyciu pulpy USP. Przedstawiono takze pottechniczng instalacje
do wytwarzania nawozow Wraz z jej szczegétowym opisem.

Kompleksowy zakres badan i analiz, jaki zaprezentowano w rozprawie doktorskiej, oraz
petny cykl badan jest godny podkres$lenia.

Praca doktorska liczy 170 stron, oraz zawiera 89 pozycji cytowanej literatury, 79 rysunkow

i 43 tabele. Praca jest bardzo odpowiednio zredagowana, czyta si¢ ja dobrze. Nalezy



podkresli¢ dobry uktad 1 opracowanie graficzne. Do rozprawy dolaczono zatgcznik
zawierajacy ,,Wytyczne do projektowania instalacji o zdolno$ci produkcyjnej 20t/h
wytwarzania nawozéw NP i NPK metoda pulpowa, przy uzyciu pulpy USP, wedlug
opracowanej technologii”.

Pod wzgledem merytorycznym rozprawe doktorskg podzielono na cztery czesci. Sg to:
wstep, zawierajacy takze przeglad literaturowy (pkt. 1), opis podstaw technologicznych
procesu wytwarzania nawozu typu superfosfatu mocznikowego (pkt. 2), cel i zakres pracy
(pkt. 3), cz¢s¢ doswiadczalng z podsumowaniem i wnioskami (pkt. 4-7).

W czes$ci literaturowej, zawartej we wstepie omoOwiono skrotowo role nawozow
mineralnych w nawozeniu roslin, klasyfikacje nawozow i potencjat krajowego przemystu
nawozowego. Szerzej przedstawiono procesy granulacji nawozow i omoéwiono podstawowe
technologie wytwarzania nawozéw fosforowych 1 wielosktadnikowych stosowane w Polsce i
na $wiecie. Dane literaturowe obejmuja réwniez opis podstaw technologicznych procesu
wytwarzania nawozu typu superfosfatu mocznikowego, w tym charakterystyke reakcji
chemicznych zachodzacych w tym procesie 1 wlasciwosci roztworu reakcyjnego: mocznik —
kwas siarkowy — woda. Cato$¢ danych literaturowych oceniam pozytywnie, gdyz udato si¢ w
niej zwiezle przedstawi¢ problematyke zwigzang z tematem opiniowanej pracy doktorskiej.

Celem pracy doktorskiej bylo opracowanie nowej ciagglej metody wytwarzania
granulowanych wielosktadnikowych nawozéw typu superfosfatu mocznikowego, oraz
produktow na jego bazie. Zakres pracy obejmuje badania wytwarzania nawozow typu
superfosfatu mocznikowego USP, a takze nawozow wielosktadnikowych na bazie USP.
Badania pozwolity na okreslenie przebiegu mozliwych reakcji chemicznych w
rozpatrywanym procesie, oraz parametrOw procesu ograniczajacych przebieg reakeji
ubocznych. Przeprowadzono je w skali laboratoryjnej i pottechniczne;.

Czgé¢ doswiadczalng otwiera punkt 4, w ktorym przedstawiono metodyke badan
obejmujaca charakterystyke stosowanych surowcdéw, opis aparatury badawczej] w tym
zestawow do badania konsystencji pulp granulacyjnych, oraz metody oceny jakoSci
otrzymywanych produktéw. Przedstawiono takze schemat technologiczny 1 zdjgcia
nowoczesnej instalacji poltechnicznej do wytwarzania pulp wielosktadnikowych.
Zamieszczony w rozprawie opis metodyki badan mozna uzna¢ za bardzo dobry.

W pkt. 5 omowiono wyniki badan przebiegu reakcji chemicznych w uktadzie fosforyt - kwas
siarkowy - mocznik, w tym problem zmian przyswajalnosci fosforu w trakcie procesu USP i
zachodzacych w nim reakcji ubocznych. Cato$¢ badan w tym zakresie i ich interpretacja jest

bardzo interesujaca i dostarcza nowych informacji dotyczacych technologii procesu USP.



Punkt 6 obejmuje badania pulp superfosfatowo — mocznikowych, superfosfatowych pulp
granulacyjnych, oraz badania laboratoryjne i pottechniczne granulacji nawozoéw o réznych
sktadach przy uzyciu pulp superfosfatowych o niskiej zawartosci wody. Nalezy podkresli¢
bardzo dobrg i wszechstronng interpretacje wynikoéw badan (np. termograwimetrycznych, czy
wlasno$ci mechanicznych granulatow) i umiejetne ich wykorzystanie w projekcie instalacji
przemystowe;.
Whnioski przedstawione w punkcie 7 odzwierciedlajag wyniki badan. Wnioski majg jednak
dosy¢ ogélny charakter i nalezatoby je uzupeli¢ danymi o opracowanych parametrach
procesu (podanymi chociazby na str. 134).

Cele pracy okreslone w punkcie 3 zostaly osiagniete i poparte dobrze opracowanymi
wynikami badan. Tym samym spelnione zostaly warunki do pozytywnej oceny
merytorycznej przedstawionej rozprawy doktorskiej. Cala rozprawe oceniam jako

warto$ciowa prace technologiczna.

Uwagi ogélne

Badania  opracowania nowej ciaglej metody  wytwarzania  granulowanych
wielosktadnikowych nawozéw typu superfosfatu mocznikowego, oraz produktow na jego
bazie, zrealizowano w pelnym cyklu badawczym (od badan laboratoryjnych do
przemystowych). Wykonano duza ilo$¢ dobrze zaplanowanych eksperymentow i analiz,
ktorych wyniki zostaly bardzo dobrze zinterpretowane. Wyniki potwierdzone w probach
pottechnicznych byty bardzo waznym elementem umozliwiajacym opracowanie wytycznych
dla skali przemystowe;.

Doktorant wykazal duzg wszechstronno$s¢ w planowaniu badan, stosowaniu bardzo

réznorodnych technik badawczych, umiejetnos¢ interpretacji wynikow, a takze ich opisu.

Tym niemniej pozwolg sobie przedstawi¢ nastepujace uwagi:

1. Istotnym problemem merytorycznym jest parametr dotyczacy stosunku wagowego
strumienia zawrotu do strumienia plynnej nadawy surowcoOw wynoszacy 6:1. Danych na
ten temat nie podano w pracy doktorskiej (sa jedynie podane na str. 15) zatgcznika 1.
Zagadnienie to powinno by¢ szerzej skomentowane.

2. Wnioski majg nieco za og6lny charakter. Powinny zosta¢ uzupetlnione poprzez podanie
najkorzystniejszych parametrow produkcji nawozow.

3. Brak jest wykazu skrotow na poczatku rozprawy doktorskiej.

4. Zastosowana numeracja rysunkow i tabel utrudnia czytanie pracy.



5.

Wykaz literatury przedmiotu powinien zosta¢ uzupetniony o najnowsze pozycje. Zawiera

jedynie siedem pozycji literatury powyzej roku 2010.

Uwagi szczegolowe

Analizujgc recenzowang prace doktorska pozwole sobie takze na sformutowanie

nastepujacych uwag szczegdtowych:
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14.
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W spisie tresci brak Zatgcznika nr 1.

Dane o nawozach podane w punkcie 1.2 sg bardzo lakoniczne.

Str. 11 — nie wspomniano o fosforanach amonu MAP i DAP

Str.18, 1 akapit — zamiast ...recykl... powinno by¢ recyrkulowany material

Str. 36, 1 akapit — prosze uzasadni¢ twierdzenia podane w pierwszych dwoch zdaniach,
lub poda¢ stosowne pozycje literatury.

Str. 42, 1 akapit — brak jest w pracy wynikow badan statystycznych, stad nie mozna
mowi¢ o optymalizacji; takze str.91, pkt. 6.2.1

Str. 42, 2 akapit — badania termograwimetryczne, a nie derywatograficzne. Ten biad
powtarza si¢ wiele razy

Str. 44 Tabela 4.1.1 — w pracy jest zbyt wiele tabel jednowierszowych, podobnych do
wymienionej

Str. 44, pkt. 4.1.1 — nie podano metod analizy chemicznej surowcow fosforowych

Str. 57, pkt. 4.4 — w tym punkcie powinna by¢ podana informacja o zalaczniku do pracy
doktorskiej

Str. 57, ostatni akapit — prosze sprecyzowacé o jakie badania podstawowe chodzi

Str. 63, 2 akapit — zwiazki fosforu rozpuszczalne w wodzie, a nie ...fosfor
wodnorozpuszczalny...

Str.116, tabela 6.4.1.3 — jesli podawana jest warto$¢ srednia, powinna by¢ podana ilos¢
prob i odchylenie standardowe. Dotyczy to takze innych kilkunastu tabel.

Str.116, tabela 6.4.1.4 — brak opisu skrotow

. Str. 117-120 — nie podano opisu metody i rodzaju aparatury zastosowanej do wykonanych

badan (zdjgcia 1 wykresy).

. Str. 166, ostatni akapit — wykaz zgloszen patentowych nie jest wnioskiem

Stosunkowo niewielka ilo$¢ uwag, przy tak szerokim 1 wszechstronnym zakresie

kompleksowych badan technologicznych potwierdza moja dobra ocen¢ recenzowanej

rozprawy doktorskiej.



Doktorant wykazata si¢ umiejetnosciami samodzielnego planowania i wykonywania badan
przy bardzo wszechstronnym wykorzystaniu fizykochemicznych, stanowigcych podstawe do
opracowania oryginalnych, kompleksowych proceséw przemystowych o wysokim poziomie
technologicznym.

Nalezy podkresli¢ oryginalnos¢ kompleksowej koncepcji badan, staranne planowanie i
wykonanie duzej ilosci eksperymentow, bardzo dobrg interpretacje wynikéw badan i ich

umiejetne wykorzystanie w projekcie dla skali przemystowe;.
Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane

pracom doktorskim w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym z dnia 14.03.2003, oraz

odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 tej ustawy i wnosze¢ o dopuszczenie mgr inz.
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Sebastiana Schaba do jej publicznej obrony.



