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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Tyc
pod tytutem ,,Opracowanie technologii formulacji antyzbrylaczy stosowanych do

produkeji nawozéw saletrzanych”

Recenzje wykonano na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Chemiczna Politechniki Wroctawskiej z dnia 29 marca 2023.

Ogdlna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Podjety w pracy doktorskiej temat Zwigzany jest z opracowaniem technologii produkcji
biodegradowalnych antyzbrylaczy do produkcji nawozéw saletrzano—amonowych. Ich
stosowanie pozwala zabezpieczaé nawozy tego typu przed zbrylaniem, co zapobiega stratom
materialowym i poprawia jako$é nawozéw podczas ich produkcji, przechowywania i
stosowania, a przede wszystkim zwigksza bezpieczenstwo procesu produkcji. Wykonane w
dysertacji badania i obliczenia mogg znalez¢ zastosowanie w projektowaniu j produkcji
konkretnych rodzajow antyzbrylaczy, oraz w Opracowaniu metod i procedur badawczych w
celu kontroli ich jakosei i standaryzacji. Badania umozliwily opracowanie koncepcji
technologicznej wytwarzania nowych rodzajow antyzbrylaczy Wytwarzanych na bazie
surowcow biodegradowalnych skutecznie (prawie w 100%) zabezpieczajacych saletre
amonows i saletrzak przed zbrylaniem. Potwierdzono to Zar6wno w testach laboratoryjnych,

jak i przemystowych.

badawczo—rozwojowym od badan laboratoryjnych poprzez skale pilotowa do skali
przemystowej. Utylitarny charakter pracy potwierdza podjecie prac przedwdrozeniowych i
wdrozeniowych w zakladach produkujacych nawozy saletrzano-amonowe (ZA Kedzierzyn).

Tak szeroki i kompleksowy zakres badan Jest niezbyt czesto spotykany w pracac doktorskich i

stad tez jest szczeg6lnie godny uwagi.
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Niezaleznie od przedstawionej nizej szezegotowej oceny nalezy pozytywnie ocenié szeroki
zakres badan wlasnosci fizykochemicznych wykonanych w ramach recenzowanej rozprawie
doktorskiej i zastosowanie nowoczesnych technik badawczych wlasciwosci antyzbrylaczy i
pokrytych nimi nawozéw. Praca zostala staranie zaplanowana i wykonana z zastosowaniem
odpowiednich technik badawczych, ktére wzajemnie sie uzupeiniaja, co potwierdza
posiadanie przez doktorantke umiej¢tnosci planowania badap j odpowiedniego calosciowego
ujecia ich wynikéw. Bardzo umiejetnie zastosowano takze metody statyczne do oceny
wynikow badas.

Na podstawie badan doswiadczalnych i statystycznej analizy danych okre$lono wplyw
poszczegolnych surowcow stosowanych do produkc;ji antyzbrylaczy, oraz WYZnaczono
optymalny sklad biodegradowalnych antyzbrylaczy mozliwych do stosowania w produkcji
saletry amonowej i saletrzaka., W wytworzonych antyzbrylaczach okreslono stopieri ich
biodegradacjii. W nawozach Wyznaczono stopiefi pokrycia nawozu antyzbrylaczem,
skutecznosé antyzbrylajgca, wytrzymatosé mechaniczng granul. Dia oceny bezpieczenstwa
procesowego zbadano wplyw zastosowanych antyzbrylaczy na rozklad azotanu amonu.

Kompleksowy zakres badan j analiz, jaki zaprezentowano w rozprawie doktorskiej, jest
godny podkreslenia.

Praca doktorska liczy 179 stron, oraz zawiera 245 pozycji cytowane; literatury, 54 rysunki i
62 tabele. Praca jest whasciwie zredagowana. Nalezy podkreslié dobry uklad tekstu i bardzo
dobre opracowanie graficzne rysunkéw i tabel.

Celem recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie technologii produkcji
skutecznych, biodegradowalnych 1 niestwarzajgcych Zagrozenia bezpieczefistwa procesowego
formulacji antyzbrylaczy przeznaczonych do produkcji nawozéw saletrzano~amonowych. A
pkt. 3. przedstawiono takze zakres pracy.

Pod wzgledem merytorycznym rozprawe doktorska podzielono na dwie czesci. Pierwsza z
nich to wprowadzenie, oraz czgsS¢ literowa (pkt. 1 i 2), wraz celem i zakresem pracy (pkt. 3).

Druga natomiast, to czesé doswiadezalna (pkt. 4-10) z podsumowaniem i wnioskami. Ponadto

takze wykaz dorobku naukowego doktorantki.

Bardzo obszernie opisano  proces produkcji  nawozéw saletrzano-amonowych
przedstawiajac szeroko charakterystyke azotanu amonu j Jego przemiany fazowe. Oméwiono
takze mechanizm zbrylania nawozéw saletrzano-amonowych i metody wytwarzania
antyzbrylaczy. Scharakteryzowano rynek  produkcji preparatéw  antyzbrylajgcych,

uwzgledniajac takze surowce stosowane do ich produkcji. Przedstawiono tez metody badan




réwniez metody planowania eksperymentuy i optymalizacji sktadu antyzbrylaczy,

Calos$é czesei literaturowej oceniam pozytywnie, gdyz udato sie w nie¢j kompleksowo
przedstawi¢  obszerna problematyke zwigzang posrednio i bezposrednio z tematem
opiniowanej pracy doktorskiej.

Metodyke i analityke badawczg opisano w pkt. 4 charakteryzujgc w szczegllnosci nawozy
uzyte do badan, handlowe antyzbrylacze przebadane do celow poréwnawczych, surowce
stosowane do produkcji antyzbrylaczy. Zestawiono aparatur¢ uzytg do badas, oraz opisano
metody statystyczne, zwlaszcza plan Boxa-Behnekena uzyty do konstrukcji macierzy
planowania eksperymentu i optymalizacji skladu antyzbrylaczy. Oméwiono szczegotowo
metody badan fizykochemicznych antyzbrylaczy i metodyke badan nawozéw pokrytych
antyzbrylaczami.

Pkt. 5 przedstawia wyniki badarn laboratoryjnych obejmujgce badania handlowych
antyzbrylaczy do nawozéw saletrzano-amonowych, dobér suroweow do  produkcji
antyzbrylaczy, badania doboru skladu antyzbrylaczy na bazie gacza 1 TOFA przy
wykorzystaniu metody  Boxa-Behnekena, badania otrzymanych formulacji o
zoptymalizowanym skladzie, oraz nawozow z uzyciem opracowanych formulacji (w tym
badania biodegradowalnosci formulacji antyzbrylaczy).

W pkt. 6 przedstawiono zalozenia produkcji antyzbrylacza na bazie TOFA w skali
poitechnicznej z wynikami badarn zastosowania biodegradowalnego antyzbrylacza w skali
przemyslowej, natomiast w pkt. 7 koncepcje technologiczna jego wytwarzania, wraz ze
Wslgpng analizg ekonomiczna.

Pkt. 8 omawia prace wdrozeniowe zwigzane wyprodukowaniem 10t antyzbrylacza i
zastosowaniem go w skali przemystowej w ZA Kedzierzyn.

Cel pracy zostat osiggniety. Wykazano, 7e Opracowane antyzbrylacze na bazie gacza
parafinowego i TOFA wykazuja 100% skutecznosé antyzbrylajaca dia azotanu amony j 90-
100% dla saletrzaku przy stopniu pokrycia 0,10-0,11%. Wyniki badan potwierdzono w
prébach w skali péttechnicznej i przemystowej.

Whioski odzwierciedlaja wyniki badan.

Uwagi 0gélne

Cele pracy zostaly osiagniete i poparte opracowanymi wynikami badar, ktére oceniam jako

bardzo wartosciowe, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i rozwojowym. Tym samym
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spelnione zostaly warunki do pozytywnej oceny merytorycznej przedstawione; rozZprawy
doktorskiei.

Analizujge prace doktorska pozwolg sobie na sformutowanie nastepujacych uwag:

I. Wyniki badan przedstawionych czesei doswiadczalnej majg pewien mankament
formalny. Wszystkie tabele i rysunki powinny by¢ tak sformutowane aby zawiera¢ pelne
dane opisujgce tabele, aby nie trzeba by bylo ich szukac w tekdcie (uzywany jest termin
self explaining w literaturze naukowej). Ulatwia to bardzo analiz¢ wynikow.

2. Jezyk pracy, bardzo Staranie opracowanej, powinien by¢ jednak odpowiednio

sprawdzony.

Uwagi szczegétowe

1. Streszczenie - 1 akapit, 5.3 — II akapit, s.153- II akapit . Gospodarka obiegu zamknietego
GOZ jest modelem ekonomicznym obejmujgcym min. gospodarke zasobooszczedng czy
ZIOWnowazony rozwoj. Uzywanie terminu gospodarka zasobooszczedna zamiast GOZ,
Jjest bledem

2. Str. 39 — tab. 9. Tabela powinna zawiera¢ dane dotyczace skladu poszczegblnych
handlowych antyzbrylaczy.
Str. 54 — I akapit. Proponuje ...”Celem”... zamiast ... Gléwnym celem”. ..

4. Str. 54 — akapit. Z definicji technologii wynika, ze musi by¢ ona uzasadniona
ekonomicznie,

5. Str. 56 — ostatni akapit. Na jakiej podstawie okreslono dawke antyzbrylacza do
powlekani (literatura, wezesniejsze badania)? |

6. Str. 57. tab. 14 - brak danych o skladzie przebadanych antyzbrylaczy handlowych.

7. Str. 78, przedostatni akapit — proponuje skresli¢ ... "olej talowy, a wlasciwie”. .

8. Str. 134, tab. 57 — powinien by¢ podany sktad antyzbrylacza.

9. Pkt 7—w koncepcji brak zestawienia j Opisu parametréw procesu.

10. Pkt.8 — brak danych o skladzie antyzbrylacza uzytego do prob przemystowych.

11. Nie jest jasne dlaczego wybrano antyzbrylacz na bazie TOFA (ujety takze w zgloszeniu
patentowym) zamiast produktu na bazie gacza parafinowego. Wymaga to komentarza.

Doktorantka wykazat si¢ umiejetnosciami planowania i wykonywania eksperymentéw przy
wykorzystaniu nowoczesnych technik laboratoryjnych i metod analitycznych, Nalezy

podkresli¢ wykonanie szerokiego zakresu badan, ktére zostaty wlasciwie zinterpretowane ;




podsumowane. Bardzo cennym elementem jest realizacja badan przedstawionych w pracy
doktorskiej w petnym cyklu- badawczo-rozwojowym od badari laboratoryjnych poprzez skale
pilotowg do skali przemystowe;.

Recenzowang prace doktorska oceniam jako bardzo dobrg prace eksperymentalng. Uwazam podjecie tego
tematu za bardzo wartosciowe dziatanie,

Stwierdzam, ze przedstawiona praca doktorska spehia Wymagania stawiane pracom
doktorskim okreslone art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz.U. 2021r., poz478 z pozn.zm.) i wnosze o Jej przyjecie i dopuszezenie mgr inz.

Bt ol

Aleksandry Tyc do Jej publicznej obrony.




