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Streszczenie

Dysertacja jest poswiecona niegrafityzujgcym materialom weglowym dla
zastosowania jako material aktywny elektrody ujemnej ogniwa litowo-jonowego. Analiza
stanu wiedzy w zakresie niegrafityzujacych materialdéw weglowych jako anody ogniwa
litowo-jonowego wskazuje, ze jest to zagadnienie atrakcyjne pod wzgledem naukowym
i wazne z praktycznego punktu widzenia. Pomimo licznych prac badawczych problem
petnego wykorzystania potencjalu wegli nieuporzadkowanych w procesie insercji/deinsercji
litu pozostaje nie w petni rozwigzany.

Jako surowce do badan zastosowano naturalne i syntetyczne polimery, a takze
utleniony pak weglowy. W pracy okreslono wptyw modyfikacji surowca organicznego,
warunkow obrobki termicznej, osadzania wegla pirolitycznego w porach oraz tagodnej
aktywacji na sktad chemiczny, strukture i teksture porowata oraz zachowanie w procesie
elektrochemicznej insercji/deinsercji litu materiatow weglowych. W badaniach wykorzystano
adsorpcje azotu 1 ditlenku wegla, analiz¢ skladu elementarnego, dyfrakcje rentgenowska
(XRD), spektroskopie w podczerwieni (FTIR) i mikroskopi¢ SEM. Badania elektrochemiczne
przeprowadzono w potogniwie typu guzikowego z katoda, ktorg stanowita blaszka litowa.
Pomiary wykonywano metoda galwanostatyczng, okreslajgc udzial pojemnosci odwracalne;j i
nieodwracalnej, stabilno$¢ pracy oraz profil napigciowy insercji/deinsercji litu.

Badania wykazaty, ze tylko koksy z utlenionego paku, celulozy i poliakrylonitrylu
wykazuja wieksza lub porownywalng z grafitem zdolno$¢ odwracalnej akumulacji litu
podczas standardowego roztadowania pradem C/20. Korzystne okazalo si¢ zastgpienie
statopradowej metody roztadowania CC dwuetapowa procedurg CC+CV (constant current +
constant voltage), pozwalajace zwigkszy¢ pojemnos¢ odwracalng pologniwa o 15-25%.
Osadzanie wegla pirolitycznego W indywidualnie dobranych warunkach spowodowato
ograniczenie pojemnosci nieodwracalnej o ok. 20 % bez straty pojemnosci odwracalne;.

Najlepsze wlasciwosci elektrochemiczne sposrod opracowanych materiatow
wykazywat koks z celulozy po obrobce termicznej w 1000°C i 1,5 h procesu CVD. Przy
zastosowaniu procedury CC+CV anoda z tego koksu osiggata wysoka pojemnos$¢ odwracalna
(458 mAh/g), umiarkowang nicodwracalng (139 mAh/g) oraz wykazywata dobrg trwato$¢ w

ciggu 55 cykli tadowania/roztadowania (spadek pojemnosci o 5%). Testy cyklicznosci w



pelnym ogniwie litowo-jonowym potwierdzaja, ze jest to obiecujacy, alternatywny dla grafitu,

material anodowy typu ,,hard carbon”.



