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pod tytulem
»Nawozy mineralno-organiczne wytwarzane z odchodéw hodowlanych i odpadow

poubojowych ”

Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Temat pracy doktorskiej zwigzany jest ze stosowaniem w technologii chemicznej metodyki
,.czystszej produkcji” i dotyczy zagadnienia substytucji odpadami surowcow naturalnych (lub
tez produktow wytwarzanych na ich bazie) z uzyciem recyklingu wewnatrz- i poza-
procesowego odpadoéw i wtornego ich uzycia. Techniki ,,czystszej produkcji” wymagaja
przede wszystkim zapobiegania zanieczyszczaniu $rodowiska poprzez opracowanie nowych
technologii bezodpadowych i matoodpadowych. Tego typu ,,czystsza technologia” dotyczaca
przetwarzania i wykorzystania odpadow hodowlanych, oraz poubojowych do produkcji
nawozow mineralno-organicznych, zostata przedstawiona w recenzowanej pracy.

Niezaleznie od przedstawionej nizej szczegoétowej oceny pragnge podkresli¢
przeprowadzenie bardzo szerokiego, kompleksowego zakresu badan, prowadzonych w
pelnym cyklu badawczym obejmujgcym badania w skali laboratoryjnej, ¢wieré- i
pottechnicznej, ktore umozliwity wytworzenie aplikacyjnych partii produktow nawozowych
statych i pltynnych. Wykonano takze bardzo szeokie badania wlasnosci uzytkowych nowych
produktow nawozowych, w tym zwlaszcza aplikacyjne badania rolnicze, przy réznej skali
badan polowych. Godny uwagi jest szeroki asortyment zaproponowanych rodzajow
nawozowych i bardzo wszechstronne badania rolnicze.

Praca zostata staranie zaplanowana i wykonana z zastosowaniem odpowiednich technik
badawczych, ktére wzajemnie si¢ uzupetniaja, co potwierdza posiadanie przez doktorantke
umiejetnosci planowania badan i odpowiedniego calosciowego ujecia ich wynikéw. Bardzo

umiejetnie zastosowano takze metody statyczne do oceny wynikoéw analiz. Opracowano



koncepcj¢ technologiczng wytwarzania nawozow mineralno-organicznych ptynnych i statych
z odpadéw drobiowych. Przedstawiono takze pottechniczng instalacje do wytwarzania
nawozOow Wraz z jej szczegdtowym opisem.

Kompleksowy zakres badah i analiz, jaki zaprezentowano w rozprawie doktorskiej, oraz

pelny cykl badan jest godny szczegdlnego podkreslenia.

Praca doktorska liczy 145 stron, oraz zawiera 194 pozycje cytowanej literatury(w tym 23
akty normatywne, oraz 17 pozycji internetowych), 91 rysunkow i 59 tabel. Praca jest bardzo
starannie zredagowana, czyta si¢ ja bardzo dobrze. Nalezy podkre$li¢ bardzo dobry uktad i
opracowanie graficzne, oraz staranng korekte.

Na szczegdlne uznanie zastuguja znakomite zdjecia, bardzo umiejgtnie wykorzystane i
wkomponowane w tekst, swietnie uzupetniajgce rysunki i tabele.

Pod wzgledem merytorycznym rozprawe¢ doktorska podzielono na trzy czesci. Sg to: wstep i
przeglad literatury (pkt.1), cel i zakres pracy (pkt. 2), cz¢$¢ doswiadczalna z podsumowaniem
i wnioskami (pkt. 3-7).

W czesci literaturowej scharakteryzowano przemyst rolno-spozywczy w Polsce na tle
$wiata i Unii Europejskiej. Omowiono odpady powstajace w sektorze rolno-spozywczym w
Polsce i rol¢ produktow chemicznych w rozwoju nowoczesnego rolnictwa.

Szeroko przedstawiono tematyke nawozows, a zwlaszcza rynek nawozoéw i1 zagadnienia
zwigzane z wykorzystaniem skladnikow pokarmowych w Zywieniu roslin, efektywnoscia
wykorzystania sktadnikow nawozowych. Omowiono takze mozliwosci zagospodarowania
odpad6éw na cele nawozowe i regulacje prawne w tym zakresie. Opisano réwniez technologie
utylizacji odpadow z produkcji drobiu.

Calo$¢ czesci literaturowej oceniam pozytywnie, gdyz udato si¢ W niej zwiezle przedstawié
obszerng problematyke zwigzang posrednio i bezposrednio z tematem opiniowanej pracy
doktorskiej.

Celem pracy bylo opracowanie technologii produkcji nawozoéw mineralno-organicznych na
bazie odpadow poubojowych i hodowlanych z przemystu drobiowego, umozliwiajace]
wytwarzanie nawozOow ptynnych zawiesinowych i statych granulowanych, ktérych sktad
pozwalatby takze na zwigkszenie efektywnos$ci wykorzystania zwigzkéw azotu podczas
nawozenia.

Cze$¢ doswiadczalng otwiera punkt 3, w ktorym przedstawiono metodyke badan
obejmujacg dobodr procedur analitycznych laboratoryjnych, kontrole ich jakosci i statystyczng
analiz¢ wynikodw badan. Opisano takze instalacj¢ pilotazowa do produkcji nawozéw w skali

poéttechnicznej. Omowiono metodyke kontroli emisji azotu z pomiotu drobiowego, badan



profilu glebowego z wybiegu gesi, oraz badan wlasciwosci nawozow produkowanych w skali
¢wieré- 1 poéttechnicznej, a takze metodyke badan rolniczych, w tym zdolno$ci kietkowania,
badan mikrobiologicznych i ocen przydatnos$ci rolnicze;.

Przedstawiony opis metodyki mozna uzna¢ za wzorcowy.

W pkt. 4 omdéwiono wyniki prac z opracowaniem technologii nawozowych zwigzanych z
okresleniem sktadu substratow i potproduktéw, wytwarzania nawozow ptynnych (skala
laboratoryjna i pottechniczna), nawozow statych i hydrolizatu do stabilizacji gnojowicy.

Pkt. 5 przedstawia wyniki badan wykorzystania podtoza z wybiegu gesi jako surowca do
wytwarzania nawozow, takze z pelng oceng ich wlasnos$ci uzytkowych.

Whioski (syntetyczne i bardzo dobrze napisane) przedstawione w punkcie 7 odzwierciedlaja

wyniki badan.

Uwagi ogolne

Cele pracy okreslone w punkcie 2 zostaty osiggnigte i poparte bardzo szerokimi i starannie
opracowanymi wynikami badan. Tym samym spelnione zostaly warunki do pozytywnej
oceny merytorycznej przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Badania opracowania technologii nawozowych zrealizowano w pelnym cyklu badawczym
(od badan laboratoryjnych do przemystowych) przy wykonaniu ogromnej ilo$ci precyzyjnie
zaplanowanych eksperymentow 1 analiz, ktorych wyniki zostalty bardzo dobrze
zinterpretowane. Wyniki potwierdzone w probach pottechnicznych byty bardzo waznym
elementem umozliwiajacym potencjalne wdrozenie technologii przemystowe;.

Proponowane rozwigzania mogg umozliwi¢ utylizacje odpadow z ferm drobiu 1 produkcje
nawozOw mineralno-organicznych na ich bazie, bezposrednio na tych fermach. Duzg zaleta
pracy jest opracowanie szerokiej gamy réznych nawozéw stalych 1 ptynnych, oraz
potwierdzenie w badaniach rolniczych ich bardzo dobrych wiasnosci uzytkowych.

Doktorantka wykazat duza wszechstronno$¢ w planowaniu badan, Stosowaniu bardzo
roznorodnych technik badawczych, umiejetnos¢ interpretacji wynikow, a takze ich opisu.

Cata prac¢ oceniam jako bardzo dobra, a pod wzglgdem technologicznym uwazam ja za

znakomita.

Uwagi szczegolowe
Analizujac recenzowang prace doktorska pozwolg sobie na sformulowanie nast¢pujacych

uwag szczegotowych:



10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

Str.8 i inne — Uzywanie terminu ,,odchody” wydaje mi si¢ dyskusyjne i ma raczej
charakter zargonu z praktyki produkcyjnej. Nalezy ograniczy¢ si¢ do terminu odpady
dodajac odpowiednie przymiotniki celem ich scharakteryzowania.

Str.14, ostatni akapit — Wiekszo$¢ tego typu odpaddéw powstajg podczas przemystowe;j
hodowli trzody.

Str.15 — Najwiecej odpadow przerabia si¢, w Polsce i na $wiecie, na maczki migsno-
kostne.

Str.16 — monitorowane zagrozen nie zapobiega zanieczyszczaniu srodowiska.

Str. 35, 4 akapit, ostatnie zdanie — przyczyny wystgpowania BSE sa bardziej ztozone. W
paszach stwierdzano zawarto$¢ dioksyn wskutek przestepczego dodawania do nich
zuzytych olejow silnikowych. Uogodlnianie w tym zakresie sg troche zbyt pochopne.

Str. 16, akapit 5 i 6 — gldowna metodg przetwarzania odpadow poubojowych pochodzenia
zwierzecego (w Polsce ~1 mln t/r) jest ich przerdéb na maczki migsno-kostne, stosowane w
chwili obecnej gtownie jako biopaliwa. Nie utylizuje si¢ odpadow zwierzecych, ani
maczek w przemysle cementowym (wysokie zawarto$ci fosforu)

Str.36, 2 akapit - Tlos¢ odpadow wchodzacych do biogazowni jest taka sama jak ilo$¢
odpadow z niej wychodzacych. Biogazownie w zadnym wypadku nie rozwigzuja
problemu odpadow zwierzegcych.

Str. 37 — Nie podzielam opinii o technologii FuelCal. Nie jest to ani czystsza ani
efektywna ekologicznie technologia

Str. 38; Cel pracy — Proponuj¢ sprecyzowac, ze chodzi o gnojowice drobiowa. W pkt. 2.1
proponuje usung¢ przymiotnik ,,nadrzedny”. Cel pracy powinien by¢ bez przymiotnikowy.
Str. 39 i dalsze — proponuj¢ termin ,,Badania nad...” zastapi¢ terminem ,,Badania...”.

Str. 61, rys. 39 — wzory chemiczne na schemacie sg btgdnie napisane.

Str. 67 — Rys. 4.1. jest nieczytelny.

Str. 68 — W tab.1 podano zbyt wysokg zawarto$¢ N dla pierza. Brak jest charakterystyki
tkanek migsnych omawianych w pkt. 4.2.1.

Str. 70 — brak jest danych z jakiej biomasy otrzymano popioty wyszczegdlnione w tab.
4.3.

Str.94 — nalezy uzupetnic, ze chodzi o gnojowice drobiowa.

Str.118 — wniosek 4. Taki thuszcz jest cennym i drogim biopaliwem.

Str. 127 — pozycja literatury MG jest niejasna.



Tak niewielka ilo$¢ uwag, przy tak szerokim i wszechstronnym zakresie kompleksowych
badan technologicznych potwierdza moja bardzo wysoka ocen¢ recenzowanej rozprawy
doktorskiej.

Doktorantka wykazata si¢ umiej¢tnosciami samodzielnego planowania i wykonywania
badan przy bardzo wszechstronnym wykorzystaniu nowoczesnych metod analitycznych i
umiejetnosciami stosowania metod statystycznych do oceny wynikéw analiz, a takze
wykorzystania ich do opracowania oryginalnych, kompleksowych rozwigzan 0 bardzo
wysokim poziomie technologicznym.

Nalezy podkresli¢c oryginalnos¢ kompleksowej koncepcji badan, staranne planowanie i
wykonanie bardzo duzej ilosci eksperymentdéw, przy zastosowaniu nowoczesnych metod

analitycznych, ktore zostaly wlasciwie zinterpretowane i podsumowane.

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym z dnia 14.03.2003, oraz
odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 tej ustawy i wnosze¢ o dopuszczenie mgr inz.

Malgorzaty Mironiuk do jej publicznej obrony.
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