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Recenzja 

rozprawy doktorskiej mgr inz. Malgorzaty Mironiuk 

pt.: „Nawozy mineralno-organiczne wytwarzane z odchodow hodowlanych i 

odpadow poubojowych" 

1, Wprowadzenie 

Polskie rolnictwo charakteryzuje si? duzym zroznicowaniem warunkow 

przyrodniczych i ekonomiczno-spolecznych. O wydajnosci rolnictwa w duzej mierze 

decyduje intensywnosc technologii produkcji roslinnej. Jednym z podstawowych elementow 

technologii uprawy jest nawozenie roslin. Zaleznie od intensywnosci produkcji czynnik ten 

moze stanowic od zaledwie k i lku , do ok. 40-60% ponoszonych nakiadow. Silnie 

zroznicowane jest rowniez wykorzystanie skladnikow pokarmowych wnoszonych w 

nawozach. Dla przykladu, zaleznie od wielkosci dawek nawozow oraz przebiegu pogody w 

czasie wegetacji roslin, wykorzystanie azotu moze wahac si? w granicach od 20 do 60%, 

wykorzystanie zas fosforu nie przekracza 25%>, a potasu 60%. Reszta niewykorzystanych 

skladnikow ulega rozproszeniu i moze stanowic zagrozenie zarowno dla jakosci wod, jak i 

powietrza. Nalezy w tym miejscu dodac, ze o ile stosunkowo latwo mozna bilansowac fosfor i 

potas, o tyle proby zbilansowania azotu zarowno w skali pola plodozmiennego, jak i w 

skalach gospodarstwa, czy regionu nastr^czaj^ wiele problemow ze wzgl^du na duz^ 

ruchliwosc tego pierwiastka. 

Rolnictwo, obok przemyslu, jest jednym z glownych zrodet zanieczyszczeh 

srodowiska. Przedsi^biorstwa przemystu rolno-spozywczego ze specyfik^ poszczegolnych 

branz mog^ stanowic zrodlo wielu zagrozeh dla elementow srodowiska naturalnego - gleby, 

wody, powietrza, roslin, zwierz^t i cztowieka. W procesie produkcji rolnej oraz przetwarzania 

surowcow rolno-spozywczych towarzyszy powstawanie wielu rodzajow pozostalosci 

poprodukcyjnych. Znaczna ich cz^sc moze bye wykorzystana jako surowiec wtomy, np. w 
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rolnictwie, gdzie stanowi^ cenne zrodlo skladnikow pokarmowych oraz substancji 

organicznej. 

St^d tez istnieje po trzeba wykorzystywania dost^pnych zrodei skladnikow 

pokarmowych bezposrednio z odpadow lub przetwarzania odpadow na nawozy, co ma 

istotny kontekst w poprawie wlasciwosci gleby. W rolnictwie europejskim, w tym w Polsce 

coraz cz^sciej wykorzystuje si? odpady z produkcji zarowno roslinnej jak i zwierz?cej do 

wytwarzania nawozow lub srodkow poprawiaj^cych wlasciwosci gleby. Coraz cz?sciej do 

nawozow wprowadza si? takze substancje i zwi^zki mineralne lub organiczne bezposrednio 

wplywaj^ce na procesy biologiczne i fizykochemiczne zachodz^ce w roslinie, a przez to na 

jakosc plodow rolnych, co jest bardzo wazne dla zdrowia konsumentow. 

Przykladem takiego podejscia, jest recenzowana praca, w ktorej Autorka poszukuje 

nowych formui nawozow ptynnych zawiesinowych i stalych granulowanych wytwarzanych z 

odpadow poubojowych i odchodow hodowlanych. Podkreslic nalezy, ze jest to bardzo dobre 

rozwi^zanie z punktu widzenia zarowno wykorzystania skladnikow pokarmowych zawartych 

w tych nawozach jak i ochrony srodowiska. Zrownowazone zarz^dzanie skladnikami 

pokarmowymi opiera si? mi?dzy innymi na utylizacji odpadow juz w trakcie procesu 

produkcji. 

Na szczegolne podkreslenie zasluguje fakt, ze praca byla realizowana w ramach 

dwoch projektow fmansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i projektu 

wspolfmansowanego przez Uni? Europejsk^ poswi?conych mozliwosci zagospodarowania i 

wykorzystania odpadow na cele nawozowe. Badania realizowano m.in. we wspolpracy z 

Instytutem Nowych Syntez Chemicznych i Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa 

na fermach drobiu zlokalizowanych w roznych cz?sciach Polski. 

2. Ocena formalna 

Recenzowana rozprawa obejmuje l^cznie 145 stron, sklada si? z 7 rozdzialow w tym 

wprowadzenia, przegl^du literatury, celu i zakresu pracy, metodyki badawczej, opisu badan 

nad opracowaniem podstaw technologicznych, opisu badan nad wykorzystaniem podloza z 

wybiegu g?si jako surowca do wytwarzania nawozow, podsumowania pracy oraz wnioskow. 

Na koncu opracowania zamieszczono bibliografi? obejmuj^c^ 195 pozycji (155 tytulow 

polskich i 40 obco- gtownie angloj?zycznych), oraz wykaz tabel i rysunkow. Podano takze 

aktywnosc naukow^ Doktorantki w postaci wykazu publikacji, patentow, referatow i sesji 

posterowych b?d4cy efektem realizowanych badan. 



We „Wprowadzeniu", zwi?zle nakreslono glowne przeslanki podj?tego tematu pracy. 

Okreslono takze zalozenia prezentowanego rozwi^zania i jego znaczenie dla rolnictwa, 

przemyslu i ochrony srodowiska. 

W rozdziale drugim „Przeglqd literatury" przedstawiono zagadnienia dotycz^ce 

realizowanego celu i zakresu pracy. Omowiono takze rol? i zadania technologii chemicznej w 

rozwoju rolnictwa i przemyslu rolno-spozywczego. Zaprezentowano rynek nawozow na 

swiecie i w Polsce oraz zapotrzebowanie na nawozy w kontekscie wzrostu zapotrzebowania 

na zywnosc w najblizszym czasie. Przedstawiono problem dose niskiej efektywnosci 

wykorzystania skladnikow pokarmowych w rolnictwie, w tym w rolnictwie polskim, w 

kontekscie uregulowah prawnych. Polska jest bowiem w szczegolnej sytuacji, gdyz K E 

podwazyla dzialania zwi^zane z wdrazaniem „Dyrektywy Azotanowej" podj?te w naszym 

kraju w ostatnich latach. Szczegolnie cenny jest podrozdzial poswi?cony mozliwosciom 

zagospodarowania odpadow na cele nawozowe zarowno z produkcji zwierz?cej jak i 

roslinnej. Autorka rozprawy przedstawiia takze dose obszemie regulacje prawne z zakresu 

gospodarki nawozowej oraz mozliwosci zagospodarowania odpadow, co wskazuje, ze takze 

te aspekty zarz^dzania skladnikami pokarmowymi s^ jej znane. 

Cel pracy jest zaprezentowany poprawnie i obejmuje zarowno zagadnienia ogolne jak i 

szczegolowe. Nadrz?dnym celem prowadzonych badan bylo opracowanie kompleksowej 

technologii utylizacji ubocznych produktow produkcji zwierz?cej t j . odchodow hodowlanych 

i odpadow poubojowych na nawozy mineralno-organiczne oferowane w przyszlosci do 

komercyjnego obrotu. Na podkreslenie zasluguje fakt, ze zakres pracy obejmuje zarowno 

prace technologiczne jak i badania rolnicze, co jest szczegolnie istotne dla koncowego 

rezultatu pracy. 

Rozdzial trzeci pt.: „Metodyka badawcza" jest napisany bardzo szczegolowo i stanowi 

wartosc sam^ w sobie. Rozdzial ten stanowi zarowno opis metod i procedur analitycznych jak 

i szczegolowej analizy wynikow w oparciu o metody statystyczne. Doktorantka opisala w 

nim takze instalacj? pilotazow^ do produkcji nawozow w skali Vi technicznej. Rozdzial 

zawiera takze opis badan stosowanych i przemyslowych oraz badan rolniczych. Jest on 

napisany bardzo profesjonalnie z bardzo duz^ znajomosci zarowno metodologii badan jak i 

zagadnien przemyslowych. 

Pewnym mankamentem tego rozdzialu jest zbyt dtugi opis procedur analitycznych w 

podrozdziale 3.1. i opis wytworzenia laboratoryjnego materialu odniesienia w podrozdziale 

3.1.1. Opisy ŝ  jak najbardziej interesuj^ce i potrzebne ale powinny bye przeniesione do 

Przegl^du literatury. Opis badan rolniczych dotycz^cych efektow produkcyjnych testowanych 



nawozow jest takze bardzo lakoniczny i powinien bye rozszerzony o eo najmniej schemat 

doswiadczen, uklad doswiadezalny etc., pomimo ze Doktorantka nie jest specjalistk^ z 

dziedziny nauk rolniczych. Opis taki zamieszczono co prawda w rozdziale 4.2.2.C, (str. 82) ale 

powinien on bye zamieszczony w cz?sci metodyeznej pracy. 

W rozdziale czwartym opisano badania nad opracowaniem podstaw technologicznych 

wytwarzania nawozow plynnych i stalych na bazie hydrolizatu bialkowego w skali 

laboratoryjnej i poltechnicznej. Omowiono takze sposoby wytwarzania hydrolizatu na bazie 

tkanek mi?snych i sposob wytworzenia aplikacyjnej partii nawozu. W rozdziale tym opisano 

rowniez badania mikrobiologiczne i rolnicze, podaj^c efekty produkcyjne badanych 

nawozow, analizuj^c uzyskane plony, sklad pierwiastkowy badanych roslin i zasobnosc gleb 

w makro i mikroelementy. 

W rozdziale 5 omowiono badania nad wykorzystaniem podioza z wybiegu g^si jako 

surowca do wytwarzania nawozow. Jest to jeden z najwazniejszych rozdzialow rozprawy 

doktorskiej, gdyz poswi?cony jest badaniom nad mozliwosciami redukcji emisji azotu z 

pomiotu drobiowego i wykorzystania pomiotu i podloza glebowego z otwartego wybiegu g?si 

do produkcji nawozow organiczno-mineralnych. 

W „Podsumowaniu" zaprezentowano koncepej? technologiczn^ utylizacji odpadow 

generowanych w trakcie uboju drobiu i przetworzenia na nawoz, co znacz^co wplynie na 

ograniczenie ladunku azotu przenikaj^cego do srodowiska, a w szczegolnosci do wod. 

Rozdzial szosty ^Wnioski" zawiera najwazniejsze wnioski wynikaj^ce z uzyskanych 

wynikow prowadzonych badan. Wnioski sq poprawnie sformulowane i trafnie syntetyzuja 

wyniki badan przeprowadzonych przez Doktorantk?. 

Ponadto, praca jest uzupelniona „Spisem literatury" obejmuj^eym zestawienie literatury, 

opracowan, artykulow, aktow prawnych, procedur i norm badawczych oraz zasobow intemetu 

wykorzystanych w jej przygotowaniu, a takze „Wykazem skrotow", „Wykazem tabel i 

rysunkow" oraz „Wykazem aktywnosci naukowej" zwi^zanej z prac^ doktorsk^. 

Proporcje obj?tosci poszczegolnych rozdzialow uwazam za prawidlowe, gdyz 

wynikaJ4 one z tresci merytorycznych, jakie w nich zaprezentowano. Rowniez omowienie 

wynikow w poszczegolnych rozdzialach jest zasadne i dose jasno prowadzi czytelnika w 

obr?bie poruszanych zagadnien. Pewn^ w^tpliwosc budz^ opisy metod badawczych zawarte 

w rozdzialach wynikowych, np. opisy badan rolniczych i schematow doswiadczen (str. 82). 

Wg mnie opisy te powinny znalezc si? w cz?sci metodyeznej. Brakuje takze dyskusji 

prezentowanych wynikow badan w uj?ciu klasycznym - jako osobny rozdzial, lub w cz?sci 
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wynikowej. Podsumowuj^c t? cz?sc oceny stwierdzam, ze poza ww. mankamentami 

recenzowana praca nie budzi wi^kszych zastrzezen pod wzgl?dem formalnym. 

3. Ocena merytoryczna 

Celem pracy bylo opracowanie rozwi^zan technologicznych umozliwiaj^cych 

przetworzenie odchodow hodowlanych i odpadow poubojowych na nawozy mineralno-

organiczne. Prezentowane rozwi^zanie, zgodne z trendami ekorozwoju, zapewnia 

kompleksow^ utylizacj? odpadow rolno-spozywczych, ogranicza emisj? azotu do atmosfery, 

jego przenikanie do wod gruntowych oraz zmniejszenie strumienia obiegu azotu w poblizu 

duzych ferm i ubojni, co w efekcie zwi^ksza efektywnosc wykorzystania skladnikow 

nawozowych. Rozwi^zanie takie jest zgodne z zasad^ ograniczania strat azotu nawozowego, 

zwi?kszenia efektywnosci nawozenia, a takze z zaleceniami Uni i Europejskiej, ktore 

zobowi^zuj^ Polsk? do szczegolnej dbalosci o stan wod, uznajac wyrokiem Europejskiego 

Trybunalu Sprawiedliwosci za obszar ekologicznie zagrozony zanieczyszczeniami azotu. 

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze zakres pracy obejmuje zarowno prace technologiczne 

jak i badania rolnicze, co jest szczegolnie istotne dla koncowego rezultatu pracy. Trzeba takze 

zauwazyc, ze zarowno eel badawezy wyznaczony przez Doktorantkf, jak i zakres 

wykonanych badan s^ bardzo ambitne, szerokie i innowacyjne. Wpisuj^ si? takze w 

polityk? srodowiskow^ Uni i Europejskiej. 

We wspolezesnym rolnictwie jednym z kluczowych problemow jest optymalne 

wykorzystanie skladnikow pokarmowych z nawozow i utylizacja odpadow w produkcji 

rolnej. Przedstawiona w pracy innowacyjna metoda otrzymywania nawozow organiczno-

mineralnych na bazie odpadow poubojowych moze stanowic uzupelnienie dla istniej^cych na 

rynku nawozow mineralnych. 

Na szczegoln^ uwag? zasluguje takze fakt, ze efektem pracy jest opracowanie palety 

nawozow na bazie dosyc uci^zliwych odpadow pochodz^cych z fermowego chowu drobiu, 

ktorych dotychczasowa utylizacja byla bardzo utrudniona, a ktore zawieraj^ cenne z 

zywieniowego punktu widzenia skladniki pokarmowe. 

Szczegolnie cenne z czysto naukowego punktu widzenia s^ rozdzialy poswi?cone 

wykorzystaniu hydrolizatu jako substancji obnizaj^cej emisj? amoniaku z gnojowicy, gdyz z 

jednej strony potwierdzily one skal? problemu emisji amoniaku do atmosfery, z drugiej zas 

wskazuje dose prosty sposob ograniczenia „dezodoryzacji" gnojowicy. Metoda ta zostaia 

zreszt^ sprawdzona w praktyce w gospodarstwie rolnym na terenie powiatu sremskiego. 



4, Uwagi merytoryczne 

Mankamentem pracy jest brak dyskusji prezentowanych wynikow badan w osobnym 

rozdziale lub w cz?sci wynikowej. Nie wiadomo takze, dlaczego dawki testowanych 

nawozow wyznaczono na podstawie zawartosci siarki, a nie azotu (str. 82). Na stronie 40 

podano takze cyt.: „Dyrektywa azotanowa i fosforanowa nakladaj^ na pahstwa czlonkowskie 

obowi^zek kontroli i monitoringu azotu i fosforu...". Warto wiedziec, ze pahstwa 

czlonkowskie podlegaj^ regulacjom zwi^zanym z Dyrektyw^ Azotanow^, natomiast zalozenia 

do Dyrektywy Fosforanowej ŝ  wci^z opracowywane i nic takiego poki co nie obowi^zuje. 

Autorka nie pokusila si? takze o przeprowadzenie chocby uproszczonej analizy ekonomicznej 

produkcji nowych nawozow. Symulacja taka dalaby wyobrazenie co do oplacalnosci 

produkcji testowanych nawozow w kontekscie mozliwosci ich wprowadzenia na rynek. 

5. Konkluzja koncowa 

Realizacja pracy doktorskiej wymagaia kompleksowego podejscia do problemu i tym 

samym wieloczynnikowej oceny wytworzonych nawozow, co wymagalo wykonania cz?sci 

badan przez specjalistyczne instytuty badawcze - Instytut Nowych Syntez Chemicznych, 

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Pulawach Stacja Doswiadczalna w 

Jelczu Laskowicach (upowazniony do opiniowania nawozow przed wprowadzeniem ich na 

rynek). Reasumuj^c nalezy podkreslic, ze badania wykonane w rozprawie doktorskiej mgr 

inz. Malgorzaty Mironiuk innowacyjne zarowno w sferze koncepcyjnej, jak i 

realizacyjnej, a nawozy organiczno-mineralne b^d^ce efektem badan stanowi^ uzupelnienie 

istniej^cej oferty nawozowej. 

Praca jest przygotowana bardzo starannie, napisana jest poprawnym, zrozumialym 

j?zykiem. Na marginesach tekstu zaznaczylem zaledwie kilka, drobnych usterek 

stylistycznych, co bior^c pod uwag? obj?tosc pracy uwazam za stosowne podkreslic. 

Przyj?t4 koncepcj? pracy i podstawowe zalozenia metodyczne oceniam pozytywnie, 

dostrzegaj^c d^zenie do nadania zagadnieniu utylizacji odpadow generowanych w trakcie 

uboju drobiu i przetworzenia na nawoz charakteru wieloaspektowego, a jednoczesnie do 

spojrzenia na przedstawione problemy przez pryzmat praktyki rolniczej. Uwazam, ze Autorka 

rozprawy wykazuje bardzo dobre rozeznanie w problematyce technologii chemicznej, a w 

szczegolnosci technologii nawozow. Doktorantka posiada tez niezwykle cenn^ umiej?tnosc 
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dostrzegania zwi^zkow i zaleznosci przyczynowo-skutkowych z zakresu technologii 

chemicznej i chemii rolnej, co w wydatny sposob wzbogaca recenzowana prac?. 

Po gruntownym i wnikliwym przestudiowaniu pracy doktorskiej stwierdzam w 

sposob jednoznaczny, ze spelnia ona wymogi stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie 

z Ustawa 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie 

sztuki CDz.U. 2003 Nr 65 poz. 595) z dnia 14.03.2003 roku, dlatego tez stawiam wniosek o 

przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Malgorzaty Mironiuk do publicznej 

obrony. 

Bior^c pod uwag^ zarowno poznawcze jak i praktyczne walory pracy stawiam 

tez wniosek o jej wyroznienie. 

Pulawy 10.02.2017 r. 
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