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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Malgorzaty Mironiuk

pt.: ,Nawozy mineralno-organiczne wytwarzane z odchodéw hodowlanych i

odpadow poubojowych”
1. Wprowadzenie

Polskie rolnictwo charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem  warunkéw
przyrodniczych 1 ekonomiczno-spotecznych. O wydajnosci rolnictwa w duzej mierze
decyduje intensywnos¢ technologii produkcji roslinnej. Jednym z podstawowych elementow
technologii uprawy jest nawozenie roslin. Zaleznie od intensywnosci produkcji czynnik ten
moze stanowi¢ od zaledwie kilku, do ok. 40-60% ponoszonych nakladow. Silnie
zroznicowane jest roéwniez wykorzystanie skladnikow pokarmowych wnoszonych w
nawozach. Dla przyktadu, zaleznie od wielkosci dawek nawozow oraz przebiegu pogody w
czasie wegetacji roslin, wykorzystanie azotu moze waha¢ sie w granicach od 20 do 60%,
wykorzystanie za$§ fosforu nie przekracza 25%, a potasu 60%. Reszta niewykorzystanych
sktadnikéw ulega rozproszeniu i moze stanowi¢ zagrozenie zaréwno dla jakosci wod, jak i
powietrza. Nalezy w tym miejscu dodaé, ze o ile stosunkowo tatwo mozna bilansowa¢ fosfor i
potas, o tyle proby zbilansowania azotu zaréwno w skali pola plodozmiennego, jak i w
skalach gospodarstwa, czy regionu nastrgczaja wiele probleméw ze wzgledu na duza
ruchliwos¢ tego pierwiastka.

Rolnictwo, obok przemyshu, jest jednym z gléwnych zZrédet zanieczyszczen
srodowiska. Przedsigbiorstwa przemystu rolno-spozywczego ze specyfika poszczegdlnych
branz moga stanowi¢ zrédto wielu zagrozen dla elementow srodowiska naturalnego - gleby,
wody, powietrza, roslin, zwierzat i cztowieka. W procesie produkcji rolnej oraz przetwarzania
surowcOw rolno-spozywczych towarzyszy powstawanie wielu rodzajow pozostatosci

poprodukcyjnych. Znaczna ich czgs¢ moze by¢ wykorzystana jako surowiec wtérny, np. w



rolnictwie, gdzie stanowia cenne zrodlo skladnikow pokarmowych oraz substancji
organiczne;.

Stad tez istnieje potrzeba wykorzystywania dostepnych zrédet skladnikow
pokarmowych bezposrednio z odpadéw lub przetwarzania odpadéw na nawozy, co ma
istotny kontekst w poprawie wiasciwosci gleby. W rolnictwie europejskim, w tym w Polsce
coraz czesciej wykorzystuje si¢ odpady z produkeji zar6wno roslinnej jak i zwierzecej do
wytwarzania nawozoéw lub srodkéw poprawiajacych whasciwosci gleby. Coraz czgsciej do
nawozOw wprowadza si¢ takze substancje i zwigzki mineralne lub organiczne bezposrednio
wplywajace na procesy biologiczne i fizykochemiczne zachodzace w roslinie, a przez to na
jakos¢ plodéw rolnych, co jest bardzo wazne dla zdrowia konsumentow.

Przykladem takiego podejscia, jest recenzowana praca, w ktorej Autorka poszukuje
nowych formul nawozéw plynnych zawiesinowych i statych granulowanych wytwarzanych z
odpadow poubojowych i odchodéw hodowlanych. Podkresli¢ nalezy, ze jest to bardzo dobre
rozwigzanie z punktu widzenia zar6wno wykorzystania sktadnikow pokarmowych zawartych
w tych nawozach jak i ochrony s$rodowiska. Zrownowazone zarzgdzanie sktadnikami
pokarmowymi opiera si¢ migdzy innymi na utylizacji odpadéow juz w trakcie procesu
produkcji.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt, ze praca byla realizowana w ramach
dwoch projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i projektu
wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska poswigconych mozliwosci zagospodarowania i
wykorzystania odpadéw na cele nawozowe. Badania realizowano m.in. we wspotpracy z
Instytutem Nowych Syntez Chemicznych i Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

na fermach drobiu zlokalizowanych w réznych czesciach Polski.

2. Ocena formalna

Recenzowana rozprawa obejmuje tacznie 145 stron, sktada si¢ z 7 rozdziatow w tym
wprowadzenia, przegladu literatury, celu i zakresu pracy, metodyki badawczej, opisu badan
nad opracowaniem podstaw technologicznych, opisu badan nad wykorzystaniem podtoza z
wybiegu gesi jako surowca do wytwarzania nawozoéw, podsumowania pracy oraz wnioskow.
Na koncu opracowania zamieszczono bibliografi¢ obejmujaca 195 pozycji (155 tytutow
polskich i 40 obco- gléwnie anglojezycznych), oraz wykaz tabel i rysunkéw. Podano takze
aktywnos¢ naukowa Doktorantki w postaci wykazu publikacji, patentow, referatow i sesji

posterowych bedacy efektem realizowanych badan.



We ,, Wprowadzeniu”, zwigzle nakreslono gléwne przestanki podjetego tematu pracy.
Okreslono takze zatozenia prezentowanego rozwigzania i jego znaczenie dla rolnictwa,
przemystu i ochrony srodowiska.

W rozdziale drugim ,, Przeglgd literatury” przedstawiono zagadnienia dotyczace
realizowanego celu i zakresu pracy. Omowiono takze role i zadania technologii chemicznej w
rozwoju rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego. Zaprezentowano rynek nawozow na
$wiecie i w Polsce oraz zapotrzebowanie na nawozy w konteks$cie wzrostu zapotrzebowania
na zywno$¢ w najblizszym czasie. Przedstawiono problem dos$¢ niskiej efektywnosci
wykorzystania sktadnikow pokarmowych w rolnictwie, w tym w rolnictwie polskim, w
kontekscie uregulowan prawnych. Polska jest bowiem w szczegélnej sytuacji, gdyz KE
podwazyta dzialania zwigzane z wdrazaniem ,.Dyrektywy Azotanowej” podjete w naszym
kraju w ostatnich latach. Szczegdlnie cenny jest podrozdzial poswigcony mozliwosciom
zagospodarowania odpadoéw na cele nawozowe zarowno z produkcji zwierzece] jak i
roslinnej. Autorka rozprawy przedstawila takze dos$¢ obszernie regulacje prawne z zakresu
gospodarki nawozowej oraz mozliwosci zagospodarowania odpadéw, co wskazuje, ze takze
te aspekty zarzadzania sktadnikami pokarmowymi sg jej znane.

Cel pracy jest zaprezentowany poprawnie i obejmuje zarowno zagadnienia ogolne jak i
szczegotowe. Nadrzednym celem prowadzonych badan bylo opracowanie kompleksowej
technologii utylizacji ubocznych produktow produkcji zwierzgcej tj. odchodéw hodowlanych
i odpadow poubojowych na nawozy mineralno-organiczne oferowane w przyszlosci do
komercyjnego obrotu. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zakres pracy obejmuje zaréwno
prace technologiczne jak i badania rolnicze, co jest szczegdlnie istotne dla koncowego
rezultatu pracy.

Rozdzial trzeci pt.: ,, Metodyka badawcza” jest napisany bardzo szczegétowo i stanowi
warto$¢ samg w sobie. Rozdzial ten stanowi zarowno opis metod i procedur analitycznych jak
i szczegdlowej analizy wynikow w oparciu o metody statystyczne. Doktorantka opisala w
nim takze instalacj¢ pilotazowa do produkcji nawozéw w skali 'z technicznej. Rozdzial
zawiera takze opis badan stosowanych i przemyslowych oraz badan rolniczych. Jest on
napisany bardzo profesjonalnie z bardzo duzg znajomosci zar6wno metodologii badan jak i
zagadnien przemystowych.

Pewnym mankamentem tego rozdzialu jest zbyt dtugi opis procedur analitycznych w
podrozdziale 3.1. i opis wytworzenia laboratoryjnego materiatu odniesienia w podrozdziale
3.1.1. Opisy sg jak najbardziej interesujgce i potrzebne ale powinny by¢ przeniesione do

Przegladu literatury. Opis badan rolniczych dotyczacych efektow produkcyjnych testowanych
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nawozow jest takze bardzo lakoniczny i powinien by¢ rozszerzony o co najmniej schemat
doswiadczen, uklad doswiadczalny etc., pomimo ze Doktorantka nie jest specjalistkg z
dziedziny nauk rolniczych. Opis taki zamieszczono co prawda w rozdziale 4.2.2.c, (str. 82) ale
powinien on by¢ zamieszczony w czegsci metodycznej pracy.

W rozdziale czwartym opisano badania nad opracowaniem podstaw technologicznych
wytwarzania nawozOow plynnych i1 statych na bazie hydrolizatu biatkowego w skali
laboratoryjnej i péttechnicznej. Omowiono takze sposoby wytwarzania hydrolizatu na bazie
tkanek migsnych i spos6b wytworzenia aplikacyjnej partii nawozu. W rozdziale tym opisano
rowniez badania mikrobiologiczne i rolnicze, podajac efekty produkcyjne badanych
nawozow, analizujgc uzyskane plony, sktad pierwiastkowy badanych roslin i zasobnos¢ gleb
w makro 1 mikroelementy.

W rozdziale 5 omdéwiono badania nad wykorzystaniem podloza z wybiegu gesi jako
surowca do wytwarzania nawozow. Jest to jeden z najwazniejszych rozdzialow rozprawy
doktorskiej, gdyz poswigcony jest badaniom nad mozliwosciami redukcji emisji azotu z
pomiotu drobiowego i wykorzystania pomiotu i podtoza glebowego z otwartego wybiegu gesi
do produkcji nawozow organiczno-mineralnych.

W ..Podsumowaniu” zaprezentowano koncepcje¢ technologiczng utylizacji odpadow
generowanych w trakcie uboju drobiu i przetworzenia na nawdz, co znaczaco wplynie na
ograniczenie tadunku azotu przenikajacego do srodowiska, a w szczegolnosci do waod.

Rozdzial szosty ..Wnioski” zawiera najwazniejsze wnioski wynikajgce z uzyskanych
wynikéw prowadzonych badan. Wnioski sg poprawnie sformutowane i trafnie syntetyzuja
wyniki badan przeprowadzonych przez Doktorantke.

Ponadto, praca jest uzupetniona ,,Spisem literatury” obejmujacym zestawienie literatury,
opracowan, artykuloéw, aktow prawnych, procedur i norm badawczych oraz zasobow internetu
wykorzystanych w jej przygotowaniu, a takze .,Wykazem skrotow”, ..Wykazem tabel i
rysunkow” oraz ,,Wykazem aktywnosci naukowej” zwigzanej z praca doktorska.

Proporcje objetosci poszczegélnych rozdziatow uwazam za prawidtowe, gdyz
wynikajg one z tresci merytorycznych, jakie w nich zaprezentowano. Rowniez omowienie
wynikdw w poszczegdlnych rozdzialach jest zasadne i dos¢ jasno prowadzi czytelnika w
obrgbie poruszanych zagadnien. Pewng watpliwos$¢ budzg opisy metod badawczych zawarte
w rozdziatach wynikowych, np. opisy badan rolniczych i schematéw doswiadczen (str. 82).
Wg mnie opisy te powinny znalez¢ si¢ w czesci metodycznej. Brakuje takze dyskusji

prezentowanych wynikow badan w ujeciu klasycznym — jako osobny rozdziat, lub w czesci



wynikowej. Podsumowujac t¢ cze$¢ oceny stwierdzam, ze poza ww. mankamentami

recenzowana praca nie budzi wigkszych zastrzezen pod wzgledem formalnym.

3. Ocena merytoryczna

Celem pracy bylo opracowanie rozwigzan technologicznych umozliwiajacych
przetworzenie odchodéw hodowlanych i odpadéw poubojowych na nawozy mineralno-
organiczne. Prezentowane rozwigzanie, zgodne z trendami ekorozwoju, zapewnia
kompleksowg utylizacje odpadow rolno-spozywczych, ogranicza emisj¢ azotu do atmosfery,
jego przenikanie do wdd gruntowych oraz zmniejszenie strumienia obiegu azotu w poblizu
duzych ferm i ubojni, co w efekcie zwigksza efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow
nawozowych. Rozwigzanie takie jest zgodne z zasada ograniczania strat azotu nawozowego,
zwigkszenia efektywnosci nawozenia, a takze z zaleceniami Unii Europejskiej, ktoére
zobowiazuja Polske do szczegdlnej dbatosci o stan wdd, uznajgc wyrokiem Europejskiego
Trybunalu Sprawiedliwosci za obszar ekologicznie zagrozony zanieczyszczeniami azotu.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zakres pracy obejmuje zarowno prace technologiczne
jak 1 badania rolnicze, co jest szczegolnie istotne dla koncowego rezultatu pracy. Trzeba takze
zauwazy¢, ze zarowno cel badawczy wyznaczony przez Doktorantke, jak i zakres
wykonanych badan sa bardzo ambitne, szerokie i innowacyjne. Wpisujg si¢ takze w
polityke srodowiskowa Unii Europejskie;j.

We wspotczesnym rolnictwie jednym z kluczowych problemoéw jest optymalne
wykorzystanie skladnikéw pokarmowych z nawozéw i utylizacja odpadow w produkc;ji
rolnej. Przedstawiona w pracy innowacyjna metoda otrzymywania nawozOow organiczno-
mineralnych na bazie odpadow poubojowych moze stanowi¢ uzupetienie dla istniejacych na
rynku nawozéw mineralnych.

Na szczegblng uwage zastuguje takze fakt, ze efektem pracy jest opracowanie palety
nawozow na bazie dosy¢ ucigzliwych odpadéw pochodzacych z fermowego chowu drobiu,
ktérych dotychczasowa utylizacja byla bardzo utrudniona, a ktére zawieraja cenne z
zywieniowego punktu widzenia sktadniki pokarmowe.

Szczegdlnie cenne z czysto naukowego punktu widzenia sg rozdzialy poswigcone
wykorzystaniu hydrolizatu jako substancji obnizajacej emisje amoniaku z gnojowicy, gdyz z
jednej strony potwierdzily one skalg¢ problemu emisji amoniaku do atmosfery, z drugiej zas
wskazuja dos$¢ prosty sposdb ograniczenia ,,dezodoryzacji” gnojowicy. Metoda ta zostata

zreszta sprawdzona w praktyce w gospodarstwie rolnym na terenie powiatu sremskiego.



4. Uwagi merytoryczne

Mankamentem pracy jest brak dyskusji prezentowanych wynikéw badan w osobnym
rozdziale lub w czesci wynikowej. Nie wiadomo takze, dlaczego dawki testowanych
nawozOw wyznaczono na podstawie zawarto$ci siarki, a nie azotu (str. 82). Na stronie 40
podano takze cyt.: ,,Dyrektywa azotanowa i fosforanowa naktadajg na panstwa cztonkowskie
obowigzek kontroli i monitoringu azotu i fosforu...”. Warto wiedzie¢, ze panstwa
cztonkowskie podlegaja regulacjom zwigzanym z Dyrektywa Azotanowa, natomiast zatozenia
do Dyrektywy Fosforanowej sg wcigz opracowywane i nic takiego poki co nie obowigzuje.
Autorka nie pokusila si¢ takze o przeprowadzenie cho¢by uproszczonej analizy ekonomicznej
produkcji nowych nawozéw. Symulacja taka dalaby wyobrazenie co do optacalnosci

produkcji testowanych nawozoéw w kontekscie mozliwosci ich wprowadzenia na rynek.

5. Konkluzja koncowa

Realizacja pracy doktorskiej wymagata kompleksowego podejscia do problemu i tym
samym wieloczynnikowej oceny wytworzonych nawozéw, co wymagato wykonania czesci
badan przez specjalistyczne instytuty badawcze — Instytut Nowych Syntez Chemicznych,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach Stacja Doswiadczalna w
Jelczu Laskowicach (upowazniony do opiniowania nawozoéw przed wprowadzeniem ich na
rynek). Reasumujac nalezy podkresli¢, ze badania wykonane w rozprawie doktorskiej mgr
inz. Malgorzaty Mironiuk s3 innowacyjne zaréwno w sferze koncepcyjnej, jak i
realizacyjnej, a nawozy organiczno-mineralne bedace efektem badan stanowig uzupetnienie
istniejgcej oferty nawozowe;j.

Praca jest przygotowana bardzo starannie, napisana jest poprawnym, zrozumiatym
jezykiem. Na marginesach tekstu zaznaczylem =zaledwie kilka, drobnych usterek
stylistycznych, co biorgc pod uwagg objetos¢ pracy uwazam za stosowne podkreslic.

Przyjeta koncepcje pracy i podstawowe zatozenia metodyczne oceniam pozytywnie,
dostrzegajac dazenie do nadania zagadnieniu utylizacji odpadow generowanych w trakcie
uboju drobiu i1 przetworzenia na nawéz charakteru wieloaspektowego, a jednoczesnie do
spojrzenia na przedstawione problemy przez pryzmat praktyki rolniczej. Uwazam, ze Autorka
rozprawy wykazuje bardzo dobre rozeznanie w problematyce technologii chemicznej, a w

szczego6lnosci technologii nawozow. Doktorantka posiada tez niezwykle cenng umiejetnosé



dostrzegania zwigzkéw i zaleznosci przyczynowo-skutkowych z zakresu technologii
chemicznej i chemii rolnej, co w wydatny sposdb wzbogaca recenzowang prace.

Po gruntownym i wnikliwym przestudiowaniu pracy doktorskiej stwierdzam w

sposéb jednoznaczny, zZe spelnia ona wymogi stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie

z Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595) z dnia 14.03.2003 roku, dlatego tez stawiam wniosek o

przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Malgorzaty Mironiuk do publicznej

obrony.

Bioragc pod uwage zaréwno poznawcze jak i praktyczne walory pracy stawiam

tez wniosek o jej wyroznienie.
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