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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: biotechnologia

1. Poziom/y studiow: I'ill stopien

2. Forma/y studidw: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?
nauki chemiczne, inzynieria chemiczna

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:

Studia | stopnia, stacjonarne
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymagane] do ukorniczenia studidw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %

Nauki chemiczne 66 80

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 Inzynieria chemiczna 30 20

Studia Il stopnia, 3-semestralne, stacjonarne
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad pofowa efektow
uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéow ECTS dla dyscypliny
wiodgcej w ogdinej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku.

Nazwa dyscypliny wiodacej Punkty ECTS

1Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 2



liczba %

Nauki chemiczne 32 80

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia studiéw na
kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

1 Inzynieria chemiczna 8 20

Studia Il stopnia, 4-semestralne, stacjonarne
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad pofowa efektow
uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktdow ECTS dla dyscypliny
wiodgcej w ogdlnej liczbie punktdw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidow na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %

Nauki chemiczne 32 80

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na
kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

1 Inzynieria chemiczna 8 20

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela
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W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedna opcje):

[ nauczyciel przedmiotu .. ......................
[ nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych . . .. ....................
[ nauczyciel praktycznej naukizawodu . . .. ....................
[ nauczyciel prowadzacy zajecia. . . ..o
[ nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

[ nauczyciel pedagog specjalny

[ nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Szczegdtowe opisy efektdw uczenia sie, ich kodowanie i odniesienie do charakterystyk PRK znajdujg sie
w zatgcznikach 2.4, 2.6 1 2.8

Studia I stopnia, 6 PRK, profil ogélnoakademicki

WIEDZA (W)

Ma wiedze w zakresie algebry liniowe] i geometrii analitycznej niezbedng do opisu
podstawowych zjawisk fizykochemicznych

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze $cistym i inzynierskim

Zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw technicznych.

Ma wiedze z fizyki niezbedng do rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w przyrodzie i technice.

Ma podstawowgq wiedze z zakresu chemii ogdlnej.

Ma podstawowaq wiedze z zakresu chemii nieorganicznej oraz budowy ciata statego.

Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej. Potrafi definiowaé podstawowe typy reakcji z
udziatem zwigzkdw organicznych.

2 Nalezy podaé nazwe przedmiotu/zawodu/zajeé
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Ma ogdlng wiedze w zakresie chemii fizycznej, w tym termodynamiki oraz termochemii.

Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii chemicznej.

Zna i rozumie podstawy budowy i istote dziatania elementéw aparatury chemicznej w
procesach w skali laboratoryjnej i przemystowej.

Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu.

Ma wiedze na temat bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i
kinetycznej procesu.

Posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii analitycznej i analityki chemiczne;.

Posiada podstawowa wiedze w zakresie przepiséw prawnych i procedur regulujacych prawa
ochrony wtasnosci intelektualnej, twdrczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci
przemystowe;.

Posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorstwa.

Zna i opisuje metody rozdzielania substancji chemicznych.

Zna zrédta informacji o wiasciwosciach substancji chemicznych.

Ma podstawowa wiedze dotyczgcg uwarunkowan etycznych i prawnych zwigzanych z
prowadzeniem badan eksperymentalnych oraz dydaktyka.

Ma podstawowg wiedze w zakresie biologii komorki.

Ma podstawowgq wiedze z zakresu nauki o wirusach i bakteriach.

Posiada szczegdtowg wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska oraz ma
podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan w zakresie studiowanego kierunku.

Ma wiedze z zakresu molekularnych uwarunkowan przekazywania informacji genetycznej.

Jest w stanie scharakteryzowac procesy biochemiczne zachodzgce w organizmach zywych.

Ma pogtebiong wiedze o fizjologii i morfologii organizmoéw prokariotycznych.

Ma usystematyzowang, szczegdtowa wiedze z obszaru biotechnologii, zna nowoczesne trendy
rozwojowe tej dziedziny.

Ma szczegotowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu biologii molekularnej
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Zna techniki i narzedzia stosowane w biotechnologii przemystowej i zna jej gtdwne trendy
rozwojowe.

Ma wiedze, ktdra pozwala na zrozumienie funkcjonowania uktadéw biologicznych.

Posiada szczegdtowg wiedze z zakresu inzynierii bioprocesowe;.

Zna, potrafi opisac i zbilansowac procesy biotechnologiczne.

Ma wiedze z zakresu stosowania réznych typéw biokatalizatoréw.

Posiada szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami inzynierii genetycznej oraz
zna trendy rozwojowe z tego zakresu.

Ma szczegdtowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu biotechnologii
Srodowiska.

Dysponuje szczegdtowq wiedzg z dziedziny biotechnologii obejmujacg kultury tkankowe.

Ma wiedze na temat metod proteomicznych. Ma ogdlng wiedze na temat oddziatywania
markeréw chemicznych z biatkami.

UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej
do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadniert matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadniert matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling

Umie stosowac poznane zasady i prawa fizyki do rozwigzywania zadan o charakterze ogélnym i
inzynierskim.

Potrafi wykonaé obliczenia z zakresu chemii ogdélnej, w tym stechiometrii i rownowag
chemicznych.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykonaé doswiadczenia z zakresu
chemii nieorganicznej i analitycznej.

Potrafi zaplanowad i przeprowadzié syntezy organiczne. Zna aparature laboratoryjng i operacje
jednostkowe niezbedne to wykonania takich syntez.

Umie wykonywaé pomiary wtasciwosci fizykochemicznych substancji chemicznych.

Potrafi wykonac obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki, réwnowag
chemicznych i kinetyki chemicznej.
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Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania oraz ilosciowo opisywac rézne operacje
jednostkowe stosowane w inzynierii chemicznej.

Potrafi planowac¢ i wykonywac pomiary wybranych wielkosci fizycznych.

Umie dobieraé i stosowaé odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania substancji.

Potrafi za pomocg odpowiednich metod identyfikowac wybrane grupy zwigzkéw organicznych.

Umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego zaréwno w zyciu codziennym, jak i w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim.

Potrafi planowac i realizowac ciggte podnoszenie wtasnych kompetencji zawodowych i
spotecznych.

Umie stosowac dostepne technologie informacyjne.

Posiada umiejetnosc¢ czytania rysunkéw projektowych i ich tworzenia, zgodnie z zasadami
rysunku technicznego.

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole.

Dostrzega rdozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci inzynierskie;j.

Potrafi uogdlniac i krytycznie analizowac wyniki badan.

Potrafi opracowywac wyniki i umie przedstawiac je w formie pisemnego opracowania lub
ustnej prezentacji, korzystajgc z terminologii typowej dla studiowanego kierunku.

Umie wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Ma umiejetnosc¢ ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat technologiczny.

Umie wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen przemystu
chemicznego.

Potrafi planowac¢ i prowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu mikrobiologii ogdlnej.

Potrafi opisa¢ mechanizm dziatania enzymu i wykonac obliczenia biochemiczne. Posiada
umiejetnos¢ analizy podstawowych szlakoéw metabolicznych oraz fizjologii molekularnej.

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe techniki mikrobiologii ogélnej do zaprojektowania
eksperymentdéw, pozwalajgcych na charakterystyke morfologiczng i biochemiczng
drobnoustrojéw.
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Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ typowe wielkosci charakteryzujgce procesy przeptywu,
transportu masy i transportu ciepfa.

Wykonuje operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy chemicznej.

Potrafi oczyszczac bioczgsteczki i stosowac odpowiednie podstawowe techniki ich
charakteryzowania oraz oznaczania ich aktywnosci.

Potrafi ocenic przydatnosc rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym.

Potrafi zaprezentowac zagadnienia z zakresu molekularnych podstaw transmisji sygnatéw
biologicznych a takze ich roli w regulacji ekspresji gendw w komdérkach prokariotycznych i
eukariotycznych.

Ma umiejetnos¢ doswiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji enzymatycznych i przemian
mikrobiologicznych oraz parametréw pracy bioreaktoréw réznych typow.

Potrafi dokonac krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie
Srodowiska.

Potrafi zaplanowac serie eksperymentdw prowadzacych do izolacji oraz oczyszczania biatka
enzymatycznego, jak réwniez potrafi dokonac wstepnego opisu wyizolowanego biatka.

Umie korzystaé z podstawowych technik z zakresu rekombinacji DNA.

Umie przygotowac mieszanine fermentacyjng i przeprowadzi¢ jej analize. Sprawnie postuguje
sie procedurami oraz sprzetem pozwalajgcym na pozyskanie bioproduktu z mieszaniny
reakcyjne;j.

Potrafi przedstawic¢ zasady i techniki prowadzenia kultur tkankowych ze szczegdlnym
naciskiem na molekularne podstawy zycia komarki.

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zaprojektowania specyficznych markeréw
chemicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

Ma swiadomosc¢ znaczenia zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotéw do
stosowania posiadanych umiejetnosci ogdlnych i inzynierskich w praktyce.

Jest gotédw do zasiegania opinii specjalistdw w razie trudnosci z samodzielnym wykonaniem
zadania

Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Jest gotdw do dziatan na rzecz
otoczenia spoteczno-gospodarczego.
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Jest gotdw do podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, samodzielnego
podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg zadania i przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki podejmowanych dziatan.

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i ma Swiadomos¢ koniecznosci
wymagania tego od innych.

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza nimi.

Studia Il stopnia, 7 PRK, profil ogélnoakademicki

WIEDZA (W)

Posiada pogtebiong wiedze z matematyki pozwalajacg na zrozumienie, ilosciowy opis i/lub
modelowanie/projektowanie proceséw chemicznych i/lub biotechnologicznych.

Posiada wiedze o metodach wykorzystywanych w identyfikacji i charakteryzacji biomolekut i
organizacji laboratorium badawczego.

Zna zasady formutowania hipotez, budowy modeli i formutowania teorii w kontekscie koncepcji
rozwoju biotechnologii.

Ma pogtebiong wiedze na temat mechanizméw i proceséw zachodzacych w przyrodzie.

Ma uporzagdkowang wiedze na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie
organizacji, zarzagdzania i analizy ekonomiczne;j.

Posiada swiadomosc¢ kontrowers;ji etycznych zwigzanych z réznymi aspektami biotechnologii.
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W pogtebionym stopniu zna i rozumie fakty, obiekty i zjawiska z zakresu biotechnologii,
bioinzynierii i/lub inzynierii chemicznej oraz nauk powigzanych oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi.

Zna pojecia i zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, ochrony patentowej i prawa autorskiego
w kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowej.

Zna zasady bezpiecznej pracy oraz zagrozenia chemiczne i biologiczne w laboratorium
badawczym/pomiarowym.

Zna podstawowe pojecia dotyczgce przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki medycznej, Srodowiskowej i
spozywczej wykorzystujacej zaawansowane metody analityczne, w tym metody biologii
molekularnej, stosowane w biotechnologii.

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o biofarmaceutykach i substancjach
biologicznie czynnych oraz mechanizmach molekularnych stanowigcych podstawe ich
aktywnosci.

Zna aktualne programy srodowiskowe i metody poprawy stanu Srodowiska zgodnie z zasadg
zZrownowazonego rozwoiju.

Ma niezbedng wiedze dotyczacg materiatéw stosowanych w procesach biotechnologicznych.
Zna zasady dotyczace przygotowania projektu i wytyczne dotyczace produktu kofcowego.

Ma znajomos¢ matematyki w zakresie niezbednym do projektowania i analizy lekéw.

Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych i modelowania
molekularnego

Posiada wiedze o rzetelnych Zrédtach informacji naukowej i patentowej w zakresie
biotechnologii i nauk pokrewnych.

UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu naukowo-
badawczego, przede wszystkim korzystajac z dostepnych baz danych.
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Potrafi przedstawic¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie ustnej prezentacji wykorzystujac
nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne.

Potrafi planowac i realizowaé wtasne uczenie sie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. Umie
petni¢ role lidera grupy.

Pozyskuje, krytycznie ocenia i twdrczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze anglojezycznych.

Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w
zakresie biotechnologii z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowad
pracg zespotu/grupy.

Potrafi opracowac wyniki badan, dokonac ich krytycznej analizy i formutowaé wnioski.

Potrafi inicjowac dyskusje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1/A2 i B2+
Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi zaplanowac¢ doswiadczenia i wykona¢ podstawowe analizy z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz ocenié wyniki eksperymentéw.

Potrafi samodzielne zaprojektowac drogi syntezy wybranego zwigzku.

Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie powszechnie stosowanych metod biochemii i
inzynierii genetycznej. Potrafi przygotowa¢ probke do analizy, a takie korzystajac z
odpowiednich metod spektroskopowych i chromatograficznych przeprowadzi¢ jej analize
biochemiczna.

Potrafi zaplanowac i prowadzi¢ eksperymenty pozwalajgce na wykorzystanie wtasciwosci
organizméw zywych i ich produktéw w procesach biotechnologicznych i do celéw analitycznych.

Potrafi oceniaé¢ wptyw warunkéw srodowiskowych i ksenobiotykdw na organizmy.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny, rdwniez z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych oraz specjalistycznego oprogramowania.
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Dobiera i stosuje metody/narzedzia matematyczne i informatyczne w planowaniu,
projektowaniu, optymalizacji i analizie eksperymentéw i proceséw chemicznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE (K)

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania
na rzecz interesu publicznego.

Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Odpowiedzialnie wspétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze.

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

Uznaje waznosc i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i inzynierskiej,
w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢é.

Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i koniecznosci podtrzymywania
etosu zawodu inzyniera.

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw w zakresie
studiowanego kierunku i nauk pokrewnych; uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertdw w razie
trudnosci w rozwigzywaniu problemoéw.
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Wskazéwki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajacy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegétowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteridw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studidw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazyc¢ i do
czego odnie$¢ sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajace szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazowek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujgcej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spefnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest pomoc
w zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny
oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwa¢ odpowiedzi w procesie
samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajacego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krétko przedstawi¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
Z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakdw).

Politechnika Wroctawska jest wiodgcym krajowym osrodkiem dydaktyczno-badawczym, w ktérym
pracuje ponad 2000 nauczycieli akademickich i studiuje okoto 21 000 studentéw. Ksztatcenie
prowadzone jest w 14 dyscyplinach naukowych na 14 Wydziatach i 70 kierunkach studiéw. Wtadze
i pracownicy Uczelni, dbajgc o rozwdj Uczelni, przywigzujg szczegdlng uwage do stosowania
najwyzszych  standardéw  prowadzonych  badain  naukowych, rozszerzania  wspotpracy
miedzynarodowej oraz tworzenia oferty dydaktycznej opartej na najnowszej wiedzy, dostosowanej do
potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Cele te, osiggane sg miedzy innymi poprzez wspétprace
z placowkami dydaktyczno-badawczymi w kraju i na $wiecie, wspodtprace z przemystem, jednostkami
samorzgdowymi oraz realizacje projektéw wymiany miedzynarodowej Erasmus +, Erasmus Mundus,
Student Exchange, NAVA https://crm.pwr.edu.pl/. Na Uczelni dziata Wroctawskie Centrum Transferu
Technologii, ktérego gtéwnym zadaniem jest przekazywanie wiedzy do gospodarki, komercjalizacja
wynikéw badan, miedzynarodowa wspétpraca biznesowa https://wctt.pwr.edu.pl/. Kontakty Uczelni
z podmiotami zewnetrznymi w zakresie oferty badan naukowych, zapewnia Centrum Innowacji
Biznesu https://biznes.pwr.edu.pl/.

Wyniki badan naukowych znajdujg zastosowanie w przemysle i przyczyniajg sie do rozwoju regionu.
Uczelnia wspétpracuje z krajowymi i zagranicznymi podmiotami a jej partnerami sg m.in. Volvo, Nokia,
Microsoft, IBM, KGHM, LG, Credit Suisse.

Dziatajgce na Uczelni Biuro Karier, wspomaga studentéw i absolwentéw w wejsciu na rynek pracy
poprzez szkolenia, doradztwo zawodowe, wspieranie przedsiebiorczosci oraz wspotprace
z pracodawcami https://biurokarier.pwr.edu.pl/.

W 2016 roku Politechnika Wroctawska uzyskata logo HR Excellence in Research, przyznane przez
Komisje Europejskg a w 2020 r., na okres pieciu lat, pozytywng ocene instytucjonalng EUA-IEP.

W grudniu 2021 roku Politechnika Wroctawska zostata zaproszona do sieci uniwersytetéw
europejskich ,Unite!” University Network for Innovation, Technology and Engineering. Jednym z celéw
sieci Unite! jest podnoszenie jakosci i atrakcyjnosci europejskiego szkolnictwa wyzszego oraz
zacie$nienie wspotpracy miedzy instytucjami, studentami i pracownikami, a wszystko wsparte
taczeniem nauk podstawowych, inzynierii i technologii na rzecz skutecznego mierzenia sie
z wyzwaniami wspotczesnego spoteczenstwa.

Wydziat Chemiczny jest jednym z 14 wydziatéw Politechniki Wroctawskiej, a jedynym posiadajgcym
kategorie naukowg A+ w dwdch dyscyplinach: inzynieria chemiczna oraz nauki chemiczne. Wydziat
skupia w swojej strukturze nauczycieli akademickich powigzanych z trzema dyscyplinami naukowymi
—nauki chemiczne, inzynieria chemiczna, inzynieria materiatowa. Wydziat Chemiczny to réznorodnos¢
prowadzonej tematyki badawczej. W 12 katedrach oraz w Instytucie o charakterze naukowo-
dydaktycznym prowadzone sg badania podstawowe w zakresie inzynierii chemicznej, mikro- i nano-
inzynierii, chemii i technologii produktéw nieorganicznych (w tym dla rolnictwa), chemii i technologii
polimerdw, chemii surfaktantéw, metalurgii chemicznej, technologii paliw i technologii ochrony
srodowiska. Prowadzone sg réwniez badania w zakresie biochemii, mikrobiologii, chemii fizycznej
i teoretycznej oraz informatyki chemicznej. Badania te ukierunkowane sg na potrzeby wielu dziedzin
gospodarki krajowej i europejskiej.

Wydziat Chemiczny jest miejscem ksztatcenia specjalistdw w zakresie biotechnologii, chemii i analityki
przemystowej, chemii i inzynierii materiatdw, inzynierii i technologii chemicznej. Ukoriczenie studiéw
na Wydziale Chemicznym PWr pozwala naszym absolwentom bez wiekszych probleméw odnalez¢ sie
w Swiecie globalnej gospodarki. Jest to mozliwe dzieki szeroko zakrojonej dziatalnosci naukowo-
badawczej prowadzonej przez pracownikow Wydziatu. To ona pozwala wytyczaé nowe Sciezki
ksztatcenia i przygotowywania naszych absolwentéow do zmieniajgcych sie warunkéw rynku pracy.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Powigzanie koncepcji ksztatcenia z misja i gtdwnymi celami strategicznymi uczelni

Wydziat Chemiczny powstat pod koniec 1945 roku z pofaczenia kilku katedr chemicznych
utworzonych przez wybitnych uczonych, ktérzy przybyli do Wroctawia z Politechniki Lwowskiej. W$réd
zatozycieli naszego Wydziatu byto wielu znakomitych przedstawicieli nauk chemicznych, m.in. ostatni
rektor Politechniki Lwowskiej — prof. Edward Sucharda, a takze wielu zastuzonych dla rozwoju polskiej
nauki i technologii wybitnych chemikéw, w tym wspéttwércéw przedwojennego polskiego przemystu
chemicznego. Tradycje chemicznej (w tym biochemicznej) szkoty Iwowskiej sg do dzi$ kontynuowane
na Wydziale. Wydziat Chemiczny jako pierwszy w Polsce, ponad czterdziesci lat temu, wprowadzit do
programu studidw biotechnologie na uczelni technicznej i zainicjowat badania naukowe w tej
dziedzinie. Obecnie te tradycje sg kontynuowane przez kolejne pokolenie znakomitych badaczy
i nauczycieli akademickich m.in. biochemikéw, biofizykdéw, bioinformatykdéw i biotechnologéw.

Zgodnie z zatozeniami strategii rozwoju Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 (zat. 1.1)
oraz Statutem (zat. 1.2) w celu realizacji misji i wizji Uczelnia skupia sie na pieciu nadrzednych
obszarach strategicznych:

® ksztatceniu — celem przygotowania studentéw do roli lideréw nowoczesnego spoteczeristwa

i gospodarki zapewniajgc jak najwyzszy poziomu edukacji;

badaniach i innowacji — zwiekszajac wktad Uczelni w rozwdj nauki i techniki oraz zapewniajac

jej status wiodgcego osrodka badawczego;

e wspdtpracy z otoczeniem — wspétdziatajgc i zapewniajgc znaczacy wptyw Politechniki
Wroctawskiej na jej otoczenie, jednoczesnie budujgc prestiz i reputacje uczelni zaangazowane;j
spotecznie;

e spofecznosci — rozwijajgc wspodlnote akademickg pracownikow, doktorantdw i studentéw
opartg na wspodtdziataniu i szacunku;

e infrastrukturze — zapewniajgc dostep do nowoczesnej bazy materialnej i technologicznej,
oferujgcej sprzyjajgce warunki dla ksztatcenia i badan oraz rozwoju wspdlnoty i wspoétpracy.

Kierunek biotechnologia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej jest kierunkiem
ksztatcenia Scisle wpisujgcym sie w obszary strategiczne Uczelni, zaréwno te bezposrednio zwigzane
z podstawowymi zadaniami Uczelni obejmujgcymi tworzenie i przekazywanie wiedzy i innowacji oraz
wspotprace z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, jak i w obszary reprezentujgce kapitat ludzki
oraz zasoby materialne i technologiczne Uczelni.

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej ksztatci na kierunku biotechnologia
w nastepujacych formach studidw i na poziomach ksztatcenia:

studia stacjonarne 7-semestralne (210 ECTS), | stopnia inzynierskie,

e studia stacjonarne 3-semestralne (90 ECTS), Il stopnia magisterskie (po studiach | stopnia na
kierunkach inzynierskich),

e studia stacjonarne 4-semestralne (120 ECTS), Il stopnia magisterskie (po studiach | stopnia
licencjackich), w ktorych dodatkowym elementem w programie studidéw jest semestr dajacy
mozliwos$é uzupetnienia kompetencji inzynierskich wymaganych do uzyskania tytutu
zawodowego magistra inzyniera.

Programy studidw | i Il stopnia zapewniajg réwnowage miedzy wiedzg bezposrednio przydatng
zawodowo, umiejetnosciami adaptacyjnymi oraz wiedzg ksztattujacg racjonalny obraz $wiata. Celem
ksztatcenia na kierunku biotechnologia jest przekazanie studentom aktualnej wiedzy i umiejetnosci
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z zakresu najnowszych osiggnie¢ nauki i technologii, przy zachowaniu réwnowagi miedzy tresciami
ogolnymi i specjalistycznymi. Duzg wage przywigzuje sie do zaje¢ praktycznych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty zwiekszajgc ich wymiar (obecnie stanowig ponad 50 % oferowanej puli
dostepnych przedmiotdéw), a takze zapewniajgc dostep do nowoczesnego sprzetu i narzedzi. Dydaktyka
na kierunku biotechnologia odbywa sie w nowoczesnych laboratoriach specjalistycznych, na | stopniu
m.in. sg to przedmioty podstawowe (chemia, fizyka itp.) i kierunkowe (mikrobiologia, biochemia,
enzymologia, inzynieria genetyczna, inzynieria bioprocesowa i inne). Laboratoria kierowane do
studentéw wykonujgcych prace dyplomowe inzynierskie, jak réwniez studentéw IlI-go stopnia majg
charakter specjalistyczny i sg czesto zwigzane z bazg poszczegélnych zespotéw naukowych, w ktérych
studenci przygotowujg prace dyplomowe. Na kierunku biotechnologia stosowane sg takze
zrdznicowane i innowacyjne metody ksztatcenia, w tym nowoczesne technologie, ksztatcenie
zespotowe oraz ksztatcenie oparte na rozwigzywaniu problemow (ang. Problem Based Learning, PBL).
Program studiéw umozliwia czesciowo indywidualne ksztattowanie profilu nauczania dzieki kursom
wybieralnym oraz rozwijanie kompetencji studentéw poprzez przedmioty humanistyczne. Waznym
elementem s3 zajecia menedzerskie i ekonomiczne, ktére wspierajg przygotowanie studentéw do
wyzwan zawodowych w tym kierowania zasobami ludzkimi, a praktyki wakacyjne pozwalajg im
zapoznac sie z wymaganiami i perspektywami przysztej pracy zawodowej. Niezwykle waznym celem
ksztatcenia studentéw kierunku biotechnologia na Uczelni jest przygotowanie ich do pracy
w miedzynarodowym Srodowisku. Wiele przedmiotéw oferowanych w ramach kierunku realizowanych
jest takze w jezyku angielskim w tym dla studentdw wymiany Erasmus jak np.: Biochemistry
(laboratorium), Enzymology (laboratorium), Genetic engineering (laboratorium) - dla studentéw
na | stopniu studiow oraz Molecular biology (wyktad) — dla studentéow na |l stopniu studiow.
Umiedzynarodowienie jest kluczowym elementem strategii edukacyjnej nie tylko Wydziatu
Chemicznego, ale takze catej Uczelni.

Niezwykle waznym atutem studiowania na kierunku biotechnologia, ktéry umozliwia
studentom wszechstronny rozwdéj naukowy i wykorzystanie wiedzy w praktyce, jest podjeta juz na
poczatku istnienia kierunku i kontynuowana do dzis, scista wspétpraca zaréwno na poziomie badan,
jak i ksztatcenia z Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN, a takze z Uniwersytetem
Medycznym, Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu i Uniwersytetem Opolskim.

Studenci mogg takze angazowac sie w dziatalnos¢ Két Naukowych ,,Bio-Top” oraz ,Gambrinus”,
Kota Naukowego Studentéw Chemii ,Allin”, a takze Miedzywydziatowego Kota Naukowego ,,Photonics
and Bionanotechnology Association PhoBiA”. Dodatkowo mogg korzystaé z zasobéw dostepnych na
Wydziale laboratoriéw takich jak:

Centralne Laboratorium;
Hala Technologiczna;
Laboratorium Chemiczne Analiz Wielopierwiastkowych;
Laboratorium Mikroanaliz Spektrochemicznych;
Pracownia badan strukturalnych NMR;
Zintegrowane Wydziatowe Laboratorium Inzynierii i Badania Materiatéw Zaawansowanych.
e ATOM (Interdyscyplinarne Centralne Laboratorium PWr)
co umozliwia petne wykorzystanie zasobéw aparaturowych laboratoriow naukowych Wydziatu
w ramach ksztatcenia studentdw, realizacji autorskich projektéw badawczych badZ popularyzujacych
wiedze z zakresu biotechnologii, skierowanych takze do 0séb spoza uczelni lub przysztych studentéw.

Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia zostaty opracowane tak,
aby program studiéw byt zgodny z dziatalnoscig naukowga pracownikdw reprezentujgcych dyscypline
nauki chemiczne. Istotng role w kreowaniu koncepcji studiéw, w tym uaktualnianiu programu,
zarowno na studiach | jak i Il stopnia, odgrywajg rowniez wyktadowcy reprezentujacy dyscypline
inzynieria chemiczna. Podczas doskonalenia programu studiéw kierunku biotechnologia dazy sie do
uatrakcyjnienia, unowoczesnienia i indywidualizacji procesu ksztatcenia poprzez interdyscyplinarny
program, obejmujacy nauki inzynieryjno-techniczne oraz nauki Sciste i przyrodnicze. Program
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realizowany jest przez kadre sktadajgcg sie gtdwnie z badaczy aktywnych w reprezentowanej dziedzinie
naukowej, w tym takze specjalistdw spoza Uczelni. Dzieki powyzszym zabiegom kierunek wychodzi
dzisiaj poza kragg dotychczasowej oferty ksztatcenia, uwzgledniajagc nowe obszary biotechnologii
i otwierajgc przed absolwentami wiele interesujgcych mozliwosci zawodowych w réznych branzach
przemystu biotechnologicznego, chemicznego oraz pokrewnych w kraju i zagranicg. Edukacja
studentéw na Il stopniu studiéw na kierunku biotechnologia ma za zadanie przygotowanie
absolwentéw do pracy nie tylko w sektorze biotechnologicznym czy chemicznym, ale réwniez do
podjecia pracy badawczo-naukowej, np. w jednostkach badawczo-rozwojowych lub kontynuowania
ksztatcenia w Szkole Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej.

Sylwetke absolwenta studiéw | i Il stopnia kierunku biotechnologia okreslajg wiedza,
umiejetnosci i kompetencje zawarte w programach ksztatcenia, formutowane wedtug zasad Polskiej
Ramy Kwalifikacji, PRK (zat. 1.3), ktére uwzgledniajg oczekiwania pracodawcéw wobec absolwentéw
tego kierunku. Szczegdtowg sylwetke absolwenta opisano i przedstawiono w zat. 1.4. Ponizej opisano
takze zwigzek kierunku z prowadzong dziatalnoscig naukowo-badawcza, a takze wptyw interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie programéw studidow. Wszystkie te elementy integralnie wigzg sie
z koncepcja i celami ksztatcenia na akredytowanym kierunku.

Aktualnie na kierunek biotechnologia przyjmowanych jest rokrocznie ok. 200 studentéw na
studiach | stopnia oraz ok. 70 studentdw na studiach Il stopnia, ktérych ksztatci sie w specjalnosciach:
Biotechnologia farmaceutyczna, Biotechnologia molekularna i biokataliza, Biotechnologia srodowiska
(obecnie Biotechnologie zrownowazonego rozwoju), Inzynieria bioproceséw (obecnie Biotechnologia
przemystowa) i Bioinformatics (od roku akademickiego 24/25 prowadzona w ramach kierunku
Biosciences w jezyku angielskim).

Studia | stopnia na kierunku biotechnologia przygotowujg specjalistow z umiejetnosciami
niezbednymi do stosowania zaréwno klasycznych, jak i nowoczesnych technik biotechnologicznych
w réznych gateziach przemystu, ochronie Srodowiska i rolnictwie. Program obejmuje wiedze
m.in. z mikrobiologii, biochemii, biotechnologii przemystowej, biologii molekularnej czy inzynierii
genetycznej. Absolwenci potrafia formutowaé i rozwigzywaé problemy eksperymentalne,
interpretowac¢ dane oraz efektywnie korzysta¢ z narzedzi matematycznych i statystycznych oraz
elektronicznych zrddet informacji, co pozwala im na aktywne uczestnictwo w interdyscyplinarnych
projektach.

Studia Il stopnia na kierunku biotechnologia oferujg pogtebiong wiedze, umozliwiajaca
prowadzenie badan we wspdtpracy z ekspertami z réznych dziedzin, takich jak medycyna, farmacja,
chemia czy ochrona srodowiska. Absolwenci sg przygotowani do zaawansowanej analizy i badan
z wykorzystaniem komérek, ich fragmentdw jak i makroczasteczek biologicznych stosujgc nowoczesne
techniki biologii molekularnej, mikrobiologii oraz biochemii. Wiedza zdobyta na studiach pozwala na
projektowanie proceséw biotechnologicznych z mysla o produkcji lekdéw, biopaliw, enzymodw,
biopolimeréw i innych czasteczek biologicznie czynnych, zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju. Absolwenci sg rowniez swiadomi etycznych, sSrodowiskowych i spotecznych aspektdéw pracy.
Program studiéw zapewnia studentom swobode wyboru jednej z kilku specjalnosci:

Biotechnologia farmaceutyczna to specjalnos$é przygotowujgca absolwentéw do pracy
w réznych sektorach przemystu farmaceutycznego, z naciskiem na molekularne mechanizmy dziatania
lekéw, ich projektowanie, otrzymywanie jak i pozyskiwanie ze zrédet naturalnych. Program obejmuje
rowniez analize danych bioinformatycznych, umozliwia rozwijanie umiejetnosci z zakresu diagnostyki
i bioanalityki, a takze przygotowuje absolwentéw do prowadzenia badan przedklinicznych.

Biotechnologia molekularna i biokataliza to specjalnos¢, ktéra daje wiedze w zakresie
wykorzystania mikroorganizméw i enzymow do prowadzenia proceséw bedacych zréodtem produktéw
uzytecznych dla cztowieka i stosowanych w medycynie, rolnictwie, ochronie Srodowiska i chemii
gospodarczej. Program obejmuje takze wiele zagadnien z zakresu biologii molekularnej i inzynierii
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genetycznej, w tym selekcji i ukierunkowanej modyfikacji mikroorganizmow i komérek organizméw
wyzszych.

Biotechnologie zrownowazonego rozwoju (Biotechnologia Srodowiska) jest specjalnoscia
interdyscyplinarng. Zajmuje sie analizg czynnikéw biomediujgcych w srodowisku naturalnym, analizg
i diagnostykg biofizyczno-chemiczng procesdw oraz wykorzystaniem naturalnych systemoéw
obronnych roslin czy sposobéw komunikowania sie zwierzat. W ramach specjalnosci student uczy sie
jak umiejetnie stosowac¢ metody biologiczne do usuwania skutkéw skazen srodowiska.

Biotechnologia przemysfowa (InZynieria bioproceséw) jest specjalnoscig faczacg wiedze
z zakresu chemii, biochemii, biologii, mikrobiologii i inzynierii bioprocesowej. Pozwala zastosowac
logiczng sekwencje — od wiedzy podstawowej do sposobu realizacji proceséw w skali przemystowej.
Uczy projektowania bioproceséw, bioproduktow i przygotowuje do pracy w wielu branzach przemystu
zwigzanych z biotechnologig, ochrong srodowiska lub w laboratoriach kontrolnych i badawczych.
To specjalno$¢ o inzynieryjnym charakterze w sposéb szczegdlny wyrdzniajgca absolwenta
Biotechnologii uczelni techniczne;j.

Bioinformatics (specjalnos¢ w jezyku angielskim, obecnie prowadzona w ramach
anglojezycznego kierunku Biosciences) to pierwsza w kraju interdyscyplinarna, anglojezyczna
specjalnos¢ na uczelni technicznej. Bioinformatyka to dyscyplina zajmujaca sie stosowaniem narzedzi
matematycznych i informatycznych do rozwigzywania probleméw biologii. Specjalnosé ta obejmuje
m.in.: analize informacji zawartych w bazach danych sekwencji i strukturalnych, modelowanie
molekularne, projektowanie nowych czgsteczek aktywnych biologicznie.

Zwiazek ksztatcenia z prowadzona w uczelni dziatalno$cig naukowa

Biotechnologia na Wydziale ma multidyscyplinarny charakter — koncentruje sie na
otrzymywaniu nowych biomateriatéw, badaniu ich struktury, witasciwosci oraz ich praktycznym
zastosowaniu, badaniu mechanizméw molekularnych przekazywania sygnatéw biologicznych, co
pozwala studentom zdobywaé wiedze i umiejetnosci m.in. w zakresie procedur otrzymywania
rekombinowanych biatek, ich oczyszczania, charakteryzacji, krystalizacji i analizy relacji
struktura-funkcja, syntezy bioczgsteczek bedacych potencjalnymilekami i projektowania biosensorow.
Zakres nauczanych tresci wpisuje sie w tematyke badan naukowych realizowanych przez nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia w ramach ocenianego kierunku.

Pracownicy Wydziatu Chemicznego PWr prowadzg prace badawcze w dyscyplinach naukowych
nauki chemiczne, inzynieria chemiczna oraz inzynieria materiatowa, w obszarach odpowiadajgcych
wszystkim szesciu kierunkom na studiach | stopnia i oSmiu na studiach Il stopnia oferowanym przez
Wydziat oraz kierunkom miedzynarodowym Erasmus Mundus Joint Master Degree czy
miedzywydzialowym — Urban Mining — inzynieria recyklingu. Badania i dydaktyka w zakresie
biotechnologii s3 prowadzone przez pracownikéw jednostek wydziatowych:

® |Instytut Materiatdw Zaawansowanych - 101W03D10; Dyrektor: prof. dr hab. Tadeusz
Andruniow;

e Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii (K13WO03D10); Kierownik: prof. dr
hab. inz. Andrzej Ozyhar;

e Katedra Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej (K14W03D10); Kierownik: prof. dr hab.
inz. Pawet Pohl;

e Katedra Chemii Biologicznej i Bioobrazowania (K15W03D10); Kierownik: prof. dr hab. Marcin
Drag;

e Katedra Chemii Bioorganicznej (K16W03D10); Kierownik: prof. dr hab. inz. tukasz Berlicki;

e Katedra Chemii Fizycznej i Kwantowej (K17W03D10); Kierownik: prof. dr hab. inz. Wojciech
Bartkowiak;
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e Katedra Chemii Organicznej i Medycznej (K20W03D10); Kierownik: prof. dr hab. inz. Marcin
Sienczyk;

e Katedra Inzynierii Bioprocesowej, Mikro i Nanoinzynierii (K21W03DO05); Kierownik: prof. dr
hab. inz. Anna Trusek;

e Katedra Inzynierii i Technologii Polimeréw (K23WO03DO05); Kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej
Trochimczuk;

e Katedra Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych (K24W03DO05); Kierownik: dr hab. inz.
Agnieszka Saeid prof. uczelni;

e Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatéw Polimerowych i Weglowych
(K25W03D05); Kierownik: prof. dr hab. inz. Grazyna Gryglewicz;

e Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych (K26W03DO05); Kierownik: prof. dr hab.
inz. Katarzyna Chojnacka;

e Katedra Optyki Materii Miekkiej (K93WO03D13); Kierownik: prof. dr hab. inz. Jarostaw
Mysliwiec.

Wokot szeroko rozumianej biotechnologii skupito sie grono doswiadczonych uczonych m.in.,
prof. A. Ozyhar, prof. K. A. Wilk, prof. P. Dobryszycki, prof. E. Zymanczyk-Duda, prof. T. Andruniéw
(bioinformatyka), a takze miodsi profesorowie jak np. prof. K. Chojnacka (biotechnologia m.in.
nawozéw, metody analityczne), prof. M. Drag (projektowanie lekow, analiza aktywnosci enzyméw
proteolitycznych), prof. P. Mtynarz (metabolomika), prof. A. Trusek (inzynieria bioprocesowa),
prof. t. Berlicki (foldamery, projektowanie i synteza inhibitorow enzymoéw), prof. M. Sienczyk
(projektowanie i synteza potencjalnych lekéw), prof. J. Cabaj (biosensory), dr hab. I. Maliszewska,
prof. uczelni (nanomateriaty), dr hab. inz. M. Klimek-Ochab, prof. uczelni i dr hab. inz. M. Brzezirska
Rodak, prof. uczelni (mikrobiologia), dr hab. inz. E. Wieczorek, prof. uczelni
i dr hab. inz. B. Greb-Markiewicz, prof. uczelni (biochemia i biologia molekularna — czynniki
transkrypcji), dr hab. inz. M. Poreba, prof. uczelni, dr hab. inz. P. Kasperkiewicz-Wasilewska,
prof. uczelni, dr hab. inz. W. Rut, prof. uczelni (leki, proteazy, mechanizmy smierci komarki) i wielu
innych.

Dziatalnos¢ dydaktyczna opiera sie na doswiadczeniach naukowych jednostek Wydziatu, ktére
w swoich badaniach taczg wiedze nauk podstawowych takich jak, chemia, biologia, mikrobiologia,
biologia molekularna, inzynieria genetyczna, biofizyka i bioinformatyka z praktycznymi aspektami
inzynieryjnymi. Pracownicy Instytutu Materiatéw Zaawansowanych pracujg nad nowymi metodami
przewidywania aktywnosci katalitycznej lub inhibitorowej enzymdéw i modelowaniem molekularnych
mechanizméw reakcji enzymatycznych w tym charakterystyka statycznych i dynamicznych wiasciwosci
optymalnych katalizatoréw w reakcjach chemicznych. Zajmuja sie analiza konformacyjng i efektow
polowych w krysztatach, a takie opisem fizycznej natury oddziatywan miedzyczasteczkowych
agregatéw molekularnych mogacych znalei¢ zastosowanie w bionanotechnologii i inzynierii
materiatowe]. Swojg wiedze i kompetencje wykorzystujg w ksztatceniu studentdw w ramach kurséw
z zakresu nauk podstawowych np. chemia fizyczna, inzynieryjnych np. podstawy bioinformatyki oraz
bardziej specjalistycznych np. w ramach specjalnosci Bioinformatics.

Badania prowadzone w Katedrze Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii dotycza
gtéwnie badan podstawowych w zakresie relacji struktura-funkcja biatek, interakcji biatko-DNA,
fatdowania tancucha polipeptydowego i architektury wielosktadnikowych komplekséw biatkowych
czynnikdw transkrypcji z DNA, a takize rdoinych technik ekspresji i oczyszczania biatek
rekombinowanych. Pracownicy Katedry prowadzg zajecia dydaktyczne z biochemii, inzynierii
genetycznej, genetyki, enzymologii, biologii molekularnej, kultur tkankowych i komérkowych, a takze
kursy od biologii, poprzez mikrobiologie i metabolomike po biotechnologie.

W Katedrze Chemii Bioorganicznej i Katedrze Chemii Organicznej i Medycznej prowadzone sg
prace z obszaru projektowania, w tym wspomaganego komputerowo oraz syntezy czasteczek
o potencjalnej aktywnosci biologicznej np. inhibitoréw enzymdéw w nadziei otrzymania nowych
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terapeutykdw lub do celéw agrochemicznych. Prowadzona przez pracownikdw tych jednostek
dydaktyka skorelowana jest z tg tematykg w szczegdlnosci w ramach specjalnosci Biotechnologia
farmaceutyczna. Zespoét realizuje kilka projektdw dotyczacych projektowania, syntezy oraz badan in
vitro i in vivo potencjatu przeciwnowotworowego zwigzkéw fosfonowych i fosfinowych
o potencjalnych wtasciwosciach przeciwnowotworowych oraz antybakteryjnych, ale takze projekty
skupiajgce sie na opracowywaniu nowych metod diagnostycznych, gtdwnie w oparciu o kurze
przeciwciata IgY.

W Katedrze Inzynierii Bioprocesowej, Mikro i Nanoinzynierii prowadzone sg badania oraz
powigzana z nimi dydaktyka, obejmujgce m.in. transport lekdw, immobilizacji objetosciowej
biokatalizatoréw oraz modelowania struktur polimerowych do zadan specjalnych. Celem badan jest
opis matematyczny procesu biotechnologicznego, ktéry umozliwi znalezienie optymalnego zakresu
parametréw wptywajgcych na proces. Katedra Inzynierii Bioprocesowej Mikro i Nanoinzynierii
opiekuje sie Browarem Politechniki, na ktérym prowadzone s3 liczne badania naukowe oraz zajecia
dydaktyczne. Podczas zaje¢ dydaktycznych studenci zapoznajg sie z prowadzeniem procesu
biotechnologicznego w skali przemystowej oraz uczg sie podstaw kontroli jakosci na wszystkich
etapach powstawania produktu. Ponadto z wykorzystaniem instalacji browaru powstajg liczne prace
dyplomowe magisterskie jak i inzynierskie.

Natomiast w Katedrze Chemii Biologicznej i Bioobrazowania prowadzone badania dotyczg
projektowania lekéw w tym przeciwdziatajgce COVID-19, diagnostyki medycznej, analizy aktywnosci
proteolitycznej enzymdw wirusow i poszukiwania inhibitorow.

Zgodnosé koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego i rynku pracy

Polityka jakosci Politechniki Wroctawskiej (zat. 1.5) ma na celu spetnianie i konsekwentne
dazenie do przewyzszania oczekiwan interesariuszy zgodnie z koncepcjg kompleksowego zarzgdzania
przez jakos¢. Zapewnienie najwyzszych standarddéw nauczania jest kluczowym filarem dziatania
uczelni, ktére obejmuje szerokie spektrum grup interesariuszy wewnetrznych oraz zewnetrznych,
takich jak studenci, pracownicy, wtadze pastwowe i samorzgdowe, organizacje pracodawcéw, zwigzki
zawodowe, organizacje gospodarcze, spoteczne i kulturalne, a takze instytucje oswiatowe. Polityka
jakosci wynika z misji, wizji oraz strategii rozwoju uczelni i odnosi sie do wszystkich priorytetowych
obszaréw dziatalnosci, takich jak nauczanie, dziatalno$¢ naukowo-badawcza, organizacja
i infrastruktura.

Na Politechnice Wroctawskiej polityka jakosci ksztatcenia skupia sie na doskonaleniu
programow studiow i metod dydaktycznych. W ramach tego podejscia Uczelnia regularnie aktualizuje
programy ksztatcenia, uwzgledniajgc najnowsze osiggniecia nauki i techniki oraz zmieniajgce sie
potrzeby rynku pracy. Polityka jakosci wdrazana jest réwniez na szczeblach wydziatowych i tak na
Wydziale Chemicznym, funkcjonuje Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Komisje
Programowe Kierunkéw (KPK), takich jak biotechnologia, majg konkretne zadania, w tym analizowanie
opinii pracodawcéw, studentdw i nauczycieli akademickich w celu doskonalenie programéw studiéw.

Tworzenie nowych planéw studiéw lub zmiany w nich dokonywane realizowane s3 po
rozpoznaniu biezacych potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan pracodawcéw. Corocznie prowadzone sg
spotkania ze studentami pierwszego stopnia, na ktérych omawiane sg ich oczekiwania wzgledem
specjalnosci oraz oferta poszczegdlnych sciezek specjalizacyjnych. Uwagi studentow sg czesto oparte
na wiasnych spostrzezeniach oraz na rozmowach z pracodawcami w trakcie realizacji praktyk.
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Sylwetka absolwenta i przewidywane miejsce zatrudnienia absolwentéw

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia jest odpowiedzia na dynamiczny rozwdj
(w kraju i za granicg) potrzeby innowacyjnej gospodarki. Co wiecej, wychodzi ono naprzeciw
oczekiwaniom rynku pracy o czym Swiadczy fakt, ze przez szereg lat biotechnologia na Wydziale
Chemicznym PWr byta realizowana jako tzw. ,kierunek zamawiany” przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (zat. 1.6).

Przygotowanie do zatrudnienia absolwentow studidw | stopnia na kierunku biotechnologia
odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujgce efekty uczenia sie, w tym te koncentrujgce sie na
kompetencjach inzynierskich (INZ): (1) Ma usystematyzowana, szczegétowg wiedze z obszaru
biotechnologii, zna nowoczesne trendy rozwojowe tej dziedziny. (2) Zna techniki i narzedzia stosowane
w biotechnologii przemystowej i zna jej gtéwne trendy rozwojowe (INZ). (3) Potrafi oczyszczaé
bioczgsteczki i stosowac odpowiednie podstawowe techniki ich charakteryzowania oraz oznaczania ich
aktywnosci. (4) Potrafi planowaé i prowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu mikrobiologii
ogdlnej (INZ). (5) Potrafi dokona¢ krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych
w ochronie $rodowiska (INZ). (6) Ma umiejetno$é doswiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji
enzymatycznych i przemian mikrobiologicznych oraz parametréw pracy bioreaktoréw réznych typéw
(INZ). (7) Umie wykonaé obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzehd przemystu
chemicznego (INZ). (8) Posiada szczegétowa wiedze z zakresu inzynierii bioprocesowej (INZ).

Te umiejetnosci i wiedza sg zorientowane na tematyke wpisujgcg sie w dyscypline nauki
chemiczne oraz inzynieria chemiczna ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych
bezposrednio z biotechnologig jako kierunkiem studidéw. Nabyte kompetencje sprawiaja, iz absolwenci
studiéw | stopnia kierunku biotechnologia sg kompleksowo przygotowani do pracy w szeroko pojetym
przemysle biotechnologicznym i pokrewnych, zwtaszcza w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym, chemicznym, spozywczym oraz w rolnictwie. Dzieki szerokiemu zakresowi wiedzy
i umiejetnosci zdobytych w trakcie studidw, absolwenci sg gotowi do podejmowania
interdyscyplinarnych zadan co sprawia, ze sg w stanie odnalezé sie w réznorodnych gateziach
przemystu, co czyni ich atrakcyjnymi kandydatami na rynku pracy. Mogg takze znalez¢ zatrudnienie
w laboratoriach badawczo-rozwojowych, kontrolnych i diagnostycznych, a ich umiejetnosci analityczne
oraz rozwigzywania problemdw sprawiajg, ze doskonale radzg sobie w instytucjach zajmujgcych sie
nadzorem i kontrolg jakosci sSrodowiska, takich jak oczyszczalnie sciekéw czy kompostownie odpaddw.
Oprdcz tego majg mozliwosé kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia.

W przypadku absolwentéw studiow Il stopnia kierunku biotechnologia, w przygotowaniu do
podjecia pracy pomaga osigganie przez nich miedzy innymi nastepujgcych efektéw uczenia sie:
(1) Posiada wiedze o metodach wykorzystywanych w identyfikacji i charakteryzacji biomolekut
i organizacji laboratorium badawczego. (2) Ma pogtebiong wiedze na temat mechanizmow i proceséow
zachodzacych w przyrodzie (INZ). (3) Ma uporzadkowang wiedze na temat specyfiki przemystu
biotechnologicznego, takie w zakresie organizacji, zarzadzania i analizy ekonomicznej (INZ).
(4) Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnej diagnostyki medycznej, Srodowiskowej i spozywczej
wykorzystujacej zaawansowane metody analityczne, w tym metody biologii molekularnej, stosowane
w biotechnologii (INZ). (5) Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
o biofarmaceutykach i substancjach biologicznie czynnych oraz mechanizmach molekularnych
stanowigcych podstawe ich aktywnosci. (6) Pozyskuje, krytycznie ocenia i twdrczo przetwarza
informacje z literatury naukowej, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze
anglojezycznych. (7) Potrafi zaplanowaé doswiadczenia i wykonaé podstawowe analizy
z wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz oceni¢ wyniki eksperymentéw (INZ).
(8) Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny, réwniez z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz specjalistycznego oprogramowania (INZ).

Absolwent studiéw |l stopnia kierunku biotechnologia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej dysponuje pogtebiong wiedzg oraz umiejetnosciami praktycznymi w zakresie
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nowoczesnych metod i technologii stosowanych w biotechnologii i dziedzinach pokrewnych.
Umozliwia to mu podjecie pracy zaréwno w przemysle, jak i w instytucjach oraz osrodkach badawczo-
rozwojowych. Absolwenci przygotowani sg do pracy w firmach i zaktadach zajmujacych sie
projektowaniem, syntezg i rozwojem technologii substancji biologicznie aktywnych oraz w przemysle
farmaceutycznym, spozywczym, browarniczym, agrochemicznym; instytucjach zajmujgcych sie
diagnostyka, zarédwno w laboratoriach, jak i firmach produkujgcych specjalistyczne narzedzia
diagnostyczne; a takze w przedsiebiorstwach stosujgcych biotechnologiczne procesy w ochronie
srodowiska (np. oczyszczalnie sciekéw) oraz w produkcji chemikaliéw i paliw (np. rafinerie). Absolwent
jest takze swiadomy etycznych aspektéw swojej pracy oraz odpowiedzialnosci spotecznej, co pozwala
mu podejmowac dziatania zgodne z zasadami zrdwnowazonego rozwoju jak i z interesem otoczenia
spoteczno-gospodarczego, jest takie gotowy do dalszego ksztatcenia, rdwniez w ramach Szkoty
Doktorskiej, co czyni go atrakcyjnym kandydatem na rynku pracy. Petne sylwetki absolwenta zawarte
sg w programach studiéw oraz w zatgczniku (zat. 1.4).

W przypadku specjalnos$ci Biotechnologia farmaceutyczna absolwenci opanowujg wiedze
dotyczacg podstaw chemii medycznej, mechanizmodw dziatania lekéw, lekdw biologicznych, terapii
celowanych, terapii genowej, projektowania struktur chemicznych posiadajgcych okreslong aktywnos¢
biologiczng. Absolwenci znajg podstawowe techniki modelowania molekularnego oraz potrafig
korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi informatycznych przydatnych w badaniach biologicznych.
Absolwenci posiadajg wiedze dotyczgcy podstaw funkcjonowania uktadu immunologicznego oraz
mechanizméw tworzenia specyficznej odpowiedzi uktadu odpornosciowego, metod bezinwazyjnej
diagnostyki medycznej oraz biosensorowych technik monitoringu, a takze planowania, optymalizacji
oraz analizy procesow biotechnologicznych. Absolwenci specjalnosci Biotechnologia farmaceutyczna
kierunku biotechnologia sg gruntownie przygotowani do podjecia pracy w laboratoriach badawczych,
diagnostycznych, analitycznych oraz firmach farmaceutycznych.

Specjalnos¢ Biotechnologia molekularna i biokataliza obejmuje zagadnienia obszaru biologii
molekularnej w tym: systemy ekspresji, metody sekwencjonowania, rekombinacji oraz analizy
uzyskiwanych wynikow. Dodatkowo absolwenci posiadajg wiedze z obszaru lekoopornosci i metod
pozwalajgcych na czesciowe zniwelowanie tego problemu, czyli opartych na wirusoterapii,
a takze z obszaru zastosowania systemow biologicznych (enzymodw czy komadrek) do syntezy zwigzkéw
o podwyzszonej wartosci, zgodnie z prawami zielonej chemii. Absolwenci specjalnosci Biotechnologia
molekularna i biokataliza sy przygotowani zaréwno do podjecia pracy naukowej (doktoraty w kraju
i zagranicg), jak i laboratoriach firm farmaceutycznych, firmach doradczych, przemysle, w firmach typu
»start-up” oraz firmach zwigzanych z diagnostyka medyczna.

W programie studidow Biotechnologie zrownowazonego rozwoju (dawniej: Biotechnologia
srodowiska) studenci poznaja zagadnienia zwigzane z analizg czynnikéw biomediujacych w srodowisku,
analizg i diagnostyka samoregulacji ekosysteméw oraz identyfikacji i biomonitoringu substancji
ekotoksycznych, a takze oceng czystosci mikrobiologicznej i konserwacji kosmetykdw, farmaceutykéw,
badania biodegradacji zwigzkéw w warunkach tlenowych, oznaczania pestycyddw w glebie. Znaja
zasady tworzenia i analizy materiatéw oraz uktadéw inspirowanych naturg, w tym syntetycznych
nanostruktur funkcjonalizowanych m.in. DNA, biatkami, lipidami, biopolimerami oraz biosensorami.
Ponadto s3g zaznajomieni z technikami umozliwiajgcymi izolacje i oczyszczanie produktéw naturalnych,
produktéw inzynierii nasladowczej oraz analize strukturalng bio- i ekomodulatoréw oraz praktycznym
zastosowaniem technik spektroskopowych i chromatograficznych. Wsrdd mozliwosci zatrudnienia
absolwentéw specjalnosci zalicza sie koncerny biotechnologiczne, farmaceutyczne i kosmetyczne,
przemyst spozywczy i perfumeryjny, a takze laboratoria kontroli jakosci, analityczne i diagnostyczne.
Dodatkowo absolwent moze podjgc¢ zatrudnienie w instytucjach naukowo-badawczych z sektora
spozywczego, kosmetycznego, farmaceutycznego oraz  przedsiebiorstwach  zwigzanych
z agrobiotechnologia i ochrong Srodowiska, a takze w instytucjach uprawnionych do nadawania
certyfikatéw biodegradowalnosci i bezpieczenstwa biologicznego.
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Biotechnologia  przemystowa (dawniej: InZynieria  bioprocesow) to specjalnosc
o technologicznym charakterze w sposdb szczegdlny wyrdzniajgca absolwenta biotechnologii uczelni
technicznej. Tematyka studiéw dotyczy przemystowego zastosowania enzymdw i mikroorganizmoéw,
technik membranowych do separacji i oczyszczenia bioproduktéw, projektowania, modelowania
i optymalizowania bioproceséw przemystowych w tym biorafinacji, jak réwniez zjawisk
kontrolowanych w organizmie cztowieka np. uwalnianie lekdw. Dodatkowo studenci ksztatcg sie
w kierunku zastosowania polimeréw w bioinzynierii przemystowej, farmaceutycznej i medycznej,
a takze poznajg metody analityczne stosowane w laboratorium bioprocesowym (m.in. analiza
spektrofotometryczna, filtracja zelowa, HPLC). Po ukonczeniu studiéw absolwent moze znalezé
zatrudnienie w firmach o profilu biotechnologicznym, farmaceutycznym i chemicznym
m.in. w laboratoriach badawczo-rozwojowych, analitycznych lub kontroli jakosci. Absolwent ma takze
mozliwos$é kontynuacji kariery naukowej poprzez realizacje prac doktorskich oraz uczestnictwo
w prestizowych projektach badawczych i stazach.

Nauka na specjalnosci Bioinformatics obejmuje bioinformatyke, modelowanie molekularne
(chemia kwantowa, dynamika molekularna), podstawy programowania, zarzadzanie systemami
operacyjnymi Unix/Linux, metody numeryczne, techniki multimedialne, projektowanie lekéw, analize
instrumentalng lekdw oraz zarzadzanie oraz analize informacji z baz danych. Specjalnos¢ ta daje
absolwentom lepsze perspektywy zatrudnienia tam, gdzie wymagana jest wieksza znajomosé
informatyki. Absolwenci specjalnosci Bioinformatics sg przygotowani do samodzielnej pracy
badawczej, majg mozliwo$¢ nawigzywania wspodtpracy z osrodkami naukowymi oraz podjecia pracy w
laboratoriach czy firmach farmaceutycznych, a takze w firmach informatycznych czy konsultingowych
specjalizujgcych sie w bioinformatyce. W ramach reorganizacji i doskonalenia oferty nauczania,
wymieniona specjalnos¢ zostata przesunieta do nowo utworzonego kierunku anglojezycznego:
Biosciences, na ktéry pierwszy nabdr ruszyt w roku akademickim 24/25.

Dodatkowe informacje, ktére Uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1, w tym
informacje o kategorii naukowej, wybitnym dorobku, pozyskanych grantach oraz awansach
naukowych kadry naukowe] reprezentujgcej dyscypline nauki chemiczne, zaangazowanej w proces
ksztatcenia zebrane zostaty w zatgczniku 1.7.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Kierunek biotechnologia prowadzony na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
przyporzadkowany jest do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, dyscypliny nauki chemiczne oraz
do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria chemiczna, przy czym dyscypling
wiodaca, w ramach ktérej uzyskiwana jest wiekszos¢ efektdw ksztatcenia sg nauki chemiczne (zgodnie
ze Statutem Politechniki Wroctawskiej oraz Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora Politechniki
Wroctawskiej 128/2023 wraz z zatgcznikiem, zat. 1.2 i zat. 2.1). Tresci programowe obejmujg
zagadnienia z zakresu aktualnej wiedzy i jej praktycznego stosowania w ramach reprezentowanych
dyscyplin. Dobdr tresci programowych pozwala na realizacje efektéw ksztatcenia i jest zgodny
z przyjetg sylwetkg absolwenta (zat. 1.4), zasadami praktyki w odpowiadajgcych obszarach dziatalnosci
gospodarczej oraz potrzebami rynku pracy (szczegdtowy opis: Kryterium 1 oraz 6). Programy
opracowywane sg zgodnie z wytycznymi do tworzenia i dokumentowania programoéw studiow o profilu
ogdblnoakademickim w Politechnice Wroctawskiej. Dla studidw rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2024/2025 wytyczne regulujg Zarzadzenia Wewnetrzne Rektora Politechniki
Wroctawskiej 128/2023 wraz z zatgcznikiem oraz ZW 77/2024 i ZW 78/2023 (zat. 2.1 zat. 2.2). Program
studiow na kierunku biotechnologia realizowany od roku akademickiego 2023/2024 zostat
zatwierdzony przez Senat Politechniki Wroctawskiej w dniu 20 kwietnia 2023 r.
Uchwatg nr 384/32/2020-2024 (zat. 2.3 i zat. 2.4) dla studiéw pierwszego stopnia (inzynierskich),

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 25



Uchwatg nr 385/32/2020-2024 (zat. 2.5 i zat. 2.6) dla studidw drugiego stopnia 3 semestralnych,
magisterskich oraz Uchwatg nr 386/32/2020-2024 (zat. 2.7 i zat. 2.8) dla studiéw drugiego stopnia
4 semestralnych, magisterskich. Od roku akademickiego 2024/2025 wprowadzono zmiany w zakresie
programu studidow magisterskich drugiego stopnia na kierunku biotechnologia, co zostato
zatwierdzone Uchwatg Senatu Politechniki Wroctawskiej nr 579/44/2020-2024 dla studiow
3 semestralnych (zat. 2.5 i zat. 2.9) oraz Uchwatg nr 580/44/2020-2024 dla studiéow 4 semestralnych
(zat. 2.7 i zat. 2.10) w dniu 21 marca 2024 r. Zatozenia programowe realizowane w ramach kierunku
biotechnologia, tak w zakresie ksztatcenia, jak réwniez badan, transferu wiedzy oraz wptywu na
gospodarke wpisujg sie w Strategie Politechniki Wroctawskiej (zat. 1.1), w zakresie wyznaczonych
priorytetowych obszaréw badawczych Uczelni w szczegdlnosci: Technologie dla zdrowia i medycyny
oraz Badania podstawowe dla technologii i innowacji. Nieustanne dazenie do doskonalenia programu
nauczania poprzez regularne aktualizacje tresci programowych oraz wspotprace z przemystem
i instytucjami badawczymi stanowi gwarancje, iz studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci
zgodne z najnowszymi standardami i odkryciami w dziedzinie biotechnologii. Wysoki poziom programu
studiow na  kierunku biotechnologia  (studia pierwszego i  drugiego  stopnia),
zgodny z miedzynarodowymi standardami, zostat potwierdzony w 2022 roku certyfikatem akredytaciji
EUR-ACE  Label, przyznanym przez  Komisje = Akredytacyjng  Uczelni  Technicznych
(https://www.kaut.agh.edu.pl/akredytacja/aktualne-akredytacje/, zat. 2.11).

Charakterystyka programu studiéw na kierunku biotechnologia

W ramach kierunku biotechnologia prowadzonego na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej studia realizowane sg w systemie dwustopniowym. Program studidw zawiera m.in.
informacje o liczbie semestréw, liczbie punktow ECTS (oraz dopuszczalnym deficycie punktow ECTS),
tacznej liczbie godzin zajeé, nadawanym tytule zawodowym po ukonczeniu studiéw, mozliwosciach
kontynuacji nauki, a takze harmonogramie realizacji programu studidw oraz osiggania zatozonych
efektdw uczenia sie. Wszystkie programy studiow realizowanych na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej zalezé mozna poprzez strone internetowg Wydziatu dostepng pod adresem
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-studiow. Z tego miejsca mozliwe jest przekierowanie na
strone uczelniang, na ktérej dostepne sg programy studiéw od roku akademickiego 2019/2020.
Programy studiow dla kierunku biotechnologia obowigzujgce od roku akademickiego 2024/2025
znalez¢ mozna pod adresem https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow/rok-akademicki-2024-
2025/wydzial-chemiczny.

Ksztatcenie na studiach pierwszego stopnia (studia stacjonarne, inzynierskie) na kierunku
biotechnologia w profilu ogélnoakademickim trwa 7 semestréw. Tresci programowe zostaty dobrane
w taki sposdb, aby zachowad whasciwe proporcje miedzy zagadnieniami z dziedziny nauk chemicznych
i inzynierii chemicznej (80% punktow ECTS oraz ponad potowa efektéw ksztatcenia jest
przyporzadkowana do tej pierwszej) przy jednoczesnym uwzglednieniu odpowiedniego wymiaru tresci
z obszaru nauk podstawowych.

Catkowita liczba punktow ECTS, ktére nalezy uzyska¢ w toku studidéw wynosi 210, z czego
studenci zdobywaja po 30 punktéw w kazdym semestrze. Catkowity naktad pracy studenta
przypadajacy na 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom. Sumaryczna liczba godzin CNPS okreslona
programem studiow wynosi 6 080, z czego na semestr przypada od 790 do 920 godzin. Catkowita liczba
godzin zajec zorganizowanych przez uczelnie wynosi 2 550, przy czym na semestrach 1-6 liczba godzin
ZZU wynosi od 360 do 420, natomiast w semestrze 7, dedykowanym przygotowaniu pracy
dyplomowej, wynosi 135 godzin.

Priorytetowe zagadnienia programowe sg zawarte w ramach przedmiotéw obowigzkowych,
przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego zakresu wybieralnosci (30% punktéw ECTS). Program
studiéw realizuje wymogi programowe (zat. 2.1) w obszarze przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego oraz
podstawowego, z faczng liczbg punktow ECTS wynoszacg 47 dla zajec z zakresu nauk podstawowych,
30 dla zaje¢ ogdlnouczelnianych oraz 63 dla blokéw wybieralnych. tgczna liczba punktdw ECTS, ktére
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student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego kontaktu z nauczycielem akademickim,
wynosi 125,2. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg studentowi zdoby¢ 111-112 punktdw,
co stanowi ponad 50% catkowitej liczby punktow ECTS, zapewniajgc tym samym mozliwosc¢ osiggniecia
zatozonych efektéw uczenia, szczegélnie w zakresie umiejetnosci. Do przedmiotéw odpowiadajgcych
swojg zawartos$cig prowadzonej na uczelni dziatalnosci naukowej w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek biotechnologia (studia pierwszego stopnia), przypisano 115 punktow
ECTS.

Ksztatcenie na studiach drugiego stopnia (studia stacjonarne, magisterskie) na kierunku
biotechnologia w profilu ogélnoakademickim trwa 3 lub 4 semestry. Zawartos¢ tresci programowych
zachowuje wifasciwe proporcje miedzy zagadnieniami z zakresu nauk chemicznych i inzynierii
chemicznej (80% punktdw ECTS oraz 80% efektdw ksztatcenia jest przyporzadkowana do tej pierwszej)
i jednoczesnie uwzglednia odpowiedni wymiar tresci z obszaru nauk podstawowych.

Catkowita liczba punktéw ECTS, ktére nalezy uzyskaé w toku studidw, wynosi 90 na studiach
3-semestralnych i 120 na studiach 4-semestralnych, z czego studenci zdobywajg po 30 punktéw
w kazdym semestrze. Analogicznie jak dla studiéw pierwszego stopnia, przyjety catkowity nakfad pracy
studenta przypadajacy na 1 punkt ECTS odpowiada $rednio 25-30 godzinom. Sumaryczna liczba godzin
CNPS okreslona programem studiéw wynosi ok 2 320 na studiach 3-semestralnych i o 750 godzin CNPS
wiecej na studiach 4-semestralnych, z czego na semestr przypada od 750 do 790 godzin. Catkowita
liczba godzin zaje¢ zorganizowanych przez uczelnie wynosi 1 125 dla studidw 3-semestralnych i 1 545
dla studiéw 4-semestralnych, semestralnie liczba godzin ZZU wynosi od 360 do 420. Na ostatnim
semestrze student ma do dyspozycji 210 godzin ZZU przeznaczonych na prace dyplomowa,
co umozliwia mu indywidualny rozwdj naukowy oraz zdobycie specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia,
w ramach projektu badawczego realizowanego pod bezposrednim nadzorem doswiadczonego
w wybranej dziedzinie promotora.

Odpowiedni poziom wybieralnosci na drugim stopniu studiéw kierunku biotechnologia
zapewniony jest na poziomie wyboru specjalnosci, jednak studenci majg dodatkowo mozliwosé
ukierunkowywania swojej wiedzy i zainteresowan poprzez wybdr Przedmiotu wybieralnego
kierunkowego, Przedmiotéow humanistyczno-menedzerskich, Jezykéw obcych czy Pracy dyplomowej,
co znacznie przekracza wymagane minimum (85 punktéw ECTS co stanowi 94%, dla studiéw
3-semestralnych). Program studiow realizuje wymogi programowe (ZW 128/2023, zat. 2.1) w obszarze
przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego oraz podstawowego, z faczng liczbg punktéw ECTS wynoszaca
minimum 3 dla zaje¢ z zakresu nauk podstawowych i 8 punktéw ECTS dla zaje¢ ogdlnouczelnianych.
Suma punktéw ECTS, ktére student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego kontaktu
z nauczycielem akademickim, wynosi minimum: 50,4 ECTS — studia 3-semestralne i 69,65 ECTS — studia
4-semestralne. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg studentowi zdoby¢ minimum: 5873
ECTS odpowiednio na studiach 3- i 4-semestralnych. Do przedmiotéw odpowiadajgcych swojg
zawartoscia prowadzonej na uczelni dziatalnosci naukowej w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek biotechnologia, przypisano minimum 56 punktow ECTS
(studia 3-semestralne) oraz 69 punktéw ECTS (studia 4-semestralne).

Obowigzkowe tresci kierunkowe realizowane na pierwszym stopniu dla kierunku
biotechnologia stanowig blisko 50% catosci punktéw ECTS (103/210 ECTS). Z tej liczby okoto potowa
skupia sie na zagadnieniach oraz efektach uczenia sie powigzanych z przedmiotami z zakresu biologii,
biochemii i mikrobiologii, stanowigcych fundamentalne elementy biotechnologii (np.: K1Abt W21,
K1Abt_W23, K1Abt_W24, K1Abt_W27, K1Abt_U25, K1Abt_U26, K1Abt_U27, K1Abt_U32). Pozostate
punkty ECTS pozwalajg zdoby¢ solidne podstawy w zakresie chemii (np.: K1Abt_WO05, K1Abt_WO0S,
K1Abt W13, K1Abt UO5, K1Abt UO08, K1Abt U12) oraz nauk inzynieryjnych (np.: K1Abt W03,
K1Abt_W10, K1Abt_W12, K1Abt_U11, K1Abt_U23, K1Abt_U31, K1Abt_U37). Na studiach drugiego
stopnia najwazniejsze tresci programowe umozliwiajgce studentom pogtebianie wiedzy kierunkowe;j
oraz realizacje efektow uczenia sie zorganizowane zostaty w ramach blokéw przedmiotéow
specjalnosciowych, do ktérych przypisanych zostato 40-42 punkty ECTS. Deklarujac specjalnos¢ student
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wybiera $cisle ukierunkowany profil ksztatcenia osiggajac jednoczesnie wspdlne dla kierunku efekty
uczenia sie (np. K2Abt_W02, K2Abt W04, K2Abt W07, K2Abt_ W11, K2Abt W12, K2Abt_UO5,
K2Abt_UO06, K2Abt_UQ09, K2Abt_U11, K2Abt_U12). Przedmioty obowigzkowe kierunkowe na studiach
3-semestralnych drugiego stopnia sg zorganizowane w blok, do ktérego przypisanych zostato
5 punktéw ECTS, natomiast w przypadku studidow 4-semestralnych jest to 35 punktéw ECTS.

Praktyczny charakter oraz bezposredni kontakt z wyspecjalizowang kadrg akademicka
w ramach zaje¢, do ktérych przypisanych jest ponad 50% punktéw ECTS, gwarantujg studentom
odpowiedni czas na prace ze specjalistyczng aparaturg, oprogramowaniem, technikami oraz
metodologia pod okiem doswiadczonych dydaktykéw. Dzieki temu studenci zdobywajg praktyczne
umiejetnosci w zakresie wykorzystania tych narzedzi, co umozliwia realizacje znacznej czesci efektow
uczenia sie zarowno w obszarze umiejetnosci, jak i wiedzy. Dodatkowo, praktyczny charakter zaje¢ oraz
ograniczona liczebnos¢ grup w przypadku zajec laboratoryjnych, projektowych czy seminaryjnych,
stwarzajg doskonate warunki do realizacji efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych (liczebnosé grup zajeciowych reguluje zarzadzenie ZW 79/2023, zat. 2.12). Te efekty
obejmujg ksztattowanie swiadomosci naukowej i spotecznej studenta, takie jak m.in., umiejetnos¢
pracy w grupie, zdolnos¢ krytycznego myslenia, umiejetnosé planowania badan oraz analizy wynikow,
a takze $wiadomosc zasad etyki zawodowej i spotecznej roli absolwenta (przyktadowe efekty uczenia
sie to: K2Abt_UO03, K2Abt_U04, K2Abt_U06, K2Abt_U09, K2Abt_KO05, K2Abt_K07). W potaczeniu
z przedmiotami humanistyczno-menadzerskimi (K2Abt_K02, K2Abt_KO03, K2Abt_KO07) oraz kursami
jezykowymi (K2Abt_U08, K2Abt_KO01, K2Abt_K04), tak zaplanowany program studiéw na kierunku
biotechnologia nie tylko wspiera realizacje efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ale rowniez ksztattuje petnowartosciowy profil absolwenta Politechniki Wroctawskiej,
przygotowanego do odpowiedzialnego uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym.

Dobdr kluczowych tresci programowych dla kierunku biotechnologia

W ramach kluczowych tresci ksztatcenia na pierwszym stopniu realizowane sg przedmioty
z zakresu nauk podstawowych: matematyki, fizyki i chemii. Przedmioty te zorganizowane zostaty
w ramach pierwszych semestrow dzieki temu dajag studentom mocne podwaliny dla petnego
zrozumienia wiedzy w zakresie przedmiotdw kierunkowych, w tym inzynieryjnych oraz osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie. W ramach Bloku Matematyka realizowane sg przedmioty: Analiza
matematyczna (1 Ai 2 A) oraz Algebra z geometriq analityczng A, zorganizowane w formie wyktaddéw
oraz ¢wiczen, ktdre pozwalajg na realizacje efektéw uczenia sie: K1Abt_ W01, K1Abt_ W02, K1Abt_UO01,
K1Abt_UO02. Student ma mozliwosé pogtebienia swojej wiedzy matematycznej w ramach bloku
wybieralnego. Zajecia z matematyki na pierwszym stopniu kierunku biotechnologia prowadzone sa
przez pracownikéw Wydziatu Matematyki. Zajecia z fizyki (1B i 2C) realizowane przez dwa pierwsze
semestry studiow w formie wyktaddw, éwiczed oraz zajeé¢ laboratoryjnych pozwalajg nie tylko
rozszerzy¢ wiedze w zakresie zagadnien omawianych na wczesniejszych etapach ksztatcenia, ale takze
pozwalajg na wprowadzenie nowych tresci stanowigcych podstawe do dalszego pogtebiania wiedzy
np. w ramach przedmiotu Podstawy chemii fizycznej. Zajecia z fizyki pozwalajg na osiggniecie takich
efektéw uczenia sie jak K1Abt_WO04, K1Abt_UO03 czy K1Abt_U10. Z uwagi na fakt, iz chemia jest
nieodfagcznym elementem biotechnologii, umozliwiajacym zrozumienie, manipulacje oraz analize
procesow biologicznych na poziomie molekularnym, zajecia z chemii dla kierunku biotechnologia
realizowane sg tak w ramach zaréwno przedmiotéw podstawowych, jak i kierunkowych. Blok Chemia,
w zakresie nauk podstawowych, uwzglednia Chemie ogding realizowang w formie wyktaddéw i ¢wiczen
(efekty uczenia sie K1Abt W05, K1Abt_U04) oraz Podstawy chemii organicznej realizowane jako
wyktad i laboratorium, rozszerzone o zajecia w formie ¢wiczen przypisane do bloku kierunkowego
(efekty uczenia sie K1Abt_ W07, K1Abt_U06, K1Abt U12 i K1Abt _U21) oraz wzbogacone o tresci
realizowane w ramach przedmiotu Podstawy biologii i obliczeri z chemii (efekty uczenia sie
K1Abt_U15).

Wiedza i umiejetnosci w zakresie chemii zostajg znaczgco pogtebione w ramach
obowigzkowych przedmiotdow kierunkowych obejmujgcych zakres chemii nieorganicznej i analitycznej
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(Podstawy chemii nieorganicznej, Podstawy chemii analitycznej), organicznej (Chemia organiczna) oraz
fizycznej (Podstawy chemii fizycznej). W ramach tych przedmiotéw duzg uwage poswieca sie
umiejetnosciom praktycznym, ktére student zdobywa na zajeciach laboratoryjnych stanowigcych
ponad 50% godzin ZZU dydaktycznych przypisanych tym przedmiotom. Czes¢ efektéw uczenia sie
pokrywa sie z efektami przypisanymi do przedmiotéw bloku nauk podstawowych (np. K1Abt_WO0S5,
K1Abt_UO06, K1Abt_U12), rownoczesnie realizowane sg nowe (K1Abt_WO08, K1Abt_W13, K1Abt_UOQS5,
K1Abt_UO07, K1Abt_UO08, K1Abt_U29). Znajomos¢ fundamentalnej wiedzy w zakresie fizyki i chemii
obejmujacej zrozumienie reakcji chemicznych, wtasciwosci substancji chemicznych czy podstawowych
zasad termodynamiki pozwala na pogtebienie wiedzy studentdw o zagadnienia inzynieryjne omawiane
w ramach przedmiotéw: Podstawy inzynierii chemicznej (wyktad, efekty uczenia sie K1Abt_WO03,
K1Abt_WO09, K1Abt_W10), InZynieria chemiczna (éwiczenia + laboratorium, efekty uczenia sie
K1Abt_UO09, K1Abt_U23, K1Abt_U21, K1Abt_U22, K1Abt_U24) oraz Podstawy technologii chemicznej
(wyktad, efekty uczenia sie KIAbt_ W11, K1Abt_W12). Omdwienie zagadnien inzynieryjnych w oparciu
o technologie i inzynierie chemiczng jest nie tylko logicznym wprowadzeniem do nauczania procesow
biotechnologicznych, ale stanowi takze odpowiedz na zapotrzebowanie ze strony rynku pracy (wiecej
informacji na ten temat mozna znalezé w opisie Kryterium 6). Zagadnienia pozwalajagce na
kompleksowe ksztatcenie inzyniera sg rdéwniez realizowane w ramach podstawowych tresci
programowych w tym przedmiotu Technologie informacyjne (blok ksztatcenia ogdlnego) oraz Grafika
inzynierska (blok przedmiotéw podstawowych).

Ksztatcenie w ramach przedmiotéw kierunkowych, bezposrednio zwigzanych z biotechnologig
jako czescig nauk przyrodniczych, rozpoczyna Biologia, wraz z czescig tresci przedmiotu Podstawy
biologii i obliczent z chemii, realizowanych odpowiednio w formie wyktadu i ¢wiczed. Ogromna czesé
przemystu biotechnologicznego opiera sie na praktycznym wykorzystaniu mikroorganizméw lub ich
sktadnikéw, stad tez w programie kierunku biotechnologia duzg wage poswiecono przekazaniu
studentom wiedzy i umiejetnosci pozwalajgcych na praktyczne wykorzystanie tych organizméw w
przemysle oraz badaniach naukowych. Zaliczy¢ tu mozna takie przedmioty jak: Mikrobiologia I,
Mikrobiologia 1l, Mikrobiologia przemystowa realizowane w formie wyktadéw oraz zajec
laboratoryjnych, ktére pozwalajg na osiggniecie efektdw uczenia sie takich jak K1Abt W21,
K1Abt_W25, K1Abt_U18, K1Abt_U21, K1Abt_U25, K1Abt_U27, K1Abt_U31, K1Abt_U32.

Zrozumienie mechanizmow i procesdw biochemicznych na poziomie molekularnym studenci
osiggajg poprzez wiedze zdobytg w ramach przedmiotdw: Biochemia |, Biochemia Il, Genetyka, ktdra
nastepnie zostaje pogtebiona w ramach przedmiotéw Biologia molekularna i Kultury tkankowe,
a bardziej techniczne aspekty omdwione zostaja w ramach przedmiotu Chemia biologiczna. Tematyka
zaje¢ pokrywa sie z efektami uczenia sie m. in. K1Abt_W23, K1Abt_W24, K1Abt_W27, K1Abt_W?29,
K1Abt_W35, K1Abt_W36, K1Abt_U19, K1Abt_U26, K1Abt_U39, K1Abt_U40. Zajecia te prowadzone s3
w formie wyktaddéw, a takze cwiczen/projektow, natomiast umiejetnosci praktyczne studentow
rozwijane sg na zajeciach laboratoryjnych z Biochemii oraz Enzymologii (efekty uczenia sie: K1Abt_U18,
K1Abt_U21, K1Abt_U26, K1Abt_U30, K1Abt_U33).

Ksztatcenie studentow w zakresie zardwno nauk przyrodniczych, jak i inzynieryjnych pozwala
na kolejnych semestrach studidw na efektywne faczenie zdobytej wiedzy w ramach przedmiotu
Biotechnologia (wyktad, efekty uczenia sie: K1Abt_W26, K1Abt_W31, K1Abt_W28) oraz pogtebianie jej
w réznych obszarach zastosowan inzynieryjnych i technologicznych, omawianych w ramach zajeé:
Metody biotechnologiczne w ochronie sSrodowiska, Separacje i oczyszczanie bioproduktow, Inzynieria
bioreaktoréw, Biotransformacje mikrobiologiczne, Inzynieria genetyczna. Z uwagi na praktyczny
charakter omawianych zagadnien laboratoria stanowig w przypadku tych przedmiotow istotng czes¢
Czasu przeznaczonego na zajecia zorganizowane w Uczelni. Posrdd efektow uczenia sie, ktére student
osigga w ramach realizacji w/w przedmiotéw wymieni¢ mozna: K1IAbt_WO03, K1Abt_ W10, K1Abt_W12,
K1Abt W17, K1Abt W19, K1Abt W22, K1Abt W30, K1Abt W33, K1Abt W34, K1Abt U11,
K1Abt_U22, K1Abt_U23, K1Abt_U34, K1Abt_U35, K1Abt_U36, K1Abt_U37.
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Powigzania pomiedzy zagadnieniami omawianymi w ramach zajec¢ bloku nauk podstawowych
(chemia/fizyka) oraz zagadnien z zakresu chemii fizycznej pozwalajg studentom na petniejsze
zrozumienie wiedzy prezentowanej w ramach przedmiotéw takich jak: Biochemia czy Biologia
molekularna. Jednoczesnie wiedza zdobyta w ramach w/w przedmiotéw stanowi podstawe do
dalszego zgtebiania zjawisk zachodzacych w zywych organizmach w ramach przedmiotu Biofizyka,
umozliwiajgc studentom osiggniecie efektu uczenia sie K1Abt_W29.

Na kierunku biotechnologia (studia pierwszego stopnia) przedmioty wybieralne stanowig 30%
catkowitej liczby punktéw ECTS. Przedmioty wybieralne kierunkowe pozwalajg studentowi na
poszerzanie wiedzy specjalistycznej i uwzgledniajg bloki: Informatyka, Biotechnologia zywnosci
i Ochrona srodowiska, przy czym przedmioty dwdch pierwszych blokéw prowadzone sg w formie
laboratoriow. Dodatkowo student moze rozwija¢ swoje zainteresowania wybierajgc przedmioty
oferowane w ramach aktualizowanej i opiniowanej co semestr przez Rade Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej (na wniosek KPK) listy przedmiotéw wybieralnych kierunkowych. W katalogu
przedmiotéw semestru letniego 2023/2024 oferta przedmiotow wybieralnych obejmowata 14 pozycji
(zat. 2.13). Plan studiéw kierunku biotechnologia pierwszego stopnia uwzglednia realizacje tacznie
5 takich przedmiotéw na semestrach 5 i 6, kazdy realizowany w formie wykfadu w wymiarze 30h.

Od roku akademickiego 2024/2025 studenci kierunku biotechnologia studiéw drugiego
stopnia (tak 3- jak i 4-semestralnych) realizujg nowy, zmodyfikowany program studiéw. Gtéwnym
celem zmian w programach studidow drugiego stopnia byta modernizacja tresci programowych, aby
ksztatcenie mogto sprostaé wspdtczesnym wyzwaniom naukowym i technologicznym, uwzgledniajac
najnowsze osiggniecia badawcze oraz rozwdj dyscypliny. Dzieki temu studenci zdobywajg aktualng
wiedze i umiejetnosci niezbedne w dynamicznie zmieniajagcym sie Srodowisku naukowym
i gospodarczym. Program przewiduje ksztatcenie w ramach specjalnosci: Biotechnologia
farmaceutyczna, Biotechnologia molekularna i biokataliza, Biotechnologia przemysftowa oraz
Biotechnologie zréwnowazZonego rozwoju. Najwiekszg zmiang w pordéwnaniu z wczesniejszymi
programami dla kierunku jest wytgczenie anglojezycznej specjalnosci Bioinformatics. Zmiana ta miata
na celu rozdzielenie specjalnosci realizowanych w jezyku polskim i angielskim, a co za tym idzie
zwiekszenie widocznosci i rozpoznawalnosci oferty anglojezycznej. Specjalnos¢ Bioinformatics od roku
akademickiego 2024/2025 jest realizowana w ramach nowo utworzonego na Wydziale Chemicznym
anglojezycznego kierunku Bijosciences. Studenci, ktorzy rozpoczeli studia na specjalnosci Bioinformatics
w roku akademickim 2023/2024 oraz wczeSniejszych realizujg studia w ramach kierunku
biotechnologia. W ramach przeprowadzonych zmian programu studidow drugiego stopnia na kierunku
biotechnologia, poza reorganizacjg i unowoczesnieniem oferty programowej wprowadzono takze
zmiany w nazwach specjalnosci, i tak od roku akademickiego 2024/2025 specjalno$¢ Inzynieria
bioproceséw zastgpiona zostata przez Biotechnologie przemystowg, natomiast Biotechnologia
Srodowiska przez Biotechnologie zréwnowazonego rozwoju.

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia, na studiach drugiego stopnia odbywa sie w ramach
specjalnosci, ktéra dla studidow 3-semestralnych deklarowana jest przez studenta na etapie przyjecia
na studia, natomiast na studiach 4-semestralnych po pierwszym semestrze. Jednoczesnie
réznorodnosc oferty proponowanej w ramach specjalnosci pozwala na realizacje wybieralnosci kurséw
w stopniu znacznie przewyzszajagcym 30% punktow ECTS. Istotng zmiang programowa wprowadzong
od roku akademickiego 2024/2025 jest spéjny dla catego kierunku Blok przedmiotéw obowigzkowych
kierunkowych obejmujacy: laboratorium komputerowe Informacja naukowa i techniczna
w biotechnologii, ktére przygotowuje studenta do samodzielnego zdobywania wiedzy
z wykorzystaniem rzetelnych zrédet informacji w tym anglojezycznych; wyktad Biotechnologia — nauka
stosowana w ramach ktérego pogtebiana jest wiedza studentéw w zakresie aktualnych praktycznych
i technologicznych aspektéw biotechnologii; Zagadnienia prawne w biotechnologii wprowadzajace
studenta w prawne, jak rowniez zwigzane z nimi etyczne, zagadnienia zwigzane pracg biotechnologa.
Przedmioty te pozwalajg zrealizowac efekty uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci m. in.
K2Abt_WO06, K2Abt_WO07, K2Abt_WO08, K2Abt_W17, K2Abt_U01, K2Abt_U04, K2Abt_U07, jak réwniez
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w zakresie kompetencji spotecznych w szczegdlnosci zwigzanych z etykg, Swiadomoscig
i odpowiedzialnoscig spoteczng spoczywajgcg na absolwentach kierunku biotechnologia (K2Abt_KO1,
K2Abt_KO03, K2Abt_KO05, K2Abt_K07, K2Abt_K08). Blok przedmiotéw kierunkowych obejmuje takze
nowowprowadzony Przedmiot wybieralny kierunkowy, oferta wyktaddw w ramach tego bloku
obejmuje w tym momencie 6 kurséw (zat. 2.13).

Bloki programowe z zakresu nauk podstawowych na studiach drugiego stopnia kierunku
biotechnologia realizujg przedmioty z zakresu matematyki i chemii dobrane tak, aby pozwalaty na
pogtebienie wiedzy studentéw w obszarach zwigzanych z profilami specjalnosci. Przedmioty Bloku
Matematyka obejmujg zagadnienia zwigzane z analizg statystyczng lub metodami matematycznymi
w planowaniu, optymalizacji i analizie eksperymentéw, przy czym w ramach specjalnosci
Biotechnologia przemystowa i Biotechnologie zrownowazZonego rozwoju istnieje dodatkowa mozliwosc¢
wyboru przedmiotu w tym bloku. Tresci nauczane w ramach Bloku Chemia sg mocno sprofilowane,
i tak studenci specjalnosci Biotechnologia farmaceutyczna realizujg przedmiot Podstawy chemii
medycznej (K2Abt_WO07, K2Abt_KO03); studenci studiujacy na specjalnosci Biotechnologia molekularna
i biokataliza pogtebiajg wiedze w zakresie Chemii bioorganicznej (K2Abt_WO03, K2Abt_WO04,
K2Abt_WO07); osoby realizujgce program na specjalnosci Biotechnologia przemystowa mogg wybraé
jeden z przedmiotdw: Polimery syntetyczne w biotechnologii lub Chemiczne i biologiczne metody
odzysku metali (w miejsce przedmiotu Chemia produktéow naturalnych realizowanego na specjalnosci
Inzynieria bioprocesow) co pozwala im na osiggniecie efektéw uczenia sie m.in. K2Abt_W13,
K2Abt_UO09; studenci specjalnosci Biotechnologie zrédwnowazonego rozwoju wiedze z zakresu chemii
pogtebiajg w ramach przedmiotu Uktady bioelektrochemiczne (efekty uczenia sie m.in. K2Abt_WO03,
K2Abt W13, K2Abt_W14, przedmiot zastgpit Chemie ekologicznq — realizowang w ramach specjalnosci
Biotechnologia srodowiska), natomiast przedmiotem przynalezgcym do Bloku Chemia na specjalnosci
Bioinformatics jest Theoretical chemistry.

Przedmioty zgrupowane w bloki przedmiotéw specjalnosciowych w bardzo wyrazny sposdb
nakreslajg profil kazdej specjalnosci, oferujgc studentom mozliwos¢ pogtebiania wiedzy w ramach
wyraznie zdefiniowanego i ukierunkowanego zakresu zagadnien zwigzanych z okreslonymi obszarami
biotechnologii. W przypadku specjalnosci Biotechnologia farmaceutyczna wyrézni¢ mozna przedmioty
takie jak: Biotechnologia farmaceutyczna, Immunologia oraz Metodyka badan biochemicznych
koncentrujgce sie na budowaniu kompetencji w zakresie naukowych podstaw oraz umiejetnosci
kluczowych dla tego obszaru biotechnologii (efekty uczenia sie m.in. K2Abt W02, K2Abt_ WOQ9,
K2Abt_ W11, K2Abt W16, K2Abt_U15). Wiedza i umiejetnosci praktyczne studentéw pogtebiane s3
w zakresie chemii medycznej i zaawansowanych technologii projektowania i otrzymywania lekéw, co
realizowane jest w ramach przedmiotéw: Podstawy projektowania lekéw, Modelowanie biomolekut,
Naturalne produkty medyczne, Projektowanie syntez organicznych (efekty uczenia sie: K2Abt_W07,
K2Abt_W12, K2Abt_W15, K2Abt_W16, K2Abt_UQ9, K2Abt_U10, K2Abt_U14, K2Abt_U15). Przedmioty
specjalnosciowe obejmujg réwniez zajecia zwigzane z praktycznymi aspektami badan klinicznych
i diagnostyki oraz technik analitycznych stosowanych w biochemii i farmacji do analizy lekéw oraz
biomolekut. Do tej grupy przedmiotéw zaliczy¢ mozna: Nowoczesne metody diagnostyczne,
Diagnostyka kliniczna, Metodologia badari przedklinicznych, Bioanalityka (efekty uczenia sie:
K2Abt_W02, K2Abt_WO03, K2Abt_W14, K2Abt_U06, K2Abt_U11, K2Abt_U12, K2Abt_U13, K2Abt_K07,
K2Abt_KO08). Taki dobdr realizowanych tresci pozwala na stopniowe poszerzanie i pogtebianie wiedzy
oraz umiejetnosci studentéw w zakresie biotechnologii farmaceutycznej. Nowosciag w programie
obowigzujagcg od roku akademickiego 2024/2025 s3 przedmioty Biotechnologia farmaceutyczna
(laboratorium), Metodologia badarn przedklinicznych oraz Metodyka badan biochemicznych (projekt).

W ramach specjalnosci Biotechnologia molekularna i biokataliza wyrdzni¢ mozna przedmioty
stanowigce wprowadzenie do kluczowych zagadnien i technik z zakresu biotechnologii molekularnej,
sg to: Biotransformacje, Technologia enzymdéw, Metody nadekspresji biatek w systemie
prokariotycznym i eukariotycznym (realizowane efekty uczenia sie to np.: K2Abt_WO09, K2Abt W13,
K2Abt_ W14, K2Abt _U05, K2Abt U11, K2Abt U12, K2Abt U13). Praktyczne aspekty zwigzane
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z zastosowaniami biotechnologii molekularnej sg prezentowane studentom w ramach przedmiotow:
Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej, Wirusy jako czynniki terapeutyczne,
Bakteriofagi oraz Praktyczne zastosowania biotechnologii (efekty uczenia sie np.: K2Abt_WO02,
K2Abt_WO03, K2Abt_WO04, K2Abt_WO05, K2Abt_WO06, K2Abt W11, K2Abt W12, K2Abt_UO06,
K2Abt_U12). Wiedza studentdw jest pogtebiana takze w innych powigzanych tematycznie obszarach
pozwalajgcych studentom zapoznac sie z zasadami projektowania substancji o aktywnosci biologicznej
- Projektowanie zwigzkdéw biologicznie czynnych, praktycznego wykorzystania osiggnieé inzynierii
genetycznej - InZynieria genetyczna w analityce i diagnostyce oraz Metabolomiki, co umozliwia
realizacje efektéw uczenia sie m.in. K2Abt_W15, K2Abt_W16, K2Abt_U02, K2Abt_U07, K2Abt_UQ9,
K2Abt_U11, K2Abt_U14, K2Abt_U15, K2Abt_K01, K2Abt_K04. Zmiany programowe na specjalnosci
Biotechnologia molekularna i biokataliza obejmujg wprowadzenie nowych tresci w postaci
przedmiotéw: Metody nadekspresji biatek w systemie prokariotycznym i eukariotycznym, Bakteriofagi
oraz Praktyczne zastosowania biotechnologii. Obie opisane powyzej specjalnosci pozwalajg studentom
poszerza¢ wiedze na temat dostepu oraz analizy informacji biologicznej w ramach zaje¢ Elementy
bioinformatyki oraz Bioinformatyka.

W programie studidéw specjalnosci Biotechnologia przemystowa (poprzednio Inzynieria
bioprocesow) od roku akademickiego 2024/2025 przeprowadzona zostata istotna reorganizacja.
W ramach Bloku przedmiotéw specjalnosciowych studenci majg mozliwo$¢ zdobywaé kompetencije
w zakresie projektowania i optymalizacji proceséw biotechnologicznych (Projekt przemysfowy,
Optymalizacja i modelowanie procesow biotechnologicznych w SuperPro, Komputerowe modelowanie
biogazowni w programie MATLAB; efekty uczenia sie: K2Abt U10, K2Abt U12, K2Abt U14,
K2Abt_U15, K2Abt K02, K2Abt_K03, K2Abt _K06), zagadnienn inzynieryjnych zwigzanych
z przemystowymi procesami biotechnologicznym (Procesy membranowe, Inzynieria bioprocesow
w przemysle spozywczym, browarniczym | farmaceutycznym, Formulacje w przemysle
farmaceutycznym | kosmetycznym z blokiem zagrozen mikrobiologicznych w kosmetykach
i farmaceutykach; efekty uczenia sie np.: K2Abt W01, K2Abt W02, K2Abt W09, K2Abt W12,
K2Abt_W13, K2Abt_W15, K2Abt_W16, K2Abt_U06, K2Abt_U07, K2Abt_UQ9, K2Abt_U11, K2Abt_KO01),
zagadnien zwigzanych z analizg produktu, zagospodarowaniem odpaddw poprodukcyjnych oraz innych
tresci zwigzanych z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa (Otrzymywanie i normalizacja produktu
koricowego, Zagospodarowanie  biomasy i odpaddw  przemystowych, Funkcjonowanie
przedsiebiorstwa; efekty uczenia sie m.in.: K2Abt W04, K2Abt W11, K2Abt W13, K2Abt W14,
K2Abt_U13, K2Abt_U14). W wyniku reorganizacji programu specjalnosci Biotechnologia przemystowa
wprowadzone zostaty nowe zajecia laboratoryjne (Formulacje w przemysle farmaceutycznym
i kosmetycznym z blokiem zagrozern mikrobiologicznych w kosmetykach i farmaceutykach,
Otrzymywanie | normalizacja produktu koricowego, Komputerowe modelowanie biogazowni
w programie MATLAB) i projektowe (Otrzymywanie i normalizacja produktu koricowego,
Optymalizacja i modelowanie proceséw biotechnologicznych w SuperPro).

Program specjalnosci Biotechnologie zréwnowazonego rozwoju obowigzujacy od roku
akademickiego 2024/2025 w miejsce Biotechnologii Srodowiska zostat réwniez gruntownie
przebudowany. Studenci wybierajacy te specjalno$¢ majg mozliwos¢ pogtebiania wiedzy i umiejetnosci
w zakresie przetwarzania surowcow naturalnych i wykorzystania biotechnologii w réznych gateziach
przemystu, w sposéb zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Do przedmiotéw pozwalajgcych
na realizacje efektéw uczenia sie w tym zakresie nalezg: Bioprzetwdrstwo produktow naturalnych,
Agrobiotechnologia, Biorafinacje w zréownowazonym rozwoju oraz Otrzymywanie i zastosowanie
surfaktantow w biotechnologii (np.: K2Abt_WO03, K2Abt_WO04, K2Abt_WO09, K2Abt_W11, 2Abt W12,
K2Abt_W13, K2Abt_U02, K2Abt_U04, K2Abt_UQ9, K2Abt_U10, K2Abt_U12, K2Abt_U13, K2Abt_KO04).
Kolejnymi, kluczowymi z uwagi na profil specjalnosci, sg przedmioty obejmujace zagadnienia zwigzane
z technikami ochrony srodowiska, biodegradacji i remediacji zanieczyszczen, a takze tresci pozwalajace
studentom na zrozumienie i zdobycie umiejetnosci analizy wptywu dziatalnosci ludzkiej na ekosystemy.
Do tej grupy przedmiotéw zaliczy¢ mozna: Biodegradacje, Bioremediacje, Ekotoksykologia aplikacyjna
oraz Biogospodarka - narzedzia oceny cyrkularnosci (pozwalajgce zrealizowac efekty uczenia sie takie
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jak: K2Abt_WO04, K2Abt W07, K2Abt W11, K2Abt W13, K2Abt U01, K2Abt UO05, K2Abt_ UO6,
K2Abt_U13, K2Abt_KO01). Zagadnienia technologiczne, ktére pozwalajg studentom na zdobywanie
wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania zaawansowanych narzedzi analitycznych, niezbednych
do identyfikacji, analizy i optymalizacji proceséw biotechnologicznych oraz produktéw przemystu
biotechnologicznego sg omawiane w ramach zaje¢ Metody analizy mikrobiomdw, Metody identyfikacji
bioproduktow, Metody analityczne w biotechnologii oraz Uktady bioelektrochemiczne (efekty uczenia
sie np.: K2Abt_W02, K2Abt_WO07, K2Abt_W11, K2Abt_U03, K2Abt_U04, K2Abt_UO05, K2Abt_UQ9,
K2Abt_U11, K2Abt_U12, K2Abt_KO08). Dodatkowo w ramach przedmiotéw specjalnosciowych studenci
specjalnosci Biotechnologie zrownowazonego rozwoju majg mozliwo$¢ wyboru przedmiotu
wybieralnego specjalnosciowego: Projektowanie i synteza markerow chemicznych lub Cytometria
przeptywowa.

Studenci specjalnosci Bioinformatics, ktdrzy rozpoczeli studia przed rokiem akademickim
2024/2025 pozostajg studentami kierunku biotechnologia. Przygotowany dla nich profil zawartosci
tematycznej przedmiotéw ujetych w programie umozliwia kompleksowe ksztatcenie studentéw,
wyposazajac ich w silne podstawy teoretyczne, praktyczne umiejetnosci oraz doswiadczenie potrzebne
do pracy w dynamicznie rozwijajgcym sie obszarze nauk bioinformatycznych. Przedmioty takie jak
Theoretical chemistry i Molecular dynamics dostarczajg studentom fundamentalnej wiedzy, ktéra
pozwala na zrozumienie procesdw molekularnych na poziomie zaréwno teoretycznym,
jak i praktycznym. Wiedza i praktyczne umiejetnosci studentéw sg pogtebiane na zajeciach
Bioinformatics, Applied informatics, Computational genomics, Networks and workstations with UNIX
system, Advanced programming and numerical methods oraz Retrieval of scientific and technical
information, umozliwiajg one studentom rozwdj umiejetnosci programistycznych, znajomosci
systemOw operacyjnych, przyblizajg im tematyke baz danych oraz zasad analizy bioinformatyczne;j.
Dzieki realizacji powyzszych przedmiotéw studenci zdobywajg zdolnos¢ efektywnego przetwarzania
i analizy duzych zbioréw danych oraz korzystania z zaawansowanych narzedzi bioinformatycznych.
W ramach przedmiotéw Molecular modelling i Rational drug design studenci uczg sie wykorzystania
modelowania komputerowego do projektowania i analizy lekdow oraz uktadéw molekularnych,
natomiast przedmioty Bioprocess project i Instrumental drug analysis uczg studentéw planowania,
projektowania oraz analizy bioproceséw czy substancji aktywnych, co pozwala na zrozumienie catego
procesu produkcji i analizy biotechnologicznej. Natomiast przedmioty Bionanotechnology oraz
Molecular engineering in genomic analyses stanowig wprowadzenie do zaawansowanych technik
nanotechnologii i inzynierii molekularnej, ich stosowania oraz roli bioinformatyki w rozwoju tych
dziedzin.

Program studiow 4-semestralnych drugiego stopnia na kierunku biotechnologia, realizowany
na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej uwzglednia wspdlny dla wszystkich specjalnosci
semestr 1, ktorego gtdwnym celem jest uzupetnienie kompetencji inzynierskich. Dobdr tresci
ksztatcenia w trakcie tego semestru pozwala na przekazanie studentom podstawowe] wiedzy
i umiejetnosci technicznych. Poprzez przedmioty takie jak Podstawy grafiki inzynierskiej i Wstep do
chemii i inzynierii materiafdw, Podstawy projektowania w technologii chemicznej i Informatyka dla
inzynierow (K2Abt_WO01, K2Abt_WO07, K2Abt_ W16, K2Abt_U15) studenci ksztattujg fundamenty
w dziedzinach niezbednych dla pracy inzyniera. Waznym wprowadzeniem w kontekscie przygotowania
studentéw do pracy w sektorze przemystowym sg takie przedmioty jak Podstawy inZynierii chemicznej
i procesowej oraz Bezpieczeristwo techniczne w przemysle (K2Abt_ W07, K2Abt_ W09, K2Abt_U15).
Realizujgc przedmioty Odzysk i recykling materiatow oraz Techniki separacji i oczyszczania produktow
(K2Abt_WO04, K2Abt_WO07, K2Abt_UQ09), studenci uczg sie metod ograniczania negatywnego wptywu
przemystu na Srodowisko. Natomiast specjalistyczna wiedza z zakresu biotechnologii zapewniona jest
poprzez realizacje przedmiotdow: Biotechnologia z elementami mikrobiologii przemystowej
i Bioreaktory (K2Abt_WO01, K2Abt_WO06, K2Abt_ W13, K2Abt_U09, K2Abt_U12, K2Abt _U13
K2Abt_U14), ktére dostarczajg wiedzy i umiejetnosci w tematyce zaawansowanych technologii
stosowanych do otrzymywania bioproduktéw. W ramach przedmiotéw realizowanych na pierwszym
semestrze, zajecia o charakterze praktycznym (laboratoryjne i projektowe) stanowig 50% liczby godzin
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zaje¢ zorganizowanych w Uczelni. Program dla semestréw 2-4 pokrywa sie z planem studidéw
3-semestralnych.

Oferta przedmiotéw wybieralnych kierunkowych dostepna jest w ramach studidw tak
pierwszego, jak i drugiego stopnia kierunku biotechnologia. Realizacja zaje¢ wybieralnych nie tylko
pozwala studentom na poszerzanie kompetencji w zakresie wiedzy i umiejetnosci kierunkowych, lecz
takze mocno wspiera rozwdj w zakresie kompetencji spotecznych, szczegdlnie w ramach bloku
przedmiotdéw humanistyczno-menadzerskich. Ksztatcenie w tym zakresie pozwala rozwijaé
umiejetnosci komunikacyjne, przybliza etyczne aspekty pracy inzyniera, co pozwala studentom lepiej
rozumie¢ skomplikowane zagadnienia moralne zwigzane z takimi dziedzinami jak inzynieria
genetyczna, klonowanie, terapie genowe czy prawa zwierzat. Kompetencje te sg niezbedne do
podejmowania odpowiedzialnych decyzji, ktére szanujg zaréwno prawa cztowieka, zwierzat,
jak i zasady zréwnowazonego rozwoju realizowanego z poszanowaniem Srodowiska naturalnego.
Ponadto przedmioty z tego bloku pozwalajg studentom na osiggniecie efektdéw uczenia sie w zakresie
umiejetnosci pracy w grupie, w tym przyjmowania réznych pozycji w grupie, z uwzglednieniem
umiejetnosdci zwigzanych z zarzadzaniem zespotami i projektami. Przedmioty z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych stanowig oferte Katedry Nauk Humanistycznych i Spotecznych
(https://snhis.pwr.edu.pl/oferta-dydaktyczna). Zajecia menadzerskie realizowane sg w wiekszosci
przez pracownikéw Wydziatu Zarzadzania. Efekty uczenia sie realizowane w ramach tych przedmiotéw
pozwalajg osiggng¢ kompetencje w zakresie wiedzy (studia pierwszego stopnia: K1Abt W16,
K1Abt_W19; studia drugiego stopnia: K2Abt_W10) oraz kompetencji spotecznych (studia pierwszego
stopnia: K1Abt K04, K1Abt K05, K1Abt K06, K1Abt K07, K1Abt K09; studia drugiego stopnia:
K2Abt_K02, K2Abt_KO03, K2Abt_KO07). W przypadku przedmiotéw wybieralnych studenci majg
mozliwo$¢ wnioskowania o realizacje kurséw zamiennych, pod warunkiem, ze pozwolg one na
uzyskanie odpowiednich efektéw uczenia sie oraz otrzymajg zgode Dziekana.

Do niezbednych umiejetnosci studenta biotechnologii zaliczy¢ mozna znajomos¢ jezykéw
obcych, w szczegdélnosci jezyka angielskiego, co daje mozliwosé przysztemu absolwentowi efektywnie
wspotpracowaé¢ w miedzynarodowym srodowisku, zdobywac i witasciwie interpretowac aktualng
wiedze z obcojezycznych Zzrédet oraz uczestniczy¢é w miedzynarodowej wymianie informacji
i technologii. Nauczanie jezykdw obcych realizowane jest w ramach bloku wybieralnego na semestrze
3 i 4 w wymiarze 60h/semestr w przypadku studidw pierwszego stopnia (K1Abt U13) oraz
w catkowitym wymiarze 60h na studiach drugiego stopnia (K2Abt_U03, K2Abt U04, K2Abt _UO0S,
K2Abt_KO1, K2Abt K04). Oferte kursow jezykdw obcych zapewnia Studium Jezykéw Obcych
Politechniki Wroctawskiej (https://sjo.pwr.edu.pl/). Dodatkowo, w ramach zaje¢ kierunkowych
nauczyciele akademiccy podejmujg starania, aby zacheci¢ studentéw do aktywnego korzystania
z anglojezycznych materiatéw naukowych, zapewniajg dodatkowe Zrédta informacji, publikacje oraz
oprogramowanie, a takze wykorzystujg anglojezyczne bazy danych, aby umozliwi¢ studentom
swobodny dostep do wiedzy w kontekscie naukowym oraz wspomagac ich w przyswajaniu terminologii
i konwencji jezyka naukowego. W ramach przedmiotdéw wybieralnych na pierwszym stopniu studenci
realizujg rowniez zajecia sportowe, ktérych katalog jest oferowany przez Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Wroctawskiej (https://swfis.pwr.edu.pl/).

W ramach przedmiotéw kierunkowych program studidw pierwszego i drugiego stopnia na
kierunku biotechnologia uwzglednia Blok Profil dyplomowania, obejmujacy w obu przypadkach
4 przedmioty o charakterze wybieralnym. Przedmioty Proseminarium oraz Seminarium dyplomowe
stanowig istotny etap w akademickim rozwoju studentéw, wyposazajgc ich w niezbedne umiejetnosci
i wiedze potrzebng do skutecznego przygotowania pracy dyplomowej. W ramach realizacji zajec
Laboratorium oraz Praca dyplomowa studenci kierunku biotechnologia majg okazje realizowac wtasne
projekty badawcze, rozwijajgc sie naukowo pod okiem doswiadczonych, wybranych badaczek
i badaczy. Zajecia te pozwalajg studentom na samodzielne planowanie swoich badan oraz umozliwiajg
zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania technik laboratoryjnych oraz metod
analizy danych, kluczowych dla realizowanego projektu. Dzieki temu zdobywajg praktyczne
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umiejetnosci niezbedne w pracy biotechnologa. Proces ten obejmuje zaréwno teoretyczne
przygotowanie, jak i praktyczne wykonanie eksperymentdéw, co pozwala na petne zrozumienie
i zastosowanie nowoczesnych metod badawczych. Jednoczesnie, studenci systematycznie
przygotowujg materiat do swojej pracy dyplomowej, uczac sie, jak poprawnie analizowad
i interpretowac wyniki badan oraz skutecznie prezentowac swoje naukowe osiggniecia. Przedmioty
Laboratorium dyplomowe oraz Praca dyplomowa (pierwszy stopnien) realizowane sg w wymiarze
odpowiednio 45h oraz 60h godzin na semestr. Na drugim stopniu przedmioty Praca dyplomowa | oraz
Praca dyplomowa Il realizowane sg3 w wymiarze 60h oraz 210h na semestr. Zajecia Bloku profil
dyplomowania umozliwiajg osiggniecie takich efektdw uczenia sie jak: K1Abt_U15, K1Abt U18,
K1Abt_U19, K1Abt_U20, K1Abt_U21, K1Abt_U22, K1Abt_KO01, K1Abt_K03, K1Abt_K08 - studia
pierwszego stopnia; K2Abt_UO01, K2Abt_U03, K2Abt_U04, K2Abt_U06, K2Abt_UO07, K2Abt_UO09,
K2Abt_KO01, K2Abt K05, K2Abt K06, K2Abt K07, K2Abt K08 — studia drugiego stopnia. Oferta
tematyczna prac dyplomowych jest udostepniana studentom z wyprzedzeniem za posrednictwem
platformy USOS, co pozwala im na swiadomy i przemyslany wybdr tematyki pracy dyplomowej
odpowiadajacej ich indywidualnym zainteresowaniom. Czesty praktykg jest takie uzgadnianie
tematyki pracy bezposrednio z promotorem, co umozliwia dobdér zagadnied badawczych
odpowiadajgcych preferencjom studenta. Przyjetym jest, iz tematyka prac dyplomowych powinna
koncentrowa¢ sie na zagadnieniach praktycznych i zawieraé¢ elementy innowacyjne, umozliwiajgc
studentom nie tylko zastosowanie zdobytej wiedzy w rzeczywistych sytuacjach badawczych
i zawodowych, ale takze rozwija¢ ich samodzielno$é i kreatywnosé¢, jednoczesnie bedgc powigzana
z dziatalnoscig naukowg promotora. Tematy prac sg zatwierdzane przez Przewodniczgcego komisji
programowe] kierunku biotechnologia, co zapewnia ich zgodnos$¢ z wymaganiami programowymi,
standardami inzynierskimi oraz aktualnymi trendami naukowymi i przemystowymi. Dla tematéw
realizowanych poza Wydziatem Chemicznym (np. PAN) s3 one zatwierdzane przez
Prodziekana ds. Studenckich. Wykaz prac dyplomowych zrealizowanych na pierwszym i drugim stopniu
kierunku biotechnologia obronionych od 2021 r. dostepny jest w postaci zatacznika 2.14. W ramach
Bloku przedmiotéw wybieralnych kierunkowych w programie studidw pierwszego stopnia kierunku
biotechnologia uwzgledniona jest réwniez Praktyka zawodowa, realizowana poza terenem Uczelni.

Pracownicy badawczo-dydaktyczni Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej,
prowadzacy zajecia w ramach przedmiotéw kierunkowych oraz czesci przedmiotéw podstawowych
(chemia, fizyka) na kierunku biotechnologia posiadajg bogaty dorobek w obszarze swojej dyscypliny
(nauki chemiczne, inzynieria chemiczna), szczegdlnie w zakresie zagadnien, ktérych nauczanie
realizujg, np. chemia, biochemia, mikrobiologia, inzynieria procesowa, inzynieria genetyczna,
jak i tematdéw bardziej specjalistycznych majgcych na celu pogtebianie wiedzy studentéw np.: chemia
bioorganiczna, immunologia, metabolomika i inne. Przyktadowo wyktady Mikrobiologia I,
Mikrobiologia Il, Mikrobiologia przemystowa oraz Biotechnologia prowadzone s3 przez
prof. Ewe Zymaniczyk-Dude oraz dr hab. Magdalene Klimek-Ochab, prof. uczelni, ktére swojg kariere
naukowg, potwierdzong dorobkiem publikacyjnym skoncentrowaty na zagadnieniach zwigzanych
z mikrobiologia, szeroko pojeta biotechnologia oraz chemia bioorganiczng (zat. 2.15 i zat. 2.16). Zajecia
laboratoryjne do zaje¢ z mikrobiologii prowadzg miedzy innymi inni nauczyciele akademiccy oraz
doktoranci wchodzacy w sktad tej samej grupy badawczej. Innym przyktadem mogg by¢ zajecia
Podstawy chemii fizycznej, ktére na kierunku biotechnologia prowadzi prof. Tadeusz Andrunidéw, dla
ktérego chemia fizyczna jest gtdwnym obszarem aktywnosci naukowej (wg. WoS 63% dorobku
naukowego sklasyfikowano w tej kategorii) (zat. 2.17). Z kolei wyktady Genetyka, Inzynieria genetyczna
i Biologia molekularna prowadzone sg przez prof. Andrzeja Ozyhara, ktérego ok. 75% dorobku
publikacyjnego jest wg. WoS sklasyfikowane w kategorii Biochemia Biologia Molekularna (zat. 2.18).
Wsrdd zajeé¢ na studiach drugiego stopnia (specjalnos¢ Biotechnologia molekularna i biokataliza)
przyktadem moze by¢ przedmiot Metabolomika, ktory doskonale wpisuje sie we wspodtczesne trendy
rozwoju nauk ,omicznych”, umozliwiajgcych bardziej holistyczne spojrzenie na funkcjonowanie
organizmu. Profesor Piotr Mtynarz prowadzacy ten wyktad moze pochwali¢ sie znaczagcym i licznie
cytowanym dorobkiem publikacyjnym w tej tematyce (zat. 2.19). Zaplecze kadry dydaktycznej,
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aktywnie zaangazowanej w badania naukowe w obszarach biotechnologii, chemii, a takze inzynierii
i technologii chemicznej, nie tylko gwarantuje kompleksowe wsparcie w ramach realizacji
przedmiotéw ujetych w programach studidow, ale réwniez zapewnia szeroki wachlarz tematow
badawczych dla prac dyplomowych studentéw, odzwierciedlajgcych najnowsze trendy i podazajgcych
za biezgcymi odkryciami naukowymi. W szczegdlnych przypadkach do prowadzenia zajeé zapraszani sg
specjalisci z innych jednostek naukowych lub zajecia prowadzone sg na terenie tych jednostek. Taka
wspotpraca zostata zainicjowana miedzy innymi w ramach wprowadzonych w planie studiéw
2024/2025 zmian programowych i obejmuje przedmioty Bakteriofagi oraz Metodologia badan
przedklinicznych (ktdérych realizacja odbywa sie na terenie lub z udziatem pracownikéw PAN).
Szczegdtowe regulacje dotyczgce zasad zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych
pracownikom Uczelni, doktorantom oraz specjalistom spoza Uczelni, a takze wymiaru oraz formy
obcigzen dydaktycznych zawarte sg w Zarzgdzeniach Wewnetrznych Rektora Politechniki Wroctawskiej
nr 43/2024 z dnia 24 maja 2024 r. (wraz z zatgcznikami (zat. 2.12), jak réwniez wynikajg one z zapisow
Regulaminu Pracy Politechniki Wroctawskiej (zat. 2.20).

Dodatkowe przyktady powigzan pomiedzy efektami uczenia sie a tresciami ksztatcenia,
z uwzglednieniem wynikdw dziatalnos$ci naukowej nauczycieli akademickich oraz dyscypliny, do ktérej
przyporzadkowany jest kierunek, mozna znalezé w (zat. 2.21). Natomiast przyktady, przedstawiajgce
jak metody ksztatcenia taczg sie z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, z zaznaczeniem tych ktére przygotowujg studentéw do dziatalno$ci naukowej, znajduja
sie w Zataczniku (zat. 2.22).

Metody ksztatcenia na kierunku biotechnologia

Na Wydziale Chemicznym proces dydaktyczny jest realizowany poprzez réznorodne formy
ksztatcenia, ktérych zadaniem jest wspieranie wszechstronnego rozwoju studentéw i ich
przygotowanie do przysztej kariery zawodowej. Forma zaje¢ dobierana jest tak, aby zapewnié
studentom jak najlepsze warunki do osiggniecia efektéw uczenia sie. Zgodnie z zapisami Regulaminu
studiéw na Politechnice Wroctawskiej (zat. 2.23) zajecia mogg przyjmowac forme wyktadow, ¢wiczen
(w tym lektoratéw i zajeé sportowych), zajeé laboratoryjnych, zaje¢ projektowych, seminariéw, pracy
dyplomowej oraz praktyki zawodowej:

Wyktady: Wyktady na kierunku biotechnologia prowadzone sg w wiekszosci przez nauczycieli
akademickich posiadajgcych tytut profesora lub stopnien doktora habilitowanego. Decyzja
o powierzeniu prowadzenia wyktadéw specjalistom w danej dziedzinie, ktdrzy posiadajg stopien
doktora, wymaga pozytywnej opinii Rady Wydziatu Chemicznego, co zapewnia wysoki poziom
merytoryczny zaje¢. Podczas wyktadéw prowadzacy korzystaja z najnowszych podrecznikow
akademickich oraz aktualnych doniesien z literatury naukowej, zwtaszcza w obszarach intensywnie
rozwijajacych sie. Wykorzystujgc zaawansowane technologie audiowizualne, nauczyciele akademiccy
uatrakcyjniaja prezentacje przekazywanych tresci, co sprzyja lepszemu zrozumieniu materiatu przez
studentdéw i osigganiu okreslonych programem studiow efektéw uczenia sie. Nauczyciele starajg sie
zachecac studentow do aktywnego uczestnictwa w wykfadach, takze poprzez inicjowanie dyskusji czy
wspolne rozwigzywanie zagadnien problemowych.

Cwiczenia: Aktywne uczestnictwo w zajeciach o charakterze éwiczers umozliwia studentom praktyczne
zastosowanie teoretycznej wiedzy zdobytej podczas wyktaddéw. Zajecia te zaprojektowane s3 tak, aby
rozwijaé zdolnosci analityczne studentdéw oraz ich umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan.
Wykorzystywane materiaty dydaktyczne sg tak opracowane, aby wspiera¢ studentéw w nabywaniu
umiejetnosci teoretycznego i obliczeniowego przygotowania do planowanych badan. Studenci czesto
pracujg z wynikami eksperymentéw, a bezposrednie zastosowanie zdobytej wiedzy na praktycznych
przyktadach, sprzyja gtebszemu zrozumieniu materiatu i efektywnemu osigganiu efektéw uczenia sie.
Do tej formy ksztatcenia przypisane sg tez lektoraty z jezykow obcych, co pozwala studentom na
praktyczne opanowanie jezyka poprzez interaktywne metody nauczania, takie jak konwersacje,
zadania czy gry zespotowe.
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Zajecia laboratoryjne: Ta forma zajec¢ oferuje studentom unikalne mozliwosci zdobycia praktycznego
doswiadczenia poprzez bezpos$rednig prace z nowoczesng aparaturg oraz réznorodnymi materiatami
chemicznymi i biochemicznymi, w tym takze manipulacje na zywych komdrkach. Studenci aktywnie
uczestniczag w przeprowadzaniu zaawansowanych eksperymentéw, samodzielnie prowadzac
obliczenia, przygotowujgc materiaty do badan, prowadzac procesy i reakcje, wykonujgc pomiary
i analizujgc wyniki, co nie tylko rozwija ich umiejetnosci manualne i techniczne, ale takze ksztattuje
zdolnosci badawcze i analityczne. Laboratoria dajg studentom unikalng mozliwosé przeprowadzenia
procesow, reakcji i eksperymentéw od poczatku do korca. Studenci majg okazje zaplanowa,
zrealizowad i analizowaé kazdy etap eksperymentu, uczac sie jednoczesnie korzystania z instrukcji,
instrukcji stanowiskowych oraz opiséw literaturowych prowadzenia eksperymentow (czesto w jezyku
angielskim). To pozwala im na petne zrozumienie i praktyczne doswiadczenie catego cyklu badawczego,
rozwijajgc ich umiejetnosci techniczne i badawcze. W laboratoriach komputerowych studenci zyskuja
cenne doswiadczenie w korzystaniu z najnowszego oprogramowania do projektowania i optymalizacji
procesow, pozyskiwania i analizy danych jak rdwniez rozwijajg zdolnosci w zakresie programowania.

Politechnika Wroctawska dba o utrzymanie aktualnych licencji na specjalistyczne
oprogramowanie naukowe i inzynieryjne, zapewniajgc studentom dostep do najnowszych narzedzi
wspierajgcych osigganie efektdw uczenia sie. Wsréd wykorzystywanych narzedzi wymienié mozna:
Matlab, Mathematica, AutoCad, Statistica, Aspen, ChemCAD, Polymath, Gaussian, Molden, NAMD,
VMD, PyMOL. W ramach czesci zaje¢ wykorzystywane sg rowniez bazy (w tym bazy bibliograficzne,
literaturowe, patentowe, chemiczne jak i biologiczne), narzedzia online (np. bioinformatyczne) czy tez
narzedzia programistyczne (np. IDLE, Thonny). Studenci ucza sie tez obstugi specjalistycznego
oprogramowania dedykowanego do wykorzystywanej aparatury.

W trakcie zajec¢ laboratoryjnych, studenci rozwijajg zdolnosci pracy zespotowej oraz umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania skomplikowanych problemdw badawczych. Kontakt
z najnowoczesniejszg aparaturg oraz mozliwos$¢ prowadzenia eksperymentdw w warunkach zblizonych
do rzeczywistych nie tylko umozliwia zrealizowanie efektdw uczenia sie, ale przygotowuje ich do
przysztej kariery zawodowej. Wykorzystywana w czasie zaje¢ aparatura niejednokrotnie stanowi
element wyposazenia laboratoriéw badawczych Wydziatu Chemicznego, jednak z uwagi na jej
unikatowy charakter jest udostepniana/prezentowana studentom w czasie zaje¢ dydaktycznych
(np. aparaty: HPLC, MS, NMR, cytometr przeptywowy, zestaw do obrazowania molekularnego).

Zajecia seminaryjne: Zajecia seminaryjne sg kluczowym elementem edukacji akademickiej, szczegdlnie
na wyzszych latach studiéw. Opracowanie i prezentacja zatozen oraz wynikéw wtasnych prac
badawczych, analiza literatury, aktywne uczestnictwo w dyskusjach oraz interdyscyplinarne podejscie
do omawianych tematdéw przyczyniaja sie do wszechstronnego rozwoju studentéw biotechnologii.
Zadaniem seminaridw jest nie tylko pogtebienie wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci
prezentacji wynikdw, ale réwniez rozwijajg takie umiejetnosci jak krytyczne myslenie, komunikacja czy
zdolnos¢ formutowania wtasnych opinii oraz kompetencje argumentacyjne. Przygotowanie wystgpien
w ramach seminarium uczy organizacji pracy naukowej, analizy i selekcji informacji, planowania
wystgpien oraz zdolnosci syntetycznego przedstawiania danych z réznych Zrédet, co jest niezbedne
w pracy naukowej. Zajecia seminaryjne stanowig tez przestrzen na dyskusje nad pracami kolegéw.
Dyskusje te sg prowadzone pod nadzorem doswiadczonych nauczycieli akademickich (posiadajgcych
co najmniej stopien doktora habilitowanego), ktdrzy wspierajg studentéw w rozwijaniu umiejetnosci
interpersonalnych i pracy zespotowej, ale rowniez motywujg ich do wyrazania swojego stanowiska czy
formutowania konstruktywnej krytyki i oceny pracy innych.

Zajecia projektowe: Forma zaje¢ o charakterze projektowym pozwala studentom na praktyczne
zastosowanie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynieryjnych. Pracujgc indywidualnie
lub w zespotach, studenci rozwijajg nie tylko umiejetnosci techniczne, ale takze organizacyjne oraz
samodzielno$é. Praca nad projektami stymuluje kreatywnosc¢ i innowacyjnosé, zachecajgc studentéw
do poszukiwania nowatorskich rozwigzan i eksperymentowania z réznymi podejsciami do wykonania
zadania. Czesto w ramach zaje¢ projektowych studenci nabywajg praktycznego doswiadczenia
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w wykorzystywaniu specjalistycznego oprogramowania. Zajecia projektowe nie tylko rozwijajg
umiejetnosci techniczne, ale takze stanowig motywacje dla studentéw do pogtebiania swojej wiedzy,
szczegolnie w zakresie technologicznym oraz sledzenia najnowszych trenddw i innowacji w dziedzinie
biotechnologii. Poprzez praktyczne zaangazowanie w projekty, studenci zyskujg nie tylko teoretyczna
wiedze, ale takze praktyczne umiejetnosci niezbedne do skutecznego dziatania w dzisiejszym
dynamicznym srodowisku zawodowym biotechnologii. Zajecia projektowe s3 tez idealng przestrzenig
do wprowadzania zaje¢ wykorzystujgcych kreatywne metody rozwigzywania probleméw (np. Design
thinking — prezentowane w ramach przedmiotu Metodyka badar biochemicznych).

Praca dyplomowa: Praca dyplomowa stanowi ostatni etap ksztatcenia na kierunku biotechnologia,
umozliwiajgc studentom samodzielne przeprowadzenie kompleksowego projektu badawczego.
W ramach pracy dyplomowej studenci majg okazje zastosowac zdobytg wiedze teoretyczng
i umiejetnosci praktyczne do rozwigzania wybranego problemu naukowego lub technologicznego.
Proces ten obejmuje zaréwno planowanie i prowadzenie badan, jak i analize oraz interpretacje
wynikéw. Studenci uczg sie formutowac hipotezy badawcze, dobiera¢ odpowiednie metody
i narzedzia, a takze raportowa¢ wyniki zgodnie z naukowymi standardami. Jest to takze okazja do
pogtebiania wiedzy w wybranej tematyce, rozwijania umiejetnosci w zakresie nowoczesnych technik
badawczych, zdolnosci analitycznych oraz krytycznego myslenia. Praca dyplomowa jest realizowana
pod bezposrednim nadzorem promotora, doswiadczonego w prowadzeniu badan w danej tematyce.
Zadaniem promotora jest wspieranie studenta w realizacji projektu poprzez udzielanie wskazéwek
i pomocy, co umozliwia efektywng realizacje projektu dyplomowego.

Zwienczeniem realizacji zaje¢ jest przygotowanie pracy dyplomowej, co umozliwia
przystgpienie do egzaminu dyplomowego. Wysoka jakos¢ badan oraz przygotowanej pracy jest
zapewniana poprzez: weryfikacje proponowanych tematow prac dyplomowych przez
Przewodniczgcego Komisji Programowej kierunku biotechnologia, pomoc promotora w procesie
przygotowania pracy, system recenzji (ocena promotora i recenzenta, z ktérych przynajmniej jedna
osoba ma co najmniej stopien doktora habilitowanego) oraz proces kontroli antyplagiatowe] (dostepny
poprzez Archiwum Prac Dyplomowych, https://apd.usos.pwr.edu.pl/).

Praktyki zawodowe: Obowigzkowe praktyki zawodowe na studiach pierwszego stopnia zapewniajg
studentom bezposredni kontakt z rzeczywistym sSrodowiskiem pracy. Praktyki te umozliwiajg
studentom zdobycie cennego doswiadczenia zawodowego, rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole
oraz zrozumienie specyfiki pracy biotechnologa.

Konsultacje: Mozliwos¢ bezposrednich lub prowadzonych w systemie zdalnym konsultacji
z prowadzacymi zajecia pozwalajg studentom na indywidualne omdwienie problemdéw, uzyskanie
pomocy w analizie wynikéw czy wsparcia w nauce. Kazdy nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia
w danym semestrze jest dostepny dla studentéw w ramach godzin konsultacji, co sprzyja efektywnej
komunikacji i rozwigzywaniu trudnosci zwigzanych z programem studiéw. Terminy konsultacji s3g
udostepniane studentom na stronie internetowej Wydziatu Chemicznego. Dodatkowo, kontakt
z kazdym nauczycielem akademickim jest mozliwy drogg e-mailowg, adresy nauczycieli udostepnione
sg na stronie Wydziatu (https://wch.pwr.edu.pl/pracownicy) oraz przez system USOS.

Rozwdj naukowy zgodny z indywidualnymi zainteresowaniami studenci mogg realizowa¢ poprzez
uczestnictwo w badaniach naukowych prowadzonych na wydziale i poza nim, wybierajgc opcjonalne
praktyki naukowo-badawcze. Jest to szczegdlnie istotny element edukacji dla studentow
zainteresowanych dalszg karierg badawczg. Udziat w projektach badawczych moze by¢ kontynuowany
w ramach pracy dyplomowej, co sprzyja pogtebianiu wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Czesto
studenci angazujg sie w realizacje projektéw badawczych prowadzonych na Wydziale Chemicznym
i poza nim, w tym tych finansowanych z grantéw naukowych. Dzieki zaangazowaniu w prace badawcze
i projekty, studenci majg mozliwos¢ budowania dorobku naukowego poprzez wspétautorstwo
w publikacjach oraz udziat w konferencjach naukowych. W zat. 2.24 znajdujg sie wykazy publikacji
naukowych studentow. W przypadku najlepszych prac dyplomowych studenci majg réwniez mozliwosé
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opublikowania wynikéw swoich badan w wydawnictwie Prace Naukowe Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej pt. Prace badawcze studentdw. Projekty naukowe sg réwniez czesto
realizowane w ramach dziatalnosci két naukowych, co pozwala studentom zdobywac¢ doswiadczenie
i umiejetnosci badawcze, a takze rozwija¢ kreatywnos$¢ i ciekawos¢ naukowa poprzez samodzielny
wybdr tematyki badan. Sprawozdanie z dziatalnosci kota naukowego zwigzanego z kierunkiem
biotechnologia (Koto Naukowe ,Bio-Top”) jest przedstawione w zat. 2.25.

Dodatkowo w celu pogtebiania umiejetnosci prowadzenia badan naukowych, a takze realizacji
celéw rozwoju osobistego studenci mogg skorzystac¢ z dziatan koordynowanych przez Politechnike
Wroctawska w ramach:

e dziatalnosci kot naukowych (https://wch.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe),

e miedzynarodowych programéw wymiany (https://crm.pwr.edu.pl/studenci),

e Mentoringowego Programu Rozwojowego
(https://biurokarier.pwr.edu.pl/student/mentoring/)

e Tutoringu (https://tutoring.pwr.edu.pl/)

e kontynuacji nauki na studiach Il stopnia oraz w Szkole Doktorskiej PWr

e programow praktyk i stazy (np. POWER)

e oferty Biura Karier (https://biurokarier.pwr.edu.pl/)

e realizacji dodatkowych prac badawczych (wykraczajgcych poza program studiéw)

W realizacji zorganizowanych projektéw i aktywnosci naukowych oraz pozanaukowych
studentéw wspierajg jednostki uczelniane m.in. Dziat Wsparcia Aktywnosci Studenckiej
(https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/). Dodatkowo studenci mogg tez liczy¢ na wsparcie Wtadz Wydziatu
Chemicznego. Wydziat wspiera studentéw w organizacji wycieczek dydaktycznych do firm i zaktadéw
przemystowych, co umozliwia studentom poznanie praktycznych aspektéw ich przysztego zawodu.
Przyktadem cyklicznie odbywajgcych sie wyjazdow realizowanych w ramach specjalnosci
Biotechnologia farmaceutyczna sg wizyty w firmie Euroimmun opracowujgcej i produkujacej testy do
diagnostyki laboratoryjnej (Lubeka, Niemcy).

Harmonogram i organizacja studiow

Ksztatcenie w Politechnice Wroctawskiej odbywa sie w trybie semestralnym. Semestr na
studiach stacjonarnych obejmuje 15 tygodni zajeciowych. Wyjatkiem jest 7 semestr studidw
pierwszego stopnia, ktéry trwa 10 tygodni (zat. 2.23). Semestr zimowy stanowi pierwszy z dwdch
semestrow roku akademickiego i rozpoczyna sie z poczatkiem pazdziernika a konczy na przetomie
styczen/luty. Semestr letni rozpoczyna sie na przetomie luty/marzec i koiczy w drugiej potowie
czerwca. Sesja egzaminacyjna trwa dwa tygodnie. Szczegdty dotyczgce harmonogramu semestralnego
ogtaszane s3 w formie kalendarza akademickiego dostepnego na stronie
https://pwr.edu.pl/studenci/kalendarz-akademicki. Ksztatcenie na kierunku biotechnologia, studia
pierwszego stopnia oraz 4-semestralne studia drugiego stopnia rozpoczyna sie wraz z poczatkiem roku
akademickiego. Pierwszym semestrem na studiach 3-semestralnych drugiego stopnia jest semestr
letni.

Realizacja semestralnego rozktadu zajec¢ przez studenta powinna by¢ zgodna z programem
studiéw (zat. 2.4, zat. 2.6, zat. 2.8). Z zasady studenci pierwszego semestru otrzymujg ustalony plan
zaje¢. W kolejnych semestrach majg mozliwos¢ indywidualizacji planu semestralnego poprzez wybér
grup zajeciowych i przedmiotéw wybieralnych. Studenci mogg dodatkowo decydowac o kolejnosci
realizacji poszczegdlnych przedmiotdéw, jednak zalecana jest realizacja programu zgodnie z planem
studiéw. W ramach programu studiéw uwzgledniono mozliwos¢ wystgpienia deficytu punktéw ECTS
po zakonczeniu semestru. Studenci mieszczacy sie limicie deficytu nie muszg korzysta¢ z urlopu
dziekanskiego, nie grozi im réwniez usuniecie z listy studentow, jednak sg zobowigzani do jak
najszybszego uzupetnienia brakujgcych punktow.

Kazdy student pierwszego roku przechodzi centralne szkolenie z zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy. Zasady dotyczgce pracy i nauki w Politechnice Wroctawskiej, a takze prowadzenia
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szkolen regulujg Zarzadzenia Wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej (ZW 56/2018 oraz
ZW 119/2017) wraz z zatgcznikami (zat. 2.26). W ramach kazdych zajec¢ laboratoryjnych, studenci przed
rozpoczeciem pracy sg zaznajamiani z regulaminem i zasadami BHP obowigzujgcymi w danym
laboratorium, co potwierdzajg podpisujagc oswiadczenie o przeszkoleniu (ZW 100/2019, zat. 2.27).
Nauczyciele akademiccy przechodzg obowigzkowe szkolenie z zakresu BHP co pie¢ lat, otrzymujgc
odpowiednie zaswiadczenie. Pracownie chemiczne sg odpowiednio oznakowane i wyposazone
w pojemniki na odpady substancji szkodliwych. Wszystkie odczynniki chemiczne sg prawidtowo
oznakowane, a na etykietach umieszczone sg informacje o szkodliwosci oraz zagrozeniach zwigzanych
z tymi substancjami. Pomieszczenia Wydziatu Chemicznego sg regularnie kontrolowane przez
Uczelniang Komisje BHP.

Zgodnie z programami studidéw na kierunku biotechnologia zajecia prowadzone s3 w formie
tradycyjnej. Wyktady, ¢wiczenia oraz czesé zaje¢ przypisanych do innych form ksztatcenia (jesli s
oznaczone w programie studidw jako T/Z) moze by¢é w wyjatkowych sytuacjach realizowana w formie
zdalnej za zgodg Dziekana. Nauczyciele akademiccy majg doswiadczenie w wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi do nauczania na odlegtosc takich jak Zoom, Microsoft Teams czy Google Meet,
ktore zostaty wprowadzone (zakupiono licencje) i byty rutynowo uzywane do nauczania zdalnego
w okresie pandemii COVID-19. Jednoczes$nie prowadzacy czesto udostepniajg studentom materiaty
dydaktyczne takie jak: prezentacje dedykowane do wyktadéw, filmy instruktazowe, instrukcje,
¢wiczenia oraz inne materiaty edukacyjne poprzez platformy e-learningowe, gtdéwnie ePortal PWr
(https://eportal.pwr.edu.pl/), zapewniajgc studentom dostep do szerokiego spektrum materiatéw
uzupetniajgcych oraz umozliwiajgc interaktywng nauke poza tradycyjng salg wyktadowa. Oparta na
systemie LMS Moodle Platforma e-learningowa Politechniki Wroctawskiej (ePortal) oferuje wsparcie
procesu dydaktycznego od 2007 r. Obecnie jest rutynowo wykorzystywana przez prowadzacych nie
tylko do udostepniania materiatéw dydaktycznych, ale réwniez do komunikacji ze studentami,
weryfikacji wiedzy studentéw przez przeprowadzenie kolokwiéw, egzamindw, quizéw i zadan w formie
elektronicznej, ankietyzacji, przesytania zadan zaliczeniowych (system wspiera tez proces oceniania
prac) czy informowania o ocenach.

Wykorzystanie metod ksztatcenia na odlegtosé¢ do weryfikacji wiedzy studentéw stosowane
jest na Wydziale Chemicznym od wielu lat. Juz w 2006 roku powotano Wydziatowy Zespét
ds. Elektronicznego Wspomagania Dydaktyki, ktory przygotowat propozycje merytoryczne w celu
stworzenia elektronicznych korepetycji z przedmiotdw masowych, zawierajgcych zagadnienia
o charakterze obliczeniowym (Fizyka I i Fizyka Il, Chemia ogdlna, Podstawy chemii fizycznej). W ramach
prac zespotu powstato okoto 1200 zadan obliczeniowych (okoto 500 z chemii fizycznej, okoto
450 z fizyki 1 i Il oraz okoto 250 z chemii ogdlnej), ktdre wykorzystywane sg do elektronicznego
egzaminowania studentéw od 2007 r. Rdwniez zaliczenia ¢wiczen i egzaminy w ramach przedmiotu
Biochemia (I i Il) odbywajq sie na drodze elektroniczne;j.

Materiaty dydaktyczne w formie cyfrowej sg tez udostepniane studentom przez serwis
Otwarte Zasoby Edukacyjne (https://oze.pwr.edu.pl//). Ten ogdlnouczelniany serwis, dziatajgcy na
zasadach swobodnego dostepu do wiedzy, oferuje wykfady i kursy z przedmiotéw podstawowych:
matematyki, fizyki i informatyki. Od roku akademickiego 2016/2017 Politechnika Wroctawska
wprowadzita réwniez e-learningowe szkolenie BHP dla studentdw rozpoczynajacych studia
(https://szkoleniebhp.pwr.edu.pl/). Wspomaganie nauki na odlegto$¢ oferuje rowniez Wroctawskie
Centrum Sieciowo-Superkomputerowe w ramach platformy E-science — ustugi pracy grupowej
(https://webdysk-ng.e-science.pl/).

W okresie pandemii COVID-19 zajecia na Politechnice Wroctawskiej odbywaty sie w systemie
zdalnym lub hybrydowym (stacjonarnie prowadzono gtéwnie zajecia laboratoryjne). W tym okresie
nauczyciele prowadzacy zajecia na kierunku biotechnologia rutynowo wykorzystywali narzedzia do
nauczania na odlegtos¢. Wsrdd najczesciej wykorzystywanych sposobéw komunikacji ze studentami
byty: poczta elektroniczna, ePortal oraz ZOOM. Czes$¢ nauczycieli korzystata dodatkowo z narzedzi
i ustug zewnetrznych np. publikowata na YouTube materialy dotyczace éwiczen laboratoryjnych.
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Czes¢ prowadzacych ma tez przygotowane witasne strony z materiatami edukacyjnymi dla studentéw
(np. https://www.edyta.kazimierowicz.com/).

Zasady korzystania z dostepnych narzedzi reguluje Pismo Okdlne 21/2020 (zat. 2.28),
a aktualne informacje znajduja sie na stronie https://del.owr.edu.pl/.

Wsparcie studentéw z niepetnosprawnosciami

Politechnika Wroctawska od wielu lat realizuje koncepcje uczelni otwartej, tworzacej przyjazne
i dostepne srodowisko dla studentéw i doktorantéw z niepetnosprawnosciami. W 2005 roku na
Politechnice Wroctawskiej powotany zostat Petnomocnik Rektora ds. Oséb Niepetnosprawnych.
W 2020 roku stanowisko to przeksztatcono na Petnomocnika Rektora ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami. Na Uczelni dziata réwniez Dziat Dostepnosci i Wsparcia Osdb
z Niepetnosprawnos$ciami (https://ddo.pwr.edu.pl/), do ktérego zadan nalezy: tworzenie i utrzymanie
przestrzeni akademickiej dostosowanej do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami, wsparcie
dydaktyczne (w tym pomoc asystenta edukacyjnego) oraz psychologiczne, adaptacja materiatéw
edukacyjnych, udostepnianie sprzetu oraz oprogramowania studentom z rézinymi dysfunkcjami,
organizacja wydarzen i szkolen zwiekszajgcych swiadomosé potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami
oraz ich aktywizujgca. Aby wesprze¢ studentéw z niepetnosprawnosciami w adaptacji na uczelni,
opracowany zostat tez poradnik (zat. 2.29) prezentujacy udogodnienia, mozliwosci studiowania
i wsparcie do nich skierowane. W ramach Dzialu Dostepnosci i Wsparcia Osoéb
z Niepetnosprawnosciami powotano Grupe Liderow dostepnosci (https://ddo.pwr.edu.pl/liderzy-
dostepnosci), sktadajaca sie z pracownikéw uczelni zaangazowanych w promowanie idei dostepnosci.
Ich zadania obejmujg pomoc osobom ze szczegdlnymi potrzebami na Politechnice Wroctawskiej,
propagowanie idei dostepnosci oraz doskonalenie swoich umiejetnosci poprzez regularne spotkania.
Podczas tych spotkan uczestnicy dzielg sie doswiadczeniami z pracy ze studentami, co pozwala na
rozwijanie bardziej efektywnych metod wsparcia. Liderami dostepnosci na Wydziale Chemicznym sg
dr Aneta Tarczewska, dr inz. lwona Rutkowska, dr inz. Katarzyna Helios, dr inz. Nina Hutnik oraz
lic. Sylwia Chyra. Ich obecnos¢ na Wydziale stwarza mozliwosci indywidualnego kontaktu studentow
ze szczegbélnymi potrzebami z wykwalifikowanymi nauczycielkami akademickimi oraz
z przedstawicielkg dziekanatu. Na Uczelni funkcjonujg réwniez Koordynatorzy ds. dostepnosci, ktorzy
realizujg zadania w obszarach dostepnosci architektonicznej oraz cyfrowej
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/).

W ramach wparcia 0séb z niepetnosprawnosciami Politechnika Wroctawska w partnerstwie ze
Stowarzyszeniem na rzecz réwnego dostepu do ksztatcenia Twoje Nowe Mozliwosci realizowata
projekt, ktérego celem byta Poprawa dostepnosci Politechniki Wroctawskiej i ktéry finansowany byt ze
srodkdéw unijnych w ramach konkursu Uczelnia dostepna. Projekt Politechnika nowych szans
(https://pns.pwr.edu.pl/) stanowit kluczowy element tych dziatan, skierowanych na zwiekszenie
dostepnosci uczelni dla oséb z niepetnosprawnosciami poprzez rozwdj kompetencji edukacyjnych
dostosowanych do potrzeb rynku pracy, a takze wsparcie zmian organizacyjnych oraz podniesienie
kwalifikacji kadr akademickich. Wéréd realizowanych zadan byty m.in. cykle szkoleA w tym szkolenia
Liderow dostepnosci, ale tez szkolenia Swiadomosciowe (przeszkolonych zostata wiekszos$¢
pracownikdw wydziatu) i warsztaty specjalistyczne przygotowujgce kadre naukowa, ale tez
pracownikéw administracyjnych do pracy z osobami z niepetnosprawnosciami. Wsréd innych zadan
realizowanych w ramach projektu wymieni¢ mozna: poprawe dostepnosci budynkéw, dostepnosci
cyfrowej czy tez standaryzacje procedur w zakresie dostepnosci.

W wiekszosci budynkow dydaktycznych udato sie wyeliminowad bariery architektoniczne, aby utatwic
dostep osobom z ograniczeniami ruchowymi. Jednoczesnie, na etapie planowania wiekszych
remontéw uwzglednia sie réwniez potrzeby oraz komfort oséb z niepetnosprawnosciami. Informacje
o udogodnieniach dla 0séb z niepetnosprawnosciami w obiektach Kampusu Politechniki Wroctawskie]
oraz ich otoczeniu mozna znalezé w Cyfrowym przewodniku PWr (https://przewodnik.pwr.edu.pl/pl/).
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Na Politechnice Wroctawskiej realizowany jest plan Réwna PWr, ktérego celem jest promowanie
rownosci i roznorodnosci. W kadencji 2024-2028 po raz pierwszy w Polsce powotano takze Prorektorke
ds. Rozwoju i Integracji Wspdlnoty (https://wspolnota.pwr.edu.pl/), ktéra sprawuje nadzér m.in. nad
dziataniami wspierajgcymi  osoby z niepetnosprawnosciami, szkoleniami oraz wsparciem
psychologicznym, jak réwniez w zakresie regulacji wewnetrznych uczelni w tych obszarach. W ramach
dziatan Rowna PWr zapewnione zostato wsparcie psychologiczne oferowane przez Poradnie
Psychologiczng dla  studentow PWr  (https://pwr.edu.pl/studenci/pomoc-psychologiczna-i-
psychoterapeutyczna) oraz pomoc dla ofiar i Swiadkow dyskryminacji
(https://pwr.edu.pl/studenci/pomoc-dla-ofiar-i-swiadkow-dyskryminacji).

Indywidualizacja procesu ksztatcenia

Na kierunku biotechnologia prowadzonym na Wydziale Chemicznym istnieje wiele mozliwosci
dostosowania procesu ksztatcenia do indywidualnych potrzeb studentéow. Najbardziej utalentowani
studenci majg mozliwosc realizowania indywidualnych planéw i programoéw studiow, ktére pozwalajg
im na studiowanie zgodnie z ich zainteresowaniami i predyspozycjami. Szczegétowe zasady dotyczgce
studiowania wedtug indywidualnego planu i programu studiow mozna znalez¢ w Regulaminie studiow
na Politechnice Wroctawskiej (zat. 2.23).

Wybér indywidualnej $ciezki edukacji studenci mogg rowniez osiggngé poprzez uczestnictwo
w krajowych i miedzynarodowych programach wymiany studentéw. Dzieki wspdtpracy z wieloma
partnerskimi  uczelniami oraz instytucjami  (firmami, przedsiebiorstwami, instytutami
naukowo-badawczymi), Wydziat Chemiczny oferuje studentom i absolwentom mozliwo$¢ odbywania
praktyk i stazy zagranicznych w ramach programu Erasmus+. W$rdéd innych programoéw wymienic
mozna Erasmus Mundus Joint Master Degree (EMJMD) — zintegrowany, miedzynarodowy program
studiéw wspdlnych Il stopnia, realizowany przez konsorcjum miedzynarodowych instytucji szkolnictwa
wyzszego, ktéry przyznaje stypendia finansowane ze srodkéw UE najlepszym kandydatom, takze
absolwentom kierunku biotechnologia. Program Student Exchange umozliwia wyjazd do uczelni
partnerskich na jeden lub dwa semestry. Aktualne informacje na temat wymiany studentéw mozna
znalez¢ na stronie Centrum Relacji Miedzynarodowych PWr (https://crm.pwr.edu.pl/). Dziat oferuje
rowniez wsparcie dla studentéw starajgcych sie o wyjazdy w ramach innych programéw np. NAWA lub
Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta.

W 2022 r. Politechnika Wroctawska dotgczyta do Unite! (University Network for Innovation,
Technology and Engineering) — sojuszu dziewieciu europejskich uniwersytetow. Jednym z celéw Unite!
jest tworzenie wspdlnych programdéw nauczania i umozliwianie studentom realizowania elastycznej
$ciezki studiow. Obecnie w ofercie Unite! (https://www.unite-university.eu/students/
unitestudentcatalogue) dostepne sg kursy jezykowe, letnie szkoty oraz warsztaty tematyczne.
Wiekszos¢ ofert jest bezptatna a za udziat studenci mogg otrzymad punkty ECTS.

Indywidualny rozwdj naukowy studenta mozliwy jest rowniez w ramach ukierunkowanego,
bezposredniego kontaktu z doswiadczonym nauczycielem akademickim. Wsparcie w tym zakresie
zapewniajg dwa gtéwne programy:

e Mentoringowy Program Rozwojowy  (https://biurokarier.pwr.edu.pl/student/mentoring/),
ktory taczy studentdw z mentorami, specjalistami w swojej dziedzinie, oferujgcymi cenne
wskazéwki i wsparcie w planowaniu $ciezki kariery oraz rozwoju zawodowego.

e Tutoring (https://tutoring.pwr.edu.pl/), ktéry koncentruje sie na wsparciu indywidualnych
potrzeb edukacyjnych studentéw poprzez bezposredni kontakt z tutorami. Celem jest
rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia, kreatywnosci oraz samodzielnosci naukowej
studentow.

Oba programy wspierajg indywidualne podejscie do ksztatcenia, umozliwiajgc studentom petne
wykorzystanie ich potencjatu i rozwdj w wybranej dziedzinie naukowej. Dzieki mentoringowi
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i tutoringowi studenci mogg liczy¢ na ciggte wsparcie i inspiracje, co przektada sie na ich sukcesy
akademickie i zawodowe.

Program i organizacja praktyk

Studenci kierunku biotechnologia Politechniki Wroctawskiej raz w toku studidéw | stopnia
realizujg praktyki zawodowe, ktérych ogdlne zasady przedstawione sg w zatgczniku do Zarzadzenia
wewnetrznego 96/2020 z dnia 21 pazdziernika 2020 r. (zatacznik 2.30 w sprawie organizacji
studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Wroctawskiej). Obowigzkowe praktyki zawodowe
realizowane sg co najmniej po drugim semestrze i trwajg minimum 120 godzin roboczych w czasie nie
krétszym niz 4 tygodnie (4 ECTS). Praktyki najczesciej realizowane sg w okresie wakacyjnym, natomiast
praktyki realizowane w trakcie semestru nie mogg kolidowa¢ z zajeciami dydaktycznymi. Szczegéty
dotyczace realizacji obowigzkowych praktyk zawodowych znajdujg sie w Zarzgdzeniu Dziekana
Wydziatu Chemicznego nr 30/2024 z dnia 23 pazdziernika 2024 r. dostepnego na stronie internetowej
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-studenckie (zat. 2.31).

Praktyki zawodowe majg na celu przygotowanie Studenta do wtasciwego wykonywania
zawodu poprzez poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach, ksztattowanie umiejetnosci analitycznych
i organizacyjnych oraz poznanie standardoéw pracy w danym s$rodowisku zawodowym (zat. 2.4).
Powinny one obejmowac szkolenie BHP, poznanie zakresu dziatalnosci przedsiebiorstwa/instytucii,
poznanie struktur organizacyjnych przedsiebiorstwa/instytucji, rejestrowanie dokumentacji zgodnie z
polityka jednostki (zat. 2.31). Dodatkowo dla kierunku studidow biotechnologia zaleca sie realizacje
wybranych zadan, takich jak:

e zapoznanie sie z metodami analityki ogdlnej, metodami mikrobiologicznymi, metodami
biologii molekularnej (i nauk pokrewnych);

e zapoznanie sie z technikami biochemicznymi i biotechnologicznymi stosowanymi w jednostce;

e poznanie stosowanych w jednostce proceséw biotechnologicznych (zapoznanie sie
z dokumentacjg techniczng, zapoznanie sie z instalacjami biotechnologicznymi);

e poznanie organizacji przygotowania produkcji - organizacja przygotowania surowcow i innych
wymaganych materiatdw do procesu biotechnologicznego, przygotowanie instalacji do
procesu produkgcji.

Praktyki zawodowe mogg mie¢ forme stazy przemystowych, laboratoryjnych, badawczych,
technicznych lub zatrudnienia. Dobdr instytucji, w ktorej student zamierza odbywaé praktyki
pozostawiony jest studentowi, ma on mozliwos$¢ wyboru miejsca praktyki z listy przygotowanej przez
Wydziat lub samodzielne wyszukaé miejsce praktyki. Na stronie internetowej Wydziatu Chemicznego
(https://wch.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-studenckie/dokumenty) mozna znalezé liste instytucji,

w ktérej studenci kierunku biotechnologia do tej pory odbywali praktyki. Wsparciem w wyborze
miejsca praktyk moze stuzy¢ réwniez Biuro Karier istniejgce na Politechnice Wroctawskiej. Szczegétowe
informacje dotyczgce dziatalnosci Biura Karier oraz aktualne oferty mozna znalezé na stronie
https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/oferty-pracy/. Instytucja, w ktdrej realizowane sg praktyki powinna

posiadac niezbedne wyposazenie techniczne, a takie zapewni¢ studentowi opiekuna zawodowego.
W kwestiach organizacyjnych student i pracodawca sg wspierani przez petnomocnika dziekana ds.
stazy i praktyk studenckich. Profil dziatalnosci instytucji, w ktérej prowadzone sg praktyki powinien by¢
merytorycznie zgodny z okreslonym kierunkiem studidow praktykanta. Obszary dziatalnosci zaktadow
pracy i innych jednostek organizacyjnych, w ktérych student kierunku biotechnologia Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej moze odbywac praktyke zawodowsa to (zat. 2.31):
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e projektowanie i wdrazanie procesow biochemicznych i biotechnologicznych;

e zastosowanie mikrobiologii w réznych gateziach przemystowych;

e projektowanie i wdrazanie urzadzen wykorzystywanych w mikrobiologii, procesach
biochemicznych i biotechnologicznych;

e analizy i prace badawcze z wykorzystaniem materiatu biologicznego;

e obstuga aparatury i urzadzen wykorzystywanych w mikrobiologii, biochemii i biotechnologii;

e biotechnologia srodowiska;

e biodegradacja materiatéw;

e projektowanie biotechnologiczne wspomagane komputerowo.

Z instytucjag zainteresowang przyjeciem studenta na praktyki zawodowe zostaje podpisane
porozumienie o wspotpracy, gdzie strony ustalajg m.in. wspdlne realizowanie procesu dydaktycznego.
Porozumienie o organizacji praktyk studenckich przygotowywane jest przez uczelnie, wedtug
istniejgcego wzoru (zat. 2.31) lub tworzone jest w porozumieniu z firmg przyjmujacg praktykanta. Przed
rozpoczeciem praktyk petnomocnik ds. praktyk studenckich, opiekun zaktadowy oraz student ustalajg
program praktyki, w ktéorym zawarte sg rodzaje i zakres wykonywanych prac oraz stanowisko pracy.
Po zakonczeniu praktyk student przygotowuje sprawozdanie i dostarcza je wraz z zaswiadczeniem
z zaktadu, zawierajgcym opinie o praktykancie i opisem przebiegu praktyki do petnomocnika dziekana
ds. praktyk studenckich. Na ocene z praktyk sktada sie ocena kompletnosci oraz struktury ztozonych
dokumentdéw, ocena zgodnosci profilu zaktadu, w ktérym student odbywat praktyke oraz ocena
wystawiona na podstawie opinii zaktadu o studencie. (zat. 2.31)

Student, ktdrego praca zarobkowa lub prowadzona dziatalnosci gospodarcza jest zgodna
z kierunkiem studidw moze wnioskowac¢ o uznanie wykonywanej pracy zawodowej za praktyke.

Studenci Wydziatu po odbyciu obowigzkowych praktyk zawodowych mogg realizowad
dodatkowe praktyki zawodowe, ktére zaliczane sg jako dodatkowe osiggniecie studenta jednak nie sg
przyznawane za nie dodatkowe punkty ECTS. Realizacja dodatkowej praktyki zawodowej moze wigzaé
sie z prowadzeniem badan w ramach aplikacyjnej pracy dyplomowej.

Studenci na kierunku biotechnologia korzystajg réwniez z mozliwosci realizacji praktyk i stazy
za granicg w ramach programu Erasmus+. W roku 2021 z programu skorzystato 13 oséb,
w 2022- 26 0s6b, w 2023- 17 oséb, a w | potowie 2024 13 0s6b (zat. 2.32).

Dodatkowo w ramach projektu POWER "Podnoszenie kompetencji studentéw Wydziatu Chemicznego
w odpowiedzi na potrzeby rynku pracy", realizowanego w okresie: 01.10.2018-29.12.2022,
87 studentdéw kierunku biotechnologia odbyto 3 miesieczne staze (120 godz. x 3 miesigce) (zat. 2.33).

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatow na kazdy z poziomow studiow

Rekrutacja na studia | i Il stopnia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej odbywa
sie zgodnie z przepisami okreslonymi w Statucie Uczelni oraz dokumentach prawnych, ktére s3
zatwierdzane przez Senat, a takie poprzez Zarzadzenia Wewnetrzne lub Pisma Okdlne. Aktualny
dokument w sprawie ogtoszenia warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji
oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia w Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki 2024/2025
(PO 39/2023 z pdziniejszymi zmianami, PO 19/2024 z pdzniejszymi zmianami, PO 44/2023) zostat
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wprowadzony przez Uchwate Senatu nr 478/35/2020-2024 z dnia 29.06.2023 r; najnowsze regulacje
na rok akademicki 25/26 zawiera dokument PO 31/2024 (zat. 3.1). Procedura rekrutacji jest
prowadzona centralnie przez Centrum Rekrutacji poprzez strone
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/, ktéry jest nadzorowany przez Prorektora ds. ksztatcenia.
Decyzje o przyjeciu kandydatéw na studia podejmuje Miedzywydziatowa Komisja Rekrutacyjna.

Na powyzszej stronie internetowej w czterech krokach kandydat uzyskuje informacje
o kierunkach studidw, aplikuje online poprzez zatozenie indywidualnego konta, wpisuje wyniki matury
oraz uzyskuje informacje o wyniku rekrutacji. Ponadto, dostepne sg informacje o terminach oraz
dokumentach niezbednych w procesie rekrutacyjnym. Kandydat ma réwniez mozliwos¢ wyliczenia
swojego wskaznika rekrutacyjnego za pomoca dostepnego tam kalkulatora oraz moze poréwnac swoj
wynik z progami punktowymi z poprzednich lat. Przyktadowe progi punktowe oraz liczba miejsc na
akredytowany kierunek biotechnologia | i Il stopnia w latach 2021-2024 zamieszczono w Tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Wartosci wskaznikéw rekrutacyjnych (progi punktowe) oraz liczba przewidzianych miejsc
na studia | i Il stopnia na kierunku biotechnologia w latach 2021-2024.

| stopien, studia stacjonarne Il stopien, studia stacjonarne
Lata Li
Progi punktowe I(.:ZI.Oa Progi punktowe Liczba miejsc
miejsc
. studiaw | studiaw | studiaw | studiaw
Il studia w . . . .
I tura tura I tura | . olskim j- j. j- j.
P polskim | angielskim | polskim | angielskim

2023/2024 | 135,25 - 129,05 205 43,63 43,68 90 15
2022/2023 | 134,4 - 96,8 210 38,76 38,89 90 15
2021/2022 | 131,7 | 57,7 - 260 38,66 43,81 45 20

Warta uwagi jest przystepna dla kandydata organizacja strony internetowej
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/, ktéra w przejrzysty sposdb ttumaczy, poprzez zawarte
w niej szczegdtowe informacje, mozliwe i potrzebne dziatania przed, w trakcie i po procesie
rekrutacyjnym. Co wazne, dla 0séb ktére z réznych przyczyn majg problem z przejsciem przez proces
rekrutacyjny droga elektroniczna, na tej stronie w zaktadce »kontakt”
(https://rekrutacja.pwr.edu.pl/kontakt/) podane sg adres siedziby Centrum Rekrutacji i Centrum
Relacji Miedzynarodowych wraz danymi osdéb kontaktowych wspierajacych proces rekrutacji
odpowiednio dla obywateli polskich i zagranicznych (na studia bezptatne) oraz obywateli zagranicznych
na studia pfatne i stypendystow. Postepowanie rekrutacyjne prowadzone jest za posrednictwem
elektronicznego systemu Internetowej Rekrutacji Kandydatéw https://irk.usos.pwr.edu.pl/pl/.

Szczeg6towe wymagania dla kandydatéw na studia | i |l stopnia na kierunku biotechnologia s3
ustalane przez Senat PWr i zawarte w Zarzadzeniach Wewnetrznych Rektora PWr;
aktualne — PO 39/2023 wraz z zatacznikami PO 39/2023-z1:z5 (zat. 3.1) w sprawie ogtoszenia
warunkow, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia
na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki 2024/2025 ustalonych przez Senat. Zatgcznik
PO 39/2023-z1 zawiera informacje ogdlne, informacje dot. dokumentéw wymaganych na studia
| stopnia, opis tzw. wskaznika rekrutacyjnego oraz informacje dot. egzaminéw dobrowolnych
organizowanych przez Politechnike Wroctawskg. Wskaznik rekrutacyjny, W, wylicza sie na podstawie
pozytywnych wynikéw egzaminu maturalnego uzyskanych na poziomie podstawowym i rozszerzonym
z matematyki, fizyki lub chemii — wybdr przedmiotu uwarunkowany jest korzystniejszg liczbg punktéw,
ponadto z jezyka polskiego oraz jezyka obcego. Sposdb obliczania wskaznika rekrutacyjnego zalezy od
rodzaju swiadectwa maturalnego aplikanta. Dodatkowe warunki rekrutacji obejmujg kandydatéw
posiadajgcych mature miedzynarodowgq, mature dwujezyczng, mature uzyskang poza granicami Polski,
dyplom ukonczenia studidw poza granicami Polski oraz swiadectwa maturalnego cudzoziemcoéw.
Warunki rekrutacji wymienionych kandydatéw zawarto w zatgczniku PO 39/2023-z2 (zat. 3.1) -
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Zatgcznik numer 1 do Uchwaty nr 478/35/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia
22 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakorczenia
rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki
2024/2025. Liste 0s6b przyjetych na pierwszy rok studiow | stopnia tworzy sie na podstawie zdobytych
punktow, wybierajgc tych, ktérzy spetnili kryteria rekrutacji oraz posiadajg najwyzsze wyniki, az do
zapetnienia wszystkich dostepnych miejsc.

Oferta studidw Il stopnia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej obejmuje
programy trwajgce 3 lub 4 semestry, dostosowane odpowiednio dla absolwentéw posiadajgcych tytut
inzyniera lub dla tych, posiadajacych licencjat lub magistra. Programy 4-semestralne, zapewniajace
120 punktéw ECTS, pozwalajg na poszerzenie kompetencji inzynierskich juz w pierwszym semestrze
studiéw. Warunki rekrutacji kandydatow na |l stopien studidw zawarto w tym samym dokumencie co
warunki przyjecia kandydatow na | stopien studiéw, PO 39/2023-z1 w zat. 3.1. Obejmuje on informacje
dotyczace wymaganych dokumentdw oraz wskaznika rekrutacyjnego W,.. Decyzja o przyjeciu na studia
Il stopnia opiera sie na posiadaniu przez kandydata wspomnianego tytutu zawodowego, ukonczonym
kierunku studiow oraz wskazniku rekrutacyjnym (W,). Wskaznik ten uwzglednia oceny uzyskane na
dyplomie (D) oraz érednig wazong punktami ECTS (SR) ze studiéw | stopnia.

Kandydaci z orzeczeniem o niepetnosprawnosci ubiegajgcy sie o przyjecia na studia na
kierunku biotechnologia mogg uzyskaé pomoc w Dziale Dostepnosci i Wsparcia 0Osob
z Niepetnosprawnosciami. Na stronie https://ddo.pwr.edu.pl/ dostepne sg informacje dot. form
wsparcia dla studentéw i kandydatéw na studia w tym na akredytowany kierunek. Na wydziale
funkcjonujg réwniez Liderzy Dostepnosci https://ddo.pwr.edu.pl/liderzy-dostepnosci  ktérzy
zapewniajg wsparcie 0séb ze szczegdlnymi potrzebami. Zgodnie z zasadg réwnosci szans i petnego
dostepu do edukacji, kandydaci ze szczegélnymi potrzebami podlegajg tym samym kryteriom
rekrutacyjnym co pozostali kandydaci.

Finalisci i laureaci olimpiad przedmiotowych sg przyjmowani na podstawie specjalnych
kryteriow zawartych na stronie internetowej: https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/akty-
prawne/#tab-1-2-olimpiady oraz w uchwatach Senatu nr 578/27/2016-2020 (zat. 3.2) z pdzniejszym
zmianami: 424/34/2020-2024 (zat. 3.3) z dnia 25 maja 2023 oraz nr 485/35/2020-2024 (zat. 3.4)
z dnia 22 czerwca 2023. Uchwata wskazuje, ze laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego
przyjmowani bedg na studia, z pominieciem warunkdw rekrutacji oraz ze wykorzystanie wyniku
olimpiady odbywa sie jednokrotnie w rekrutacji w roku, w ktérym olimpijczyk uzyskat mature. Ponadto,
w tresci tego dokumentu znajduje sie lista uwzglednianych w procesie rekrutacyjnym typéw olimpiad
zawierajgca: nazwe olimpiady, jej organizatora oraz wydziat i kierunek aplikowania olimpijczyka.

W postepowaniu rekrutacyjnym w latach 2021/2022 podjeto dodatkowe dziatania, zwigzane
z konfliktem zbrojnym na terenie Ukrainy, majgce na celu umozliwienie studentom polskim i
ukrainskim przeniesienie z uczelni zagranicznej i podjecie ksztatcenia w Politechnice Wroctawskie;j.
Szczegotowe zasady przeniesienia zawarto w Zatgczniku 1 (PO 30/2022) (zat. 3.5) do Regulaminu
studidw na Politechnice Wroctawskiej (zat. 2.23). Na stronie https://pwr.edu.pl/studenci/studia-1-i-2-
stopnia/regulamin-studiow zamieszczono wyzej wskazane dokumenty oraz zataczniki, ktére nalezy
wypetnic i ztozy¢ w Dziekanacie w celu dalszego procedowania przeniesienia:

1. Whniosek o przyjecie na studia na Politechnice Wroctawskiej przez przeniesienie z uczelni
zagranicznej w drodze weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie dla obywateli polskich

i obywateli Ukrainy, zgodnie z art. 45 ustawy o pomocy obywatelom Ukrainy w zwiqzku

z konfliktem zbrojnym na terytorium tego panstwa.

2. Oswiadczenie o byciu studentem ukrairiskiej uczelni dnia 24 lutego 2022.
3. Protokdt z egzaminu w ramach procedury przyjecia przez przeniesienie z uczelni zagranicznej

z weryfikacjq osiggnietych efektow uczenia sie (zat. 3.5).

Odrebne warunki rekrutacji ustalono przez Senat Politechniki Wroctawskiej, dla
cudzoziemcow na studia odptatne oraz stypendystow na | i |l stopien studiow,
uchwatg nr 479/35/2020-2024 w PO 44/2023 z dnia 07.07.2023 — W sprawie ogtoszenia warunkow,
trybu oraz terminu rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia dla
cudzoziemcow na studia odptatne oraz stypendystow na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki
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2024/2025 ustalonych przez Senat, oraz zatgczniku PO 44/2023-z (zat. 3.1) — Warunki, tryb oraz termin
rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji oraz sposdb jej przeprowadzenia dla cudzoziemcow na studia
odptatne oraz stypendystéw na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki 2024/2025.

Warto nadmienic¢, ze w Politechnice Wroctawskiej organizuje sie nabdr kandydatow ze szkot
Srednich w ramach STUDIUM TALENT - https://rekrutacja.pwr.edu.pl/przed-rekrutacja/studium-
talent/#tab-4-1-o-studium — udziat jest bezptatny. Osiggniecie tytutu laureata (z oceng co najmniej
dostateczng) przynosi dodatkowe punkty rekrutacyjne w procesie naboru m.in. na kierunek
biotechnologia. Natomiast uzyskanie oceny bardzo dobrej lub celujgcej gwarantuje przyjecie na
wybrany kierunek, bez wzgledu na warto$¢ wskaznika rekrutacyjnego. Na stronie dostepny jest
harmonogram zaje¢ z chemii prowadzonych przez nauczycieli z Wydziatu Chemicznego PWr. Zajecia
odbywajg sie w wymiarze 2 godzin tygodniowo, w miesigcach od pazdziernika do marca, w godzinach
poza typowymi godzinami zaje¢ w szkole $redniej.

Dodatkowo, w celu zainteresowania potencjalnych kandydatéw do studiowania na kierunku
biotechnologia, przygotowano rdéznorodne materialy promocyjne oraz zorganizowano akcje
informacyjne, takie jak:

e dystrybucje materiatéw drukowanych dla kandydatéw na studia w Politechnice Wroctawskiej;

e udostepnienie filmowych materiatdw promocyjnych dostepnych na kanale YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=UGcl2ghdOHM,
https://www.youtube.com/watch?v=CfOCReVxE94;

e uczestnictwo w programach radiowych (Radio LUZ) oraz telewizyjnych, w tym programach
wtasnej Telewizji STYK prowadzonej przez PWr;

e udostepnienie informacji elektronicznych na stronie uczelni zawierajgcych krotka
charakterystyke kierunku biotechnologia:
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/wyszukiwarka-kierunkow-studiow/biotechnologia/
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/wp-
content/uploads/2023/09/Informator REKRUTACJA 2023 v4 na-strone-www.pdf
oraz na stronie internetowej Wydziatu Chemicznego — https://wch.pwr.edu.pl;

e organizacje Dni Otwartych Wydziatu Chemicznego, ktére odbywajg sie w marcu/kwietniu
kazdego roku akademickiego - https://rekrutacja.pwr.edu.pl/przed-rekrutacja/dzien-otwarty/

e W ramach Dni Chemii i Bionauki nauczyciele akademiccy oraz studenci Politechniki
Wroctawskiej przedstawiajg poszczegdlne kierunki studidw m.in. opowiadaja o specyfice
konkretnych studiéw, specjalnosciach oraz realizowanych kursach i kompetencjach, jakie
nabywajq absolwenci —
https://www.youtube.com/watch?v=FSG-UhNzbE8
https://pwr.edu.pl/uczelnia/przed-nami/dzien-chemii-i-bionauki-rekrutacja-zimowa-
1338.html.

Wyniki postepowania rekrutacyjnego sg jawne i dostepne po zalogowaniu na utworzonym
profilu na stronie https://irk.usos.pwr.edu.pl/pl/. W przypadku rekrutacji na akredytowanym kierunku
liczba kandydatéw na | i Il stopien nieznacznie sie zmniejsza (Tabela 3.2). Kandydatowi, ktéremu
odmaowiono przyjecia na pierwszy rok studidw, przystuguje prawo do wniesienia wniosku o ponowne
rozpatrzenie sprawy rozstrzygnietej decyzjg Rektora. Wniosek mozna sktada¢ w terminie 14 dni od dnia
otrzymania odmownej decyzji administracyjnej w sprawie przyjecia na studia.

W Tabeli 3.2 zawarto informacje dotyczace liczby studentéw na kierunku biotechnologia przyjetych
w postepowaniu rekrutacyjnym w latach 2021-2024.

Poziom | Studia stacjonarne
< Rok rekrutaciji
studiéw Liczba studentéow
2021 176
| stopnia
2022 150
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2023 158

2024 200

2021 93

2022 89
Il stopnia

2023 56

2024 87

Komunikat o wyniku postepowania rekrutacyjnego, wysytany do kandydata na profil, ma
charakter informacyjny i nie jest decyzjg administracyjng, wobec czego kandydatowi nie przystuguje
whniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy od otrzymanego komunikatu. Od decyzji wydanej przez
Rektora nie stuzy odwotanie. Wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy nalezy ztozy¢ w siedzibie
Centrum Rekrutacji. Formularze do pobrania dostepne sg na stronie https://rekrutacja.pwr.edu.pl/po-
rekrutacji/odwolania-i-rezygnacje/.

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, oraz zasady, warunki trybu potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow

W Rozdziale VI Regulaminu studidw na Politechnice Wroctawskiej (zat. 2.23) — Indywidualna
organizacja studiow, zmiany w toku studiow, w § 29-32 zawarto szczegétowe informacje dot.
mozliwosci indywidualnej organizacji studiéw, zasad przeniesienia z innej uczelni, zmiany wydziatu,
profilu i formy studiéw, mozliwosci studidw na kolejnym kierunku oraz warunkéw studiowania po
potwierdzeniu efektéw uczenia sie. Natomiast w Rozdziale IV § 15 okreslono zasady przenoszenia
przedmiotéw i uznawania ich do dorobku akademickiego studenta. Zgodnie z § 30 Regulaminu
studiéw, student przenoszacy sie z innej uczelni (w tym z zagranicznej), zmieniajgcy wydziat, kierunek
lub profil studiéw powinien ztozy¢ wniosek o uznanie jego dotychczasowego dorobku akademickiego
obejmujacego: zaliczone juz przedmioty do przeniesienia i uznania po przeniesieniu zgodnie z zasadami
zawartymi w § 15 niniejszego Regulaminu. Ocena dorobku akademickiego studenta podlega
Dziekanowi, ktéry ustala zbiezno$¢ programowa przedmiotdéw oraz efektédw uczenia sie i na tej
podstawie liczbe uzyskanych punktéw ECTS, a w przypadku zajec¢ sportowych — liczbe godzin, oraz
stwierdza réznice programowe i wskazuje termin ich uzupetnienia. Liczba deficytowych punktéw ECTS,
ktore sg dopuszczone przy przejsciu na kolejny semestr, jest podawana w Informatorze dla studentéw
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej ,Stowo Dziekana” (zat. 3.6) dostepnym w jezyku
polskim i angielskim na stronie internetowej Wydziatu, w zaktadce Studenci:
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/slowo-dziekanskie (zgodnie z Programem studidow, zat. 2.4, zat 2.6).
Na tej podstawie, okreslony zostaje etap studidow, od ktérego student rozpoczyna studiowanie na
kierunku biotechnologia na Politechnice Wroctawskiej zgodnie z aktualnym programem studidw,
a przedmioty uznane dodaje sie do aktualnego dorobku akademickiego studenta.

Na podstawie § 32 Regulaminu studidw (zat. 2.23) studentowi przyjetemu na kierunek
biotechnologia poprzez potwierdzenie efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiéw, Dziekan uznaje przedmioty zaliczone z zachowaniem ustalonych ocen i liczby
punktéw ECTS. Uznanie to dotyczy jednak nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do programu
studiéw okreslonego kierunku, poziomu, profilu i formy studiéw. Na tej podstawie, ustalony zostaje
etap studidw, od ktérego student rozpocznie nauke na kierunku biotechnologia zgodnie z aktualnym
cyklem ksztatcenia. Student ma prawo wnie$¢ wniosek o indywidualng organizacje studidw,
umozliwiajgcy skrdcenie czasu nauki przewidzianego planem studiéw. Szczegdtowe zasady, warunki
oraz procedury uznawania efektéw uczenia sie osiggnietych poza systemem studiéw zostaty okreslone
w uchwale Senatu nr 819/35/2016-2020 z 26 wrzesnia 2019 r. W sprawie okreslenia organizacji
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potwierdzenia efektow uczenia sie, Zatgczniku do niej - Organizacja potwierdzania efektow uczenia sie
w Politechnice Wroctawskiej oraz w Zarzgdzeniu Wewnetrznym nr 89/2019 wraz z zatgcznikami 1-5
z 21 pazdziernika 2019 r. dotyczagcym organizacji potwierdzania efektdw uczenia sie w Politechnice
Wroctawskiej (zat. 3.7).

Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomdéw studiéw

Zasady, warunki i tryb dyplomowania sg zgodne z Regulaminem studidow (zat. 2.23) i opisane
zostaty w Rozdziale VII, § 35 — Praca dyplomowa i § 37 — Egzamin dyplomowy. Praca dyplomowa jest
przedmiotem obowigzkowym dla studentéw na akredytowanym kierunku zaréwno na |, jak i na
Il stopniu studiow. Ukonczenie tego przedmiotu z oceng pozytywng jest warunkiem koniecznym do
ukonczenia studidw i przystgpienia do egzaminu dyplomowego. Student realizuje prace dyplomowg w
ostatnim etapie studidéw na 6 i 7 semestrze w przypadku studiéw inzynierskich oraz w czasie
2 i 3 semestru studidow magisterskich zapisujgc sie odpowiednio na zajecia o nazwie: Laboratorium
dyplomowe i Praca dyplomowa oraz Praca dyplomowa | i Praca dyplomowa Il. Proces dyplomowania
opisano szczegdtowo na stronie https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/proces-dyplomowania.
Procedura obejmuje: wybdr tematu pracy i zapis na przedmiot Praca dyplomowa, realizacje pracy
dyplomowej, ztozenie pracy dyplomowej, kontrole antyplagiatowg przez system APD (Archiwizacji Prac
Dyplomowych), ocene pracy dyplomowej (dzieta), ocene przedmiotu Praca dyplomowa, ztozenie pracy
dyplomowej w Dziekanacie oraz egzamin dyplomowy. Informacje wraz z niezbednymi drukami

dotyczace wyboru tematu pracy zawarte s9 na stronie:
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/wybor-tematu-pracy-dyplomowej. Lista tematéw prac
dyplomowych dla | i Il stopnia dostepna jest po zalogowaniu na indywidualnym koncie studenta

w systemie APD (https://apd.usos.pwr.edu.pl/my-apd/), ktéry oferuje wyszukiwanie tematéw poprzez
nazwisko potencjalnego promotora, stowa kluczowe czy fragmenty tytutu pracy. Postuluje sie, aby
kazdy nauczyciel miat dostepne co najmniej dwa tematy na | i Il stopniu, aby zapewnié przysztym
dyplomantom szeroki wybdr zaréwno wsrdéd opiekundw pracy, jak i réznorodny wybdr posréd
tematdéw prac. Tematy prac dyplomowych na akredytowanym kierunku biotechnologia odpowiadaja
efektom uczenia sie i odnoszg sie wprost do dziatalnosci badawczej i dorobku naukowego promotoréw.
Nabdr tematdw prac ogtaszany jest przez Prodziekana ds. Studenckich. W wyznaczonym terminie
nauczyciele zgtaszajg propozycje tematéw prac, ktére po wczesniejszej weryfikacji sg zatwierdzanie
przez Przewodniczgcego Komisji Programowej dla kierunku biotechnologia i udostepniane w systemie
APD. Realizacja pracy dyplomowej przebiega pod opiekg promotora — nauczyciela akademickiego ze
stopniem co najmniej doktora, ktéry jest zatrudniony w jednostce naukowej, dydaktycznej lub
naukowo-dydaktycznej, specjalizujgcego sie w dyscyplinie naukowej zgodnej z kierunkiem
biotechnologia (zat. 2.15). Promotor nadzoruje oraz wspiera merytorycznie dyplomanta w czasie
realizacji zaje¢. Na ocene z przedmiotu Praca dyplomowa sktada sie kilka powszechnie przyjetych
wytycznych, przyktadowo: okreslenie stopnia realizacji tematu pracy, zaangazowania studenta w
realizacje tematu, umiejetnos¢ wyszukiwania i wykorzystania informacji naukowej, planowania
eksperymentu, doktadnosci przeprowadzonych badan i analiz, samodzielnosci wykonania pracy,
analizy wynikéw eksperymentalnych i umiejetnosci formutowania wnioskdw oraz spdjne, czytelne
i szczegbétowe przedstawienie wykonanych zadan analityczno-badawczych w  postaci
np. raportu/sprawozdania. Kfadzie sie szczegdlny nacisk na eksperymentalny charakter Pracy
dyplomowej, cho¢ dopuszczalne sg formy prac nieeksperymentalnych na studiach | stopnia, ktére
obejmujg n.p.: opracowanie koncepcji konstrukcji aparatury badawczej, zaprojektowanie procesu
biotechnologicznego w oparciu o stan wiedzy, krytyczng ocene postawionego zagadnienia i propozycje
wtasnego rozwigzania problemu wraz z uzasadnieniem. Efektem dziatalnosci studenta w ramach
przedmiotu Praca dyplomowa jest pisemne dzieto bedace przedmiotem prawa autorskiego, ktére
podlega kilkustopniowemu procesowi oceny: ocenie promotora, kontroli antyplagiatowe] i ocenie
recenzenta. Taka pisemna forma opracowania wybranego zagadnienia naukowego, inzynieryjnego,
technicznego, etc., powinna odzwierciedla¢ ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta nabyte w toku
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studiéw na akredytowanym kierunku. Zgodnie z programem studiéw, praca dyplomowa pisana jest
w takim samym jezyku, w takim prowadzony byt przedmiot Praca dyplomowa, cho¢ mozliwe s3
odstepstwa od tej reguty. Ostatnim etapem dyplomowania jest egzamin dyplomowy. Student, ktéry
zrealizowat program studiéw, uzyskat pozytywne oceny od promotora i recenzenta oraz stwierdzono
autentycznos¢ pracy dyplomowe] poprzez kontrole antyplagiatowa, sktada komplet dokumentéw
w Dziekanacie. Szczegétowe informacje dotyczace warunkéw przystgpienia do egzaminu
dyplomowego znajduja sie na stronie Wydziatu
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/warunki-przystapienia-do-egzaminu-dyplomowego.

Zgodnie z Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora PWr 109/2022 z 14 listopada 2022 roku
(Zatgcznik 1 do ZW 190/2022) oraz Zarzadzeniem nr 28 Dziekana Wydziatu Chemicznego
z dnia 23 pazdziernika 2024 roku w sprawie przeprowadzenia oraz czesci sktadowych egzaminéw
dyplomowych (zat. 3.8), egzaminy odbywajg sie stacjonarnie, cho¢ w szczegélnych przypadkach
dopuszczalna jest forma egzaminowania w trybie zdalnym, co zostato okreslone w Zatgczniku nr2i3
ZW 190/2022. Celem egzaminu dyplomowego jest ocena osiggnietych zatozonych efektdéw uczenia sie
z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w czasie procesu studiowania.
Egzamin dyplomowy na | i Il stopniu kierunku biotechnologia odbywa sie przed co najmniej
tréjosobowg Komisjg powotang przez Dziekana w wyznaczonym czasie i miejscu oraz w jezyku
wynikajgcym z programu studidw. Egzamin skfada sie z kilkuminutowe] prezentacji, w czasie ktdrej
student omawia najwazniejsze aspekty swojej pracy oraz udziela odpowiedzi na trzy pytania, po
jednym od kazdego z cztonkédw Komisji, ktérzy sprawdzajg wiedze i umiejetnosci zdobyte w czasie
studiow. Egzamin uwazany jest za zdany, jesli dyplomant udzieli odpowiedzi na kazde pytanie i uzyska
ocene pozytywng (dostateczng lub wyzszg). Ocena z egzaminu dyplomowego obliczana jest jako
Srednia arytmetyczna. Zgodnie z Regulaminem studiéw (§ 38) (zat. 2.23) ocena koricowa za studia jest
Srednig wazong ocen uzyskanych przez studenta: srednia z ocen uzyskanych w toku studiéw ma wage
0,6, ocena pracy dyplomowej rozumianej jako dzieto ma wage 0,2 oraz ocena z egzaminu
dyplomowego uwzgledniana jest z wagg 0,2. W Tabeli 3.3 przedstawiono informacje dotyczgce ocen
stanowigcych wynik ukonczenia studiéw na przyktadzie studentéw | i Il stopnia na kierunku
biotechnologia w roku 2023, ze skalg ocen zgodng z Regulaminem studiéw (§ 19) (zat. 2.23). Wyniki
sktadajace sie na ocene koricowa dyplomanta wskazujg wysoki poziom osiggniecia zatozonych efektéw
uczenia sie i przygotowania w zakresie wiedzy i umiejetnosci na akredytowanym kierunku, na co
wskazuje liczba ocen celujgcych, dobrych i bardzo dobrych. Niewielki procent dyplomantéow konczy
studia z wynikiem dostatecznym.

Tabela 3.3. Dane dotyczace ocen koncowych ze studidéw absolwentéw kierunku biotechnologia
I'i Il stopnia studiéw w roku 2023.

Liczba Wynik ukonczenia studiéw

Poziom studiéw ,
absolwentow

celujgcy | bardzo dobry | dobry plus | dobry |dostateczny plus

| stopnia 67 (+1)* 0 8 32 23 5

Il stopnia 75 (+1)* 3 32 34 6 1

* liczba studentéw z Ukrainy

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 50


https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/warunki-przystapienia-do-egzaminu-dyplomowego

Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentéow oraz dziatania podejmowane
na podstawie tych informacji, jak rowniez sposoby wykorzystania analizy wynikéw nauczania w
doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentow

Aktualna analiza liczby studentéw i monitorowania ich postepdéw jest przeprowadzana w trybie
ciggtym, za pomocy elektronicznego systemu dokumentujgcego przebieg studidéw, USOS
(Uniwersytecki System Obstugi Studentéw). W danym cyklu ksztatcenia mozliwe jest podanie liczby
0s6b majacych status studenta, liczbe absolwentdéw oraz liczbe oséb skreslonych z listy studentow. Na
podstawie tych danych podejmuje sie ewentualne decyzje o zmianach w liczbie i wielkos$ci grup
studenckich. Monitoringiem liczby studentéw zajmuje sie réwniez Dziat Informatyzacji oraz
Administracja Centralna w Politechnice Wroctawskiej. W Tabeli 1 stanowigcej zatgcznik do czesci lll
raportu zawarto przyktadowe poréwnanie liczby studentéw odnotowanej w 2021 roku z podziatem na
lata studidw, odpowiednio I, II, Il i IV rok dla | stopnia oraz | i Il rok dla Il stopnia oraz odpowiadajacy
im stan liczebnosci w roku biezgcym (2024).

Jak wskazano w Tabeli 1, liczba studentdéw przyjetych na studia | i Il stopnia na akredytowanym
kierunku biotechnologia jest nieznacznie nizsza w roku 2024 i poréwnywalna dla obu poziomoéw
studiéw w poréwnaniu z rokiem 2021, co jest zgodne z malejgcym trendem liczby studentéw na
réznych uczelniach wynikajgcym z nizu demograficznego. Natomiast poréwnujac liczbe studentéw na
kolejnych latach studiéw widoczny jest spadek liczby studiujgcych, najbardziej widoczny po | roku
studiowania. Z danych zawartych w Tabeli 2 stanowigce]j zatacznik do czesci lll raportu wynika, ze
procent absolwentéw na | i Il stopniu w latach 2021-2024 jest wzglednie staty, studentéw konczacych
studia z tytutem inzyniera jest 40%, natomiast z tytutem magistra jest duzo wyzszy w zakresie 71-81%
wzgledem liczby studentédw rozpoczynajgcych studia. Na akredytowanym kierunku biotechnologia
prowadzi sie okresowe analizy przyczyn tego zjawiska. Analiza wskazuje, ze pierwszy rok studidow
stanowi kluczowy etap, w ktérym nastepuje najwiekszy odptyw studentéw. Najwiecej rezygnacji ma
miejsce wtasnie w tym okresie, czesto jeszcze przed rozpoczeciem roku akademickiego. Przyczyn
nalezy szuka¢ w podejmowaniu studiéw na wielu kierunkach i uczelniach, jednoczesnym studiowaniu
i pracy zarobkowej, a takze w wysokich standardach ksztatcenia utrzymywanych przez nauczycieli.
Ponadto obserwuje sie znaczne réznice w poziomie wiedzy z podstawowych Scistych przedmiotéw, jak
matematyka i fizyka, ktdrg maturzysci wynoszg ze szkoty Sredniej oraz nieumiejetnosé dostosowania
sie do nowych warunkéw uczenia sie wymagajacych samodzielnosci i utrzymania systematycznosci,
a takze brak obecnosci na wyktadach, choé¢ dla studentéw | stopnia majg charakter obligatoryjny
(Regulamin studidw, § 16 — Realizacja zaje¢). W rezultacie cze$¢ studentdw | roku kierunku
biotechnologia nie jest w stanie sprosta¢ stawianym wymaganiom, co prowadzi do ich dobrowolnych
rezygnacji lub skreslenia z listy studentéw z powodu niezaliczenia pierwszego roku (zbyt duzego
deficytu ECTS).

Wtadze Uczelni czynig starania, aby nowoprzyjetym studentom | stopnia utatwi¢ adaptacje do
nowych warunkdéw uczenia sie poprzez udostepnienie na e-Portalu materiatéw do kursow
z matematyki i fizyki - tzw. Otwarte Zasoby Edukacyjne (OZE) dostepne na stronie internetowej:
https://oze.pwr.edu.pl/index.html|. Portal stanowi obszerng baze materiatéw dydaktycznych
zawierajacych liczne opracowania poszczegdlnych zagadnienn matematyki i fizyki, wspomagajacych
proces uczenia sie tych przedmiotéw. W sktad dostepnych materiatéw wchodzg m.in. wykfady online
z analizy matematycznej i fizyki, skrypty zawierajgce teoretyczne podstawy rozwazanych zagadnien,
rozwigzania przyktadowych zadan, zadania do samodzielnego rozwigzania i mozliwos¢ weryfikacji
wiedzy poprzez napisanie e-testu (przyktad: https://oze.pwr.edu.pl/kursy/fizykacw/content/start/K-
05-01.html). Niewatpliwg zaletg prezentowanych materiatéw jest ich ogélnodostepnosc (nie tylko dla
studentéw Politechniki Wroctawskiej), nie ma potrzeby zaktadania specjalnego konta, niezbedny jest
jedynie dostep do Internetu oraz przegladarka internetowa.

Ponadto, studenci | roku studidow, w tym akredytowanego kierunku objeci sg dodatkowym wsparciem
ze strony Wydziatu. Pomoc dydaktyczna dla studentédw | roku studidéw | stopnia kierunku
biotechnologia jest rowniez zwigzana z mozliwoscig uczestniczenia w przedmiocie uzupetniajgcym
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Podstawy biologii i obliczeri z chemii (30 h). W okresie pandemii COVID-19 Politechnika Wroctawska
uczestniczyta w programie MEIN "Wsparcie uczelni w realizacji zaje¢ wyréwnawczych dla studentéw,"
ktérego celem bylo uzupetnienie wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki oraz
chemii u studentéow przyjetych na pierwszy rok studiéw stacjonarnych w roku akademickim
2021/2022. Program skierowany byt do osdb, ktére przez ostatnie 3 semestry szkoty Sredniej
realizowaty nauke w formie zdalnej. Dodatkowo nauczyciele akademiccy z Wydziatu Chemicznego
opracowali kurs wyréwnawczy z zakresu biologii i chemii (zat. 3.9). Wydziat Chemiczny oferuje
wsparcie ze strony nauczycieli akademickich poprzez regularne konsultacje, ktérych harmonogram
dostepny jest na stronie internetowej wydziatu (https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konsultacje).
Od 2006 roku Wydziat Chemiczny udoskonala elektroniczne materiaty dydaktyczne, dostepne na
e-Portalu. Logowanie do tego systemu nastepuje przez strone internetowg https://eportal.pwr.edu.pl
(platforma Moodle Politechniki Wroctawskiej). Waznym wsparciem dla nowoprzyjetych studentéw sg
e-korepetycje, ktdre pomagajg w opanowaniu podstaw chemii ogdlnej. Studenci mogg korzystac
z materiatow zawierajgcych rozwigzania zadan, sprawdzaé¢ swojg wiedze za pomocy testéw oraz
¢wiczy¢ umiejetnosci praktyczne dzieki zadaniom przygotowanym przez Wydziatowy Zespédt
ds. Elektronicznego Wspomagania Dydaktyki. E-portal jest tez narzedziem komunikacji pomiedzy
nauczycielami i studentami wykorzystywanym do przekazywania materiatdw dydaktycznych z kurséw
realizowanych w danym semestrze, weryfikacji wiedzy i umiejetnosci za posrednictwem opracowanych
e-quizéw oraz informowania o uzyskanych wynikach i ocenach. E-Portal byt gtéwnym narzedziem pracy
w czasie pandemii COVID-19.

Dla studentéw, ktorzy z roéinych przyczyn nie zaliczyli w danym cyklu ksztatcenia
przedmiotu/przedmiotéw Uczelnia stwarza mozliwo$¢ ponownej ich realizacji. W przypadku
niezaliczenia przedmiotu, student powinien ponownie zapisa¢ sie na ten przedmiot w najblizszym
mozliwym terminie. Przed rozpoczeciem kolejnego etapu studiéw, student jest zobowigzany uiscic¢
optate za powtarzane przedmioty. W przypadku trzykrotnego niezaliczenia przedmiotu, student ma
obowigzek ztozy¢ podanie o zgode na ponowng realizacje, skierowane do JM Rektora, przez
Prodziekana ds. Studenckich najpdzniej w pierwszy dzien roboczy po zakoriczeniu sesji egzaminacyjnej
w danym semestrze. Wzdr podania jest dostepny na stronie internetowej Wydziatu. Analiza
zmieniajgce;j sie liczby studentéw w kolejnych latach studiéw pozwala wnioskowaé, ze do najczestszych
przyczyn rezygnacji ze studidw nalezg: uzyskanie negatywnej oceny z egzaminu lub przedmiotu
objetego programem studiéw lub nieztozenia pracy dyplomowej, podjecie pracy zarobkowej lub
przyczyny osobiste.

Monitorowanie i ocena postepow studentéw kierunku biotechnologia odbywaja sie w sposéb
ciagly, zaréwno na poziomie poszczegdlnych przedmiotéw, jak i catego programu studidw. Ksztatcenie
na | i Il stopniu kierunku biotechnologia realizowane jest zgodnie z zatwierdzonymi planami
i programami studidow dostepnymi na stronie (https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-studiow)
(zat. 2.4, zat. 2.6, zat. 2.8). Definiujg one efekty uczenia sie, opisujg procesy prowadzace do ich
osiggniecia oraz okreslaja liczbe punktéw ECTS przypisanych do poszczegdlnych przedmiotdow, co
umozliwia ukonczenie studidw w wyznaczonym terminie. Weryfikacja etapowych osiggnie¢ studentéw
jest prowadzona zgodnie z Regulaminem studiéw (zat. 2.23) oraz zasadami ustalanymi przez
nauczycieli. Narzedzia monitorowania na poziomie przedmiotéw sg definiowane przez prowadzgcych
zajecia i okredlane w kartach przedmiotéw. Studenci majg powszechny dostep do wszystkich kart
przedmiotéw zamieszczonych na stronie Wydziatu (https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-
studiow). Zgodnie z Regulaminem studiow (§ 16 — Realizacja zajec) (zat. 2.23), nauczyciele prowadzacy
przedmioty/kursy majg obowigzek poinformowac studentéw o zasadach zaliczenia, uczeszczania na
zajecia, w tym o limicie dopuszczalnych nieobecnosci, trybie usprawiedliwiania nieobecnosci, sposobie
ich odrabiania oraz informowania studentéw o wynikach ich pracy. Studenci otrzymujg informacje
zwrotna poprzez omowienie prac na zajeciach lub konsultacjach
(https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konsultacje). Informacje dotyczgce zasad zaliczania przedmiotéw
oraz etapowych sprawdzianéw wiedzy i umiejetnosci sg rowniez zawarte w kartach przedmiotow.
Narzedzia weryfikacji wykorzystuje sie w taki sposdb, aby zawieraty zatozone przedmiotowe efekty
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uczenia sie wskazane w karcie przedmiotu. Ich analiza pokazuje réznorodnos¢ wykorzystywanych
narzedzi monitorowania postepdw w trakcie semestru. W zaleznosci od formy przedmiotu, formutuje
sie oceny czastkowe (laboratoria, ¢wiczenia) lub koncowe (seminarium, wyktad) Przyktadowo,
w przypadku laboratoriéw, gdzie istotne jest ksztattowanie umiejetnosci praktycznych oraz pracy
indywidualnej i zespotowej, sg to kartkéwki, wypowiedzi ustne, aktywne uczestnictwo w zajeciach,
raporty i sprawozdania przygotowywane indywidualnie lub grupowo sktadajace sie na oceny
czgstkowe. W czasie c¢wiczen doskonalone sg umiejetnosci rachunkowe i informatyczne oraz
analityczne myslenie wykorzystujgce wiedze matematyczng, fizyczng, chemiczng do rozwigzania
problemu natury ogdlnej lub inzynieryjnej, efekty ksztatcenia weryfikowane sg za posrednictwem
kartkéwek, kolokwidw lub odpowiedzi ustnej. W przypadku seminariow rozwijane i doskonalone sg
umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie technikami informatyczno-komunikacyjnymi oraz
prezentowaniem problematycznych zagadnien i argumentowaniem, ktdre sg weryfikowane poprzez
prezentacje multimedialne, wypowiedzi ustne, dyskusje oraz referaty. Ostateczne narzedzia
monitorujace postepy studentdéw to zwyczajowo zaliczenia lub egzaminy z wyktaddéw, ktére moga mieé
forme kolokwium, testu, pracy zaliczeniowej lub egzaminu ustnego sktadajac sie na ocene koricowa.
Do wszystkich form oceniania efektéw uczenia sie wykorzystuje sie skale zgodng z Regulaminem
studidw (§ 19) (zat. 2.23). Oceny sg wprowadzane do Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studenta
(https://web.usos.pwr.edu.pl/), poprzez ktéry dokumentuje sie przebieg studiow oraz zarzgdza tokiem
studidw. Na Politechnice Wroctawskiej w roku akademickim 2012/2013 wprowadzono elektroniczny
indeks, stuzgcy do dokumentowania przebiegu studidw. Studenci za jego posrednictwem otrzymuja
informacje o kornicowych ocenach pod koniec kazdego semestru. W przypadku niezgodnosci oceny,
student ma prawo do ztozenia reklamacji, co pozwala na uwzglednienie jego uwag w uzasadnionych
przypadkach. Dziekan zatwierdza zaliczenie kazdego przedmiotu, dla ktérego student spetnit wszystkie
wymagane efekty uczenia sie.

Dobrowolne, anonimowe ankiety ewaluacyjne, ktére studenci wypetniajg po kazdym
semestrze, odgrywajg wazng role w procesie dydaktycznym. Wyniki tych ankiet dostarczajg cennych
informacji pracownikom, kierownikom jednostek oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztafcenia
(WKIK). Sg one uwzgledniane w ocenie okresowej, wykorzystywane do planowania obsady zajec
i wprowadzania korekt w metodach nauczania. Ponadto, proces weryfikacji stopnia osiggniecia
efektdw uczenia sie przez studentéw jest regularnie oceniany poprzez hospitacje zajec,
przeprowadzane przez wydziatowy Zespot ds. Hospitowania Zajec.

Monitoring zatrudnienia absolwentéw studiow | i Il stopnia studentéw Politechniki
Wroctawskiej prowadzi Biuro Karier (https://biurokarier.pwr.edu.pl/), ktére poprzez wspotprace
z pracodawcami pomaga w przygotowaniu studentéw i absolwentéw Politechniki Wroctawskiej do
wejscia na rynek pracy, umozliwiajgc szkolenia oraz zapewniajac doradztwo. Wyniki monitoringu losow
absolwentéw | i Il stopnia akredytowanego kierunku przedstawiono w Tabeli 3.4, statystyka dotyczy
25 absolwentow, ktérzy ukonczyli studia w 2021 roku. Analiza danych zawartych w Tabeli 3.4 dla
wszystkich stopni studiéw pokazuje, ze $redni czas poszukiwania pracy (w miesigcach) dla
absolwentéw, ktérzy podjeli prace w czasie studiow (E) w poréownaniu ze studentami nie pracujgcymi
(F) jest niemalze dwukrotnie krétszy. Ponadto procent pracujacych absolwentéw, ktérzy zdobyli
doswiadczenie zawodowe juz w czasie studiow (l) jest réwniez wyzszy w poréwnaniu do absolwentow,
ktérzy nie podjeli pracy w czasie studidw (J). Podobna tendencja utrzymuje sie réwniez dla srednich
miesiecznych wynagrodzen brutto, przy czym na lepsze zarobki mogli liczy¢ studenci Il stopnia
3 semestralnych studiéw. Ponad 85% studentéw korczgcych | stopien studidow (N) zdecydowato sie
kontynuowa¢ edukacje na Il stopniu na Politechnice Wroctawskiej, przy czym 54% studentow (O)
ukonczyta studia na Il stopniu.

Widoczne jest, ze studenci kierunku biotechnologia juz w czasie studiow decydujg sie podjgé
prace zarobkowa. Z jednej strony, jednoczesne studiowanie i praca mogg zmniejsza¢ udziat studentow
w zajeciach oraz negatywnie wptywaé na wyniki uczenia sie, z drugiej strony - wymuszajg potrzebe
efektywnej organizacji czasu oraz nabywanie umiejetnosci zawodowych jeszcze przed uzyskaniem
tytutu zawodowego.
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Tabela 3.4. Raport z monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (ELA) szkét wyzszych na
kierunku biotechnologia, na li Il (3 i 4 semestralnych studiow) stopniu w roku 2021.
A B| C D E F G | H | J K L M| N (o]

| 83|45,8|85,5(5,48|11,88| 7,2 |0,7|86,8|73,3|3740,91 | 3423,24 | 85,5|82,9 54,2

I13sem. |[65/354| - |1,27| 3,94 |10,8|2,1|95,7|78,6|4362,41 | 4154,49 | - - -

I4sem. 25| 60 | 28 |0,73| 3,83 | 12 |3,8| 100 | 60 | 3862,64 | 2749,63 | - - -

A/ Stopien studiéw; B/ Liczba absolwentéw; C/ Procent absolwentéw pracujgcych przed uzyskaniem
dyplomu; D/ Procent absolwentéw studiujgcych po uzyskaniu dyplomu; E/ Sredni czas szukania pracy
(miesigce) - studenci pracujgcy w trakcie studiéw; F/ Sredni czas szukania pracy (miesigce) - studenci
niepracujgcy w trakcie studiow; G/ Doswiadczenie bycia bezrobotnym (%); H/ Ryzyko bezrobocia (%);
I/ Procent pracujgcych absolwentéw - studenci pracujgcy w trakcie studiow; J/ Procent pracujgcych
absolwentdéw - studenci niepracujqcy w trakcie studiéw; K/ Srednie miesieczne wynagrodzenia brutto
ze wszystkich zrédet (zt) - Studenci pracujqgcy w trakcie studiéw; L/ Srednie miesieczne wynagrodzenia
brutto ze wszystkich zrddet (zt) - studenci niepracujgcy w trakcie studiéw; M/ Procent oséb, ktore po
ukoriczeniu studiow | stopnia podjety studia Il stopnia; N/ Procent oséb kontynuujgcych studia na tej
samej uczelni; O/ Procent absolwentow, ktdrzy po uzyskaniu dyplomu podjeli i ukoriczyli studia Il
stopnia.

W ankiecie wykonanej w latach 2022-2023, przeprowadzonej wsrdéd studentdw kornczacych
edukacje w latach 2020-2021 wzieto udziat 32 absolwentéw | stopnia i 58 absolwentéw Il stopnia
akredytowanego kierunku, odnotowano, ze ponad potowa absolwentéw pracuje w sektorze
zwigzanym z kierunkiem ukoniczenia studidw, z czego 75% oséb pracuje w sektorze prywatnym, taki
sam procent absolwentéw znalazt prace w wojewddztwie dolnoslagskim. Absolwenci, ktorzy znalezli
prace zwigzang z kierunkiem studidw pracujg gtéwnie na stanowiskach samodzielnych,
specjalistycznych lub rzadziej jako pracownicy biurowi, personel pomocniczy, pracownicy fizyczni,
wsrod badanych sg osoby zajmujace stanowiska kierownicze i menadzerskie. Omdéwione dane
przedstawiono zbiorczo na Wykresie 3.1a-c.

a) Liczba studentéw biorgcych udziat w badaniu loséw zawodowych absolwentéw kierunku biotechnologia
studia drugiego stopnia (magisterskie)
[ studia pierwszego stopnia (licencjackie, inzynierskie)
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b) Liczba studentow biorgcych udziat w badaniu loséw zawodowych absolwentdw kierunku
biotechnologia
studia drugiego stopnia (magisterskie)

@ studia pierwszego stopnia (licencjackie, inzynierskie)
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Wydziat Chemiczny

Wykres 3.1. Dane statystyczne dotyczace loséw absolwentéw akredytowanego kierunku
biotechnologia | i Il stopnia studiéw Politechniki Wroctawskiej, ukoriczonych w latach 2020-2021.
Ankiete przeprowadzono w latach 2022-2023. Wykresy przedstawiono z podziatem absolwentéw,
ktdérzy znalezli prace niezwigzang lub zwigzang z kierunkiem ukonczenia studidow a) w zaleznosci od
sektora (prywatny, publiczny pozarzadowy), b) miejsca pracy i c) zajmowanego stanowiska. * “puste”
- oznacza udziat absolwenta w ankiecie, ale brak odpowiedzi na zadane pytanie.

Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Regulamin studiow (zat. 2.23) okresla ramy organizacyjne procesu weryfikacji osiggniec
studenta, formutuje prawo do odwotania oraz precyzuje konsekwencje braku zaliczenia przedmiotu.
Opisano w nim prawa i obowigzki studenta zwigzane z realizacjg przedmiotéw i ich zaliczeniem
(§ 61§ 7), zdawaniem egzamindw (§ 18), wystawianiem ocen (§ 19), egzaminem komisyjnym (§ 21),
zasadami powtarzania przedmiotu (§ 22) oraz zasadami rozliczania (§ 25) i zaliczenia przedmiotu
(8 26). Ponadto, ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia realizacji efektéw uczenia sie s3
zawarte w kartach przedmiotéow, ktére sg dostepne dla kazdego przedmiotu na stronie
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-studiow. Informacje zawarte na tej stronie umozliwiajg
wglad w tresci programowe przedmiotéw, a takze powigzania miedzy tematyka zajec a przypisanymi
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do nich efektami uczenia sie oraz metodami ich weryfikacji (np. egzaminy, prace kontrolne, projekty,
aktywnosé, praca wtasna). Nauczyciel prowadzacy przedmiot odpowiada za weryfikacje i ocene stopnia
osiggniecia efektdw uczenia sie. Na pierwszych zajeciach nauczyciel akademicki musi przedstawi¢
warunki zaliczenia przedmiotu, karte przedmiotu, podkreslajgc efekty uczenia sie, tresci merytoryczne,
polecane podreczniki podstawowe oraz uzupetniajgce, metody weryfikacji ich osiggniecia oraz zasady
oceniania. Odpowiedzialno$¢ za dobdér metod stosowanych przy opracowaniu tych materiatéw
spoczywa na nauczycielu akademickim petnigcym role koordynatora przedmiotu. Ze wzgledu na
sytuacje pandemiczng, w zatgczniku do Pisma Okdlnego 8/2022 (zat. 3.10) wskazano wytyczne
dotyczace weryfikacji efektow uczenia sie (egzamindw i zaliczen) przy uzyciu srodkéw komunikacji
elektronicznej. Wiele typowo stosowanych metod oceny zostato specjalnie dostosowanych do
zdalnego nauczania, w tym przeprowadzanie zaliczenl i egzamindw online. W ostatnich trzech latach
niektére egzaminy zostaty przeniesione na e-Portal Politechniki Wroctawskiej, gdzie nauczyciele
tworzg repozytoria pytan, testow i egzamindw.

Zgodnie z Regulaminem studiéw (zat. 2.23), prowadzgcy zajecia udostepnia studentom wyniki
weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie niezwtocznie po dokonaniu ich oceny i umozliwia
studentowi, na jego wniosek, wglagd do jego ocenionych prac. Prowadzacy zajecia ma obowigzek
przechowywania prac pisemnych studentéw powstatych w trakcie weryfikacji osiggniecia efektéw
uczenia sie przez okres co najmniej jednego roku od zakoriczenia semestru (cyklu dydaktycznego),
w ktdrym odbywaty sie zajecia. Koordynator przedmiotu jest zobowigzany do wystawienia i wpisania
ocen koncowych z przedmiotu w systemie USQS, w terminie nie pdzniejszym niz 3 dni robocze od
ostatniego terminu weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie, jednak nie pdzniej niz w pierwszym
dniu roboczym po zakonczeniu sesji egzaminacyjnej. Po wystawieniu oceny w systemie USOS student
moze, w terminie dwdch dni roboczych od jej wystawienia, zgtosi¢ reklamacje do koordynatora za
posrednictwem uczelnianej poczty elektronicznej koordynator w terminie dwdch dni roboczych od
zgtoszenia reklamacji dokonuje przegladu prac studenta i ewentualnej korekty oceny. Prowadzacy
zajecia w porozumieniu ze studentami i za zgodg Dziekana moze ustali¢ dodatkowy termin zaliczania
przedmiotéw (nie koriczacych sie egzaminem) w okresie do konca sesji egzaminacyjnej semestru (cyklu
dydaktycznego). W przypadku przedmiotéw konczacych sie egzaminem, student ma prawo do
dwukrotnego skfadania egzaminu z uwzglednieniem ewentualnych warunkéw dopuszczenia do
egzaminu. W Informatorze dla studentéw (2024/2025) https://wch.pwr.edu.pl/studenci/slowo-
dziekanskie, wskazano warunki powtarzania zaje¢ w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej
z przedmiotu konczacego sie zaliczeniem lub egzaminem. Ponadto, po kazdej sesji egzaminacyjnej
systematycznie przeprowadza sie weryfikacje osiggnietych efektéw uczenia sie na podstawie wynikéw
egzaminow.

Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentéw w trakcie i na zakonczenie procesu ksztatcenia

Dobdr metod sprawdzania i oceny osiggnietych efektow uczenia sie sg scisle zwigzane
z charakterem przedmiotu oraz forma zajec¢ okreslong w planie studidw, z praktyka zawodowg oraz
z procesem dyplomowania. Wybér metod weryfikacji uwzglednia specyfike wszystkich zdefiniowanych
efektéw uczenia sie, w tym zakres wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych oraz jezykowych.
Aby uzyskaé pozytywna ocene z danego przedmiotu, kazdy student musi wykaza¢ osiggniecie
wszystkich przypisanych do przedmiotu efektow uczenia sie zawartych w programach studiow oraz
w kartach przedmiotéow, co jest weryfikowane przez nauczyciela/koordynatora przedmiotu.
Na akredytowanym kierunku, najczesciej wymienianymi w kartach przedmiotéw metodami weryfikacji
osiggniecia efektdw uczenia sie sg: egzamin, kolokwium, projekt/raport/sprawozdanie, zaliczenie na
ocene, prezentacja. Tematyka prac etapowych, egzamindéw oraz projektdéw/raportéw/sprawozdan,
ktore uzywane sg do weryfikacji osiggniecia zatozonych w programie studiow efektdw uczenia sie na
ocenianym kierunku, jest zgodna z tresciami merytorycznymi zawartymi w kartach poszczegdlnych
przedmiotéw i obejmuje zagadnienia z zakresu nauk chemicznych i inzynierii chemicznej. W przypadku
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przedmiotu realizowanego w réznych formach, przyktadowo wyktad, ¢wiczenia i laboratorium, efekty
uczenia sie sg podzielone miedzy te formy. Najczesciej efekty z zakresu wiedzy sg sprawdzane na
egzaminie w formie pytan otwartych lub testu wyboru, kolokwium oraz w pracach koncowych typu
referat lub prezentacja. Natomiast efekty dotyczace umiejetnosci, weryfikowane sg na ¢wiczeniach
przyktadowo rachunkowych/komputerowych lub na zajeciach laboratoryjnych za pomocy kartkowek,
kolokwiow czgstkowych, zadan domowych, zadan problemowych, raportéw/sprawozdan i dziennika
laboratoryjnego. Efekty nauczania z zakresu kompetencji spotecznych sg weryfikowane w czasie
obserwacji wspotpracy studentdw oraz ich aktywnosci podczas zajeé praktycznych — laboratoryjnych,
na ktérych praca jest czesto organizowana w 2-4 osobowych grupach. Ponadto, weryfikacja efektéow
uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych i jezykowych odbywa sie poprzez seminaria
kierunkowe oraz lektoraty wykorzystujgc prezentacje multimedialne, dyskusje, wypowiedZ ustna.
Waznym elementem w planowaniu oceny stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie jest uwzglednienie
pracy wtasnej studentéw, poprzez np. raporty, sprawozdania, prace domowe, projekty lub
wyszukiwanie informacji naukowej. Jezeli student napotka trudnosci w trakcie pracy wtasnej, moze
zwrocic sie o pomoc do nauczyciela w czasie konsultacji
(https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konsultacje). W zaleznosci od formy zajeé¢ i dtugosci ich trwania,
stosowane sg zaréwno ocenianie ciggte, etapowe, jak i koncowe. Ocenianie ciggte skupia sie na
biezgcym przygotowaniu studentéw do zaje¢, monitorujgc ich aktywny udziat w ¢wiczeniach,
zadaniach, projektach czy pracach badawczych. Ocenianie etapowe obejmuje prace czgstkowe, takie
jak testy, kartkowki, sprawozdania/raporty dotyczgce okreslonego zakresu tematycznego. Koricowe
zaliczenia i egzaminy, odnoszgace sie do catosci materiatu, majg podobne formy, ale dominujg pisemne
testy wyboru, pytania otwarte lub wypowiedzi ustne. Oceny koncowe, ktére bezposrednio
odzwierciedlajg stopien osiggniecia efektéw uczenia sie, s3 wprowadzane przez prowadzacych do
systemu USOS.

Praktyki zawodowe traktowane sg jako przedmiot obowigzkowy dla studentéow | stopnia
studiéw na akredytowanym kierunku. Zaliczenie praktyk wigze sie z uzyskaniem pozytywnej oceny
i punktow ECTS jak podano w regulaminie odbywania praktyk zawodowych w Zarzadzeniu Dziekana
Wydziatu Chemicznego 30/2024 z dnia 23.10.2024 r. (zat. 2.31) Na Wydziale zostat powotany
Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich i stazy, ktérego zadaniem jest pomoc w organizacji
praktyk, ustalaniu ich programu, udzielanie studentom pomocy przy organizowaniu praktyk
indywidualnych, jak réwniez zaliczanie praktyk. Zaliczenie praktyk student uzyskuje po spetnieniu kilku
warunkéw: odbyciu praktyki w wymiarze 120 godzin w okresie co najmniej 4 tygodni, ztozenie
kompletu dokumentéw zawierajgcych: zaswiadczenie o odbyciu praktyk wraz z opinig o studencie
i przebiegu praktyki, formularz oceny praktykanta, pisemne sprawozdanie studenta dokumentujgcego
przebieg praktyki, formularz oceny koficowej zawierajgcy ocene petnomocnika dziekana ds. praktyk
studenckich i stazy. Pisemne sprawozdanie z praktyki jest podstawg oceny studenta i formg realizacji
zatozonych efektdw uczenia sie. Powinno ono zawiera¢ przyktadowo, charakterystyke profilu zaktadu,
w ktérym odbyta sie praktyka, opis stanowiska pracy wraz z urzadzeniami i aparatami, poznane
i stosowane metody/techniki, wykonywane analizy, etc. Formularz oceny stanowi podsumowanie
praktyki zawodowej studenta wraz z oceng jakosci wykonanej praktyki na podstawie dostarczonych
przez studenta dokumentéw oraz oceny wystawionej na podstawie opinii opiekuna praktyk. Ocena
praktyk zawodowych uwzglednia jej zgodnos¢ z planem studidw, odnosi sie do realizacji efektow
uczenia sie oraz stanowi ocene zaangazowania studenta. Celem praktyk na akredytowanym kierunku
jest zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu biotechnologii, w szczegdlnosci w obszarze uktaddow
biologicznych  stosowanych ~w  przemysle oraz organizacji pracy w  zaktadach
przemystowych/placéwkach naukowych.

Dyplomowanie jest etapem nauki konczacym | i Il stopien studidow, ktory sprawdza poziom
realizacji efektow uczenia sie zard6wno w wymiarze nabywania wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych i jezykowych. Proces dyplomowania, na akredytowanym kierunku biotechnologia,
prowadzi do uzyskania odpowiednio tytutu zawodowego inzynieria lub magistra inzyniera. Obejmuje
on prace witasng studenta w ramach przedmiotu Praca dyplomowa pod opiekg promotora oraz
uczestnictwo w zajeciach Seminarium dyplomowe prowadzone przez opiekuna specjalnosci lub innego

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 57


https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konsultacje

nauczyciela ze stopniem co najmniej doktora habilitowanego. Tematyka prac dyplomowych jest
wprost zwigzana z zainteresowaniami i dorobkiem naukowym promotora, jest zgtaszana
i zatwierdzana przez przewodniczacego komisji kierunkowej. Metodg sprawdzania i oceniania efektéow
uczenia sie sprowadza sie do monitorowania postepow pracy dyplomanta i oceny dzieta Praca
dyplomowa oraz prezentacji multimedialnej informujacej o tematyce badawcze] i postepach pracy
dyplomowej wygtoszonej w czasie seminarium. Metody weryfikacji efektdw uczenia sie na zajeciach
Praca dyplomowa odbywajg sie zazwyczaj w sposdb ciggty. Opiekun pracy badawczej sprawuje nadzér
nad prowadzonymi przez studenta czynnosciami, majagc mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci
rozumienia tematu, umiejetnosci wyszukiwania i analizowania informacji naukowej, planowania
eksperymentu, poprawnosci przeprowadzenia analiz, opracowania wynikéw w formie raportu
opatrzonego tabelami i wykresami oraz formutowania obserwacji i wnioskéw. W procesie oceniania
brane jest réwniez pod uwage zaangazowanie w prace, systematycznos¢ i umiejetnosé organizacji
stanowiska pracy, w laboratoriach badawczych czesto wykorzystywanych przez kilka oséb
jednoczesnie wykonujacych prace dyplomowa. Ostatecznie efektem przedmiotu Praca dyplomowa
jest dzieto Praca inzynierska lub Praca magisterska, ktére podlegajg ocenie przez promotora,
recenzenta oraz analizie antyplagiatowej. Z drugiej strony w czasie Seminarium dyplomowego student
prezentuje wyniki pracy i podlega ocenie prowadzacego kurs. Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia
sie jest zatem kilkustopniowa — z poziomu opiekuna Pracy dyplomowej, prowadzacego przedmiot
Seminarium dyplomowe oraz recenzenta. Recenzentem moze by¢ nauczyciel ze stopniem doktoraoile
promotor jest co najmniej doktorem habilitowanym lub ze stopniem naukowym co najmniej doktora
habilitowanego o ile promotor jest doktorem. Egzamin dyplomowy weryfikuje efekty uczenia sie
zgodne z programem studiow kierunku biotechnologia na I i Il stopniu, czym podstawg do uzyskania
oceny pozytywnej jest odpowiedZ na pytania trzech cztonkéw komisji na ocene co najmniej
dostateczng. Na ostateczny wynik oceny ze studiéw sktadajg sie ocena z przebiegu studidw, ocena
z pracy dyplomowej oraz ocena z egzaminu dyplomowego. Warto wspomnie¢, iz na etapie procesu
dyplomowania, studenci do$¢ czesto biorg udziat w konferencjach naukowych, prezentujac swoje
osiggniecia w formie wystgpien ustnych lub prezentacji posteréw w jezyku polskim lub angielskim
zwigzanych z tematyka Pracy dyplomowej, czesto przy wsparciu finansowym Witadz Wydziatu
Chemicznego. Takie dodatkowe zaangazowanie dyplomanta skutkuje zwiekszeniem jego wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych i jezykowych. Przyktadem takich konferencji sg Mtodzi
naukowcy — badania i rozwdj (https://www.mlodzinaukowcy.com/XIV-Ogolnokrajowa-Konferencja-
Naukowa-jesien-2021,392.html) czy konferencje organizowane przez PTChem Ogdlnopolskie
Seminarium Doktorantéw i Studentédw ,Na pograniczu chemii i biologii”. Oprécz prezentacji na
konferencji, dyplomanci decydujg sie réwniez opublikowa¢ prace pokonferencyjne, we wspdtpracy
z opiekunem, w postaci niewielkich artykutéw napisanych w jezyku polskim lub angielskim z obszaru
tematyki pracy dyplomowe;j.

W zakresie realizacji programu nauczania jezykdw obcych, student zobowigzany jest
uczestniczyé w lektoratach organizowanych prze Studium Jezykdw Obcych na Politechnice
Wroctawskiej. Opis systemu ksztatcenia jezykowego (zat. 3.11) zawarto w dokumencie dostepnym na
stronie Studium https://sjo.pwr.edu.pl/ w zaktadce Aktualnosci. Zawiera on m.in. informacje:
dotyczace nauczanych jezykdéw i oferowanych poziomdw nauczania, podstawowg oferte lektoratéw,
sposéb zapisdw na lektoraty, zasady realizacji i zaliczania lektoratéw na studiach stacjonarnych
|'i Il stopnia, dodatkowej oferty kursdw jezykowych, efekty uczenia sie, ocenianie efektéw uczenia sie
oraz zasady uznawalnosci ocen z jezyka obcego. Jak podaje dokument, Studium Jezykéw Obcych,
w obecnym systemie ksztatcenia, umozliwia studentom nauke o$smiu jezykéw obcych: angielskiego,
francuskiego, hiszpanskiego, japonskiego, niemieckiego, polskiego, rosyjskiego oraz witoskiego na
réoznych poziomach zaawansowania jezykowego wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Student ma do dyspozycji 120 godzin na nauke jezykéw obcych. Kursy jezykowe obejmujg
60 godzin, prowadzone dwa razy w tygodniu po dwie godziny dydaktyczne. Minimalny poziom
zaawansowania, jaki musi osiggngc¢ student na | stopniu studiow, to B2.2. Jesli student osiggnie ten
poziom w pierwszym semestrze nauki jezyka obcego, w drugim semestrze moze kontynuowac nauke
tego jezyka na wyzszym poziomie lub rozpoczg¢ nauke innego jezyka obcego na dowolnym poziomie.
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Student na Il stopniu studidw, ma do dyspozycji 60 godzin na nauke jezykdw obcych: 15 godzin
przeznaczonych na kontynuacje nauki pierwszego jezyka, zaliczonego na poziomie B2.2 lub C1.2
na | stopniu, w ramach lektoratu jezyka technicznego B2+ (C1+ tylko dla jezyka angielskiego) oraz
45 godzin na nauke drugiego jezyka obcego na poziomach A1, A2, B1.1 lub B1.2. Zajecia na poziomie
B2+ (C1+ tylko dla jezyka angielskiego) odbywajg sie co tydzien lub co dwa tygodnie (w zaleznosci od
jezyka i harmonogramu zajec) i trwajg 1,5 godziny (dwie godziny dydaktyczne). Zajecia z drugiego
jezyka (45 godzin) prowadzone sg w nastepujgcy sposéb: jedno spotkanie odbywa sie raz w tygodniu
(1,5 godziny), a drugie spotkanie raz na dwa tygodnie (1,5 godziny w tygodnie parzyste lub nieparzyste,
zgodnie z planem zajec). Lektoraty z | stopnia studiéw nie mogg by¢ uznane na Il stopniu. Jezeli student
zrealizowat na | stopniu lektorat drugiego jezyka np. na poziomie A1, to na |l stopniu jest zobowigzany
do kontynuacji tego samego jezyka na wyzszym poziomie, np. A2 lub do wyboru trzeciego jezyka na
dowolnym poziomie. Kompetencje jezykowe w zakresie jezyka obcego sg potwierdzane przez Studium
Jezykdw Obcych zgodnie z warunkami weryfikacji ustalonymi przez zespoty lektoréw w zaleznosci od
poziomu jezyka, ktére opisano réwniez w dokumencie Opis systemu ksztatcenia jezykowego (zat. 3.11).
Weryfikacja efektdw uczenia obejmuje egzaminy, kolokwia, testy, projekty wraz z ich obrong, realizacje
laboratoriow i sprawozdan, seminaria (referaty, dyskusje), kartkdwki oraz inne prace czgstkowe.

Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

Efekty uczenia sie na studiach | stopnia, zgodne z wymaganiami poziomu 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji https://prk.men.gov.pl/polska-rama-kwalifikacji-prk/, ktére pozwalaja na uzyskanie
kompetencji inzynierskich, sg osiggane dzieki odpowiednio dobranym przedmiotom realizowanym
podczas trwania studidow, sg to: Podstawy inzynierii chemicznej, InZynieria bioreaktorow, Podstawy
technologii chemicznej, Biotechnologia, Biotechnologia Zywnosci, Metody biotechnologiczne
w ochronie Srodowiska, Separacje i oczyszczanie bioproduktéw, Przedmiot menadzerski, Grafika
inzynierska, Kultury tkankowe, Proseminarium, Seminarium dyplomowe, Laboratorium dyplomowe,
Mikrobiologia 1 i Il, Mikrobiologia przemystowa, Enzymologia, InZynieria genetyczna. Opis efektéw
uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci zgodne z wymaganiami Polskiej Ramy Kwalifikacji zawarto
w programie studiow z roku 2023/2024 oraz zebrano w Tabeli 3.5. Metody oceny efektow uczenia sie,
zgodnie z kartami przedmiotéw, obejmujg m.in. egzamin pisemny, kolokwium, raport/sprawozdanie,
projekt oraz ustng prezentacje.

Tabela 3.5. Efekty uczenia sie na studiach | stopnia zgodne z wymaganiami Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol kierunkowych | Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiéw biotechnologia Po
efektéw uczenia sie ukonczeniu kierunku studiéw absolwent:
WIEDZA

K1Abt W03 Zna i pf)trafl 0|:3|salc podst:i\wowe Procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych.

K1Abt_ W09 Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii chemicznej.

K1Abt_W10 Zna i rozumie podstawy budowy i istote dziatania elementéw aparatury
chemicznej w procesach w skali laboratoryjnej i przemystowe;j.

K1Abt W11 Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu.

K1Abt W16 Zna i potrafi opisa¢ ogdlne zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorstwa.

K1Abt_W28 Zna techniki i narzedzia stosowane w biotechnologii przemystowej i zna jej
gtéwne trendy rozwojowe.

K1Abt W30 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu inzynierii bioprocesowej.
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K1Abt W31 Zna, potrafi opisac i zbilansowac procesy biotechnologiczne.

K1Abt W32 Ma wiedze z zakresu stosowania réznych typdw biokatalizatoréw.

K1Abt_W34 Ma szczegétowa wiedze obejmujgcyg kluczowe zagadnienia z zakresu
biotechnologii Srodowiska.

UMIEJETNOSCI

K1Abt_U09 Potrafi formutowad i rozwigzywaé zadania oraz ilosciowo opisywac rézne
operacje jednostkowe stosowane w inzynierii chemicznej.

K1Abt_U11 pmle dqblerac i sicosowac odpowiednie metody do rozdzielania i
izolowania substancji.

K1Abt_U14 Pgtraﬁ wy.korzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze
inzynierskim.

K1Abt_U17 Posiada umiejetno$¢ czytania rysunkéw projektowych i ich tworzenia,
zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

K1Abt_U19 Pc‘)str'zega. .rozne aspekty techniczne i pozatechniczne dziatalnosci
inzynierskiej.

K1Abt_U22 Umie wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1Abt_U23 Ma umlej.etnosc ztozenia prostego procesu chemicznego w schemat
technologiczny.

K1Abt_U24 Umie wykonac obliczenia bilansowe i projektowe podstawowych urzadzen
przemystu chemicznego.

K1Abt U25 Pc?traﬂ' plarlowa,c |'prowad2|c podstawowe eksperymenty z zakresu

- mikrobiologii ogdlnej.

K1Abt_U28 Potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ typowe wielkosci charakteryzujace
procesy przeptywu, transportu masy i transportu ciepta.

K1Abt_U31 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi, stuzgcych do
rozwigzania zadan inzynierskich o charakterze praktycznym.

K1Abt_U33 Ma umiejetno$¢ doswiadczalnego wyznaczania kinetyki reakcji
enzymatycznych i przemian mikrobiologicznych oraz parametréw pracy
bioreaktorow réznych typow.

K1Abt_U34 Potrafi  dokona¢  krytycznej  analizy  podstawowych  metod
biotechnologicznych w ochronie srodowiska.

K1Abt U35 Potrafi zaplanowac serie eksperymentéw prowadzacych do izolacji oraz

B oczyszczania biatka enzymatycznego, jak rdéwniez potrafi dokonac
wstepnego opisu wyizolowanego biatka.

K1Abt U37 Umie przygotowad mieszanine fermentacyjng i przeprowadzic jej analize.

Sprawnie postuguje sie procedurami oraz sprzetem pozwalajagcym na
pozyskanie bioproduktu z mieszaniny reakcyjnej.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobku naukowego nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia, z uwzglednieniem ich kompetencji dydaktycznych

Na kierunku biotechnologia zajecia prowadzg pracownicy z dyscyplin naukowych: nauki
chemiczne (NCH) oraz inzynieria chemiczna (ICH) a takze przedstawiciele inzynierii materiatowe;.
W naukach chemicznych zatrudnionych jest 71 adiunktéw, 19 profesordw, 32 profesoréw uczelni,
4 asystentdw oraz 3 badaczy wizytujgcych. W ramach dyscypliny inzynieria chemiczna pracuje
51 adiunktéw, 10 profesoréow, 20 profesordow uczelni oraz 11 asystentdw. Natomiast w ramach
dyscypliny inzynieria materiatowa zatrudnionych jest 3 profesoréw, 4 profesoréw uczelni,
6 adiunktéw, 2 asystentow. Sposrdd nich 13 oséb w naukach chemicznych oraz 11 oséb w inzynierii
chemicznej petni funkcje badawcze, podczas gdy 116 oséb w naukach chemicznych oraz 81 osdb
w inzynierii chemicznej pracuje jako pracownicy badawczo-dydaktyczni.

Kadra prowadzaca zajecia na kierunku biotechnologia posiada kompetencje w zakresie prowadzenia
badan naukowych i publikacji w renomowanych czasopismach naukowych, prowadzenia projektéow
naukowych i wdrozeniowych. Dorobek naukowy pracownikéw Wydziatu Chemicznego jest na bardzo
wysokim poziomie (zat. 4.1 i zat. 4.2). W naukach chemicznych pracownicy opublikowali 1736 prac
naukowych oraz 211 niepublikacji, co daje facznie 1947 pozycji z sumg Impact Factor wynoszaca
6123.256. Na Liscie Filadelfijskiej znajduje sie 1177 artykutéw, a 1194 prace sg punktowane
w wykazach MNiSW. Z kolei w ramach dyscypliny inzynieria chemiczna liczba publikacji wynosi 1354,
a niepublikacji 258, co tgcznie daje 1612 pozycji z sumg Impact Factor wynoszacg 4168.616.
Na Liscie Filadelfijskiej znajduje sie 836 artykutéw, a 850 prac jest punktowanych w wykazach MNiSW
(od roku 2019).

Pracownicy badawczo-dydaktyczni oraz dydaktyczni sg zobowigzani do przygotowywania materiatow
dydaktycznych, w tym opracowywania i aktualizowania podrecznikéw, skryptéw oraz innych pomocy
dydaktycznych. Pracownicy Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej prowadzacy zajecia na
kierunku biotechnologia sg aktywni w tym zakresie, ponizej lista przyktadowych prac:

e Tadeusz Andruniéw [Red.], Massimo Olivucci, QM/MM Studies of Light-responsive Biological
Systems, Springer, 2021;

e Elzbieta Wojaczynska [Red.], Jacek Wojaczynski, Chiral building blocks in asymmetric synthesis:
synthesis and applications, Wiley-VCH, 2022;

e Katarzyna Chojnacka [Red.], Agnieszka Saeid [Red.], Smart agrochemicals for sustainable
agriculture, Academic Press: Elsevier, 2022;

e Renata Siedlecka, Artur Mucha, Analiza jakosciowa zwigzkdéw organicznych: materiaty do zajeé
laboratoryjnych dla studentéw kierunkéw Chemia i Analityka dla Przemystu oraz
Biotechnologia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2018 (zat. 4.1);

o Jacek Wojaczynski, Elzbieta Wojaczyriska, Chemiczne famigtéwki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2021.

Pracownicy Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, prowadzacy zajecia na kierunku
biotechnologia posiadajg wysokie kompetencje dydaktyczne, w tym przygotowanie do prowadzenia
zajeé z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych. Politechnika
Wroctawska zapewnia szerokie wsparcie technologiczne i organizacyjne dla prowadzenia zaje¢ w trybie
zdalnym. Pracownicy majg dostep do nowoczesnych systemédw wspomagajgcych organizacje zajeé
wirtualnych. Uczelnia rekomenduje trzy gtéwne systemy pracy zdalnej:

e ePortal.pwr.edu.pl - jest to narzedzie integrujace informacje o prowadzonych zajeciach oraz
platforma do bezpiecznej publikacji materiatéw edukacyjnych, zbierania prac studentéw,
przeprowadzania testow i komunikacji poprzez forum. Platforma ta, oparta na systemie LMS
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Moodle, wspomaga zajecia dydaktyczne od 2007 roku i jest niezwykle popularna wsréd
prowadzacych i studentéw.
e System telekonferencyjny ZOOM - platforma Zoom jest zintegrowana z wewnetrznymi
systemami uczelni i rekomendowana do komunikacji online w ramach zaje¢ dydaktycznych
i konsultacji. Pracownicy sg szczegdtowo instruowani, jak korzystaé z tego systemu, od
logowania sie, przez tworzenie i zarzadzanie spotkaniami, az po obstuge wideokonferencji.
Szczegbtowe instrukcje i pomoc techniczna sg dostepne na dedykowanej stronie wsparcia, co
umozliwia prowadzacym szybkie rozwigzywanie probleméw technicznych i sprawne
przeprowadzanie zaje¢ zdalnych.
e System telekonferencyjny MS Teams - MS Teams to rozbudowany system do pracy i nauki
zdalnej, umozliwiajacy prowadzenie wideokonferencji, czatéw, wymiane plikdw, korzystanie
z cyfrowej tablicy online oraz ocenianie studentéw. Platforma jest dostepna przez aplikacje
lokalng, przegladarke oraz aplikacje mobilna.
Powyzsze rozwigzania zapewniajg dowolnos$é wyboru stosowanej platformy przez nauczycieli
akademickich sposréd rekomendowanych systeméw. Dodatkowo, poszczegdlne Wydziaty mogg
okreslaé szczegdtowe wytyczne dotyczgce jakosci ksztatcenia w trybie zdalnym-synchronicznym, ktére
sg przekazywane prowadzgcym zajecia i studentom.

W kontekscie kompetencji jezykowych, Politechnika Wroctawska rowniez oferuje wsparcie dla
pracownikéw. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Wroctawskiej posiadajgce ocene ,,wyrdzniajgca”
Komisji Akredytacyjnej SERMO (https://www.sermo.org.pl/member/akredytacja/akredytowane-aoj/)
oferuje wsparcie w rozwijaniu kompetencji jezykowych kadry Wydziatu poprzez bogatg oferte, ktdra
obejmuje kursy doszkalajgce, kursy przygotowujgce do certyfikatow oraz mozliwos¢ zdawania
egzaminow certyfikowanych. Szczegétowe informacje na ten temat mozna znalezé na stronie:
https://sjo.pwr.edu.pl/oferta-dodatkowa. Doksztatcajgce kursy jezykowe odbywajg sie w semestrze
zimowym, letnim oraz w czasie wakacji. Kursy te sg skierowane do 0sdb chcacych nauczy¢ sie nowego
jezyka obcego, rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe, nadrobié¢ zalegtosci we wczesniejszej nauce
jezykdw obcych, podniesé kwalifikacje lub realizowac¢ swoje hobby. Oferta kurséw jezykowych jest
skierowana przede wszystkim do studentdw, doktorantow i pracownikéw Politechniki Wroctawskiej,
ale mogg w nich uczestniczy¢ rowniez inne osoby zainteresowane naukg jezykéw obcych. Studium
Jezykdow Obcych oferuje kursy zaréwno popularnych jezykéw (takich jak angielski, niemiecki),
jak i rzadziej wybieranych (np. czeski). Kazdy kurs oparty jest na autorskim programie prowadzacego,
a zajecia odbywajg sie jeden lub dwa razy w tygodniu. Pracownicy i studenci majg mozliwosc¢
sprawdzenia swojego poziomu zaawansowania poprzez test poziomujgcy, co utatwia wybdr
odpowiedniego kursu.

Obsada zaje¢ na kierunku, z uwzglednieniem zaje¢ rozwijajacych kompetencje naukowe
i inzynierskie oraz integracja dziatalnosci dydaktycznej z naukowa przez nauczycieli akademickich
i wigczanie studentow w dziatalnos¢ naukowa

Bogate doswiadczenie kadry badawczo-dydaktycznej w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz
dziatalno$ci naukowej pozwala studentom na osigganie kompetencji zwigzanych z dziatalnoscia
naukowga oraz inzynierska, niezbednych do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera. Zajecia prowadzone sg przez pracownikow na rdznych etapach kariery zawodoweji o réznym
doswiadczeniu, od asystentéw do adiunktéw i profesorow (przyktadowo zat. 4.3 i zat. 4.4). Nauczyciele
akademiccy angazujg studentow w projekty badawcze, co umozliwia im zdobywanie praktycznej
wiedzy i umiejetnosci, ktére sg nieocenione na rynku pracy. Wtaczanie studentéw do aktywnosci
naukowej odbywa sie na réznych ptaszczyznach, takich jak uczestnictwo w projektach badawczych,
prace dyplomowe, czy dziatalnos¢ w kotach naukowych. Dodatkowo, studenci | stopnia w ramach pracy
inzynierskiej, a Il stopnia w ramach pracy magisterskiej prowadzg eksperymentalne badania naukowe.
Udziat w dziatalnosci naukowej pozwala studentom na publikacje wynikéw swoich badan
w renomowanych czasopismach oraz na udziat w konferencjach naukowych, co moze znaczaco
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podnies¢ ich szanse na kontynuacje kariery naukowej. Wspdlne osiggniecia pracownikéw Wydziatu
Chemicznego i studentow sg monitorowane przez Politechnike Wroctawska (zat. 4.5).

Kota naukowe, takie jak Koto Naukowe ,,Gambrinus” czy Koto Naukowe ,,Bio-Top”, odgrywaja
kluczowq role w integracji studentdw z dziatalnoscig naukowa. Pracownicy badawczo-dydaktyczni
petnig role opiekunéw koét naukowych, co zapewnia merytoryczne wsparcie i nadzér nad
realizowanymi projektami. Koto Naukowe ,Gambrinus” realizuje projekty z zakresu chemii
i pokrewnych dyscyplin, takich jak browarnictwo, remediacja gleb czy technologie energetyczne.
Studenci angazujg sie w projekty badawcze, ktdre prowadza do publikacji wynikéw badan oraz udziatu
w konferencjach naukowych. Przyktadowe projekty to ,Opracowanie zintegrowanego systemu
wytwarzania i magazynowania energii” czy ,, Wptyw nanoczastek ztota na amyloidy”. Ostatnim efektem
prac kota ,,Bio-Top” jest publikacja Beauveria bassiana Water Extracts Effect on the Growth of Wheat,
2023, Plants, 12(2), 326, IF=4,5, ktérej autorami sg studenci (5) oraz opiekunka Kota - dr hab. inz. Beata
Greb — Markiewicz, prof. uczelni.

Zatozenia, cele i skutecznosc polityki kadrowej: metody i kryteria rekrutacji, ocena jakosci kadry oraz
udziat interesariuszy i wykorzystanie wynikéw oceny w rozwoju kadry

Politechnika Wroctawska przywigzuje duzg wage do jakosci swojej kadry dydaktycznej
i badawczej, co jest kluczowe dla realizacji misji i celow Uczelni. Polityka kadrowa w zakresie
zatrudniania jest realizowana poprzez przejrzyste, otwarte i efektywne procedury konkursowe, zgodne
z miedzynarodowymi standardami i zaleceniami zawartymi w Europejskiej Karcie Naukowca oraz
Kodeksie Postepowania przy rekrutacji pracownikdéw naukowych (zat. 4.6).

Zgodnie z dokumentem wewnetrznym ZW 18/2024 (zat. 4.6), proces zatrudniania nauczycieli
akademickich na Politechnice Wroctawskiej opiera sie na przeprowadzaniu otwartych konkursow.
Procedura konkursowa jest scisle regulowana przez wewnetrzne zarzadzenia oraz przepisy prawa,
w tym ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wnioskodawcg konkursu moze by¢ dziekan
wydziatu lub dyrektor jednostki ogdlnouczelnianej. Wymagana jest zgoda Rektora na otwarcie
konkursu, ktdra zawiera merytoryczne uzasadnienie oraz wskazanie zrdodta finansowania. Informacje
o konkursie muszg by¢ sformutowane przy pomocy jezyka neutralnego ptciowo i sg redagowane
w jezyku polskim oraz angielskim. Ogtoszenia konkursowe sg publikowane na stronie BIP uczelni,
ministerstwa witasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego oraz w europejskim portalu dla mobilnych
naukowcéw. Oferty mozna sktada¢ w formie papierowej lub elektronicznej, a wszystkie wymagane
dokumenty muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub angielskim. W sktad komisji konkursowej
wchodzg osoby o wysokich kwalifikacjach zawodowych i duzym doswiadczeniu badawczym
i dydaktycznym. Komisja jest zobowigzana do oceny dokumentdw aplikacyjnych na podstawie
ustalonych kryteriow i wagi ocen dla réinych rodzajow dziatalnosci: naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej. Komisje konkursowe stosujg rekomendowane kryteria doboru kandydatéw
(ZW 18/2024_z2), ktére obejmuja kompetencje i doswiadczenie zawodowe, zgodnie z profilami
EURAXESS (R1-R4). Ocena kandydatow uwzglednia zaréwno osiggniecia naukowe, dydaktyczne,
jak i organizacyjne (ZW 18/2024_z5 zat. 4.6). W procesie oceny brane sg pod uwage m.in. publikacje
naukowe, wskazniki bibliometryczne, patenty, doswiadczenie w realizacji projektéw badawczych,
udziat w konferencjach, a takze dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna.

Politechnika Wroctawska ktadzie duzy nacisk na zapewnienie rownosci szans w procesie
rekrutacji. Uczelnia nie dyskryminuje kandydatow ze wzgledu na pte¢, wiek, pochodzenie etniczne,
religie, orientacje seksualng, niepetnosprawnosé¢ czy status spoteczny i materialny. Procedury
konkursowe sg otwarte, przejrzyste i merytoryczne, co zapewnia wysokg jakos¢ rekrutowanej kadry.

Podstawowym narzedziem do oceny nauczycieli akademickich jest ocena okresowa nauczycieli
akademickich Politechniki Wroctawskiej. Zgodnie z regulaminem (zat. 4.7) ocenie okresowej podlegajg
wszyscy nauczyciele akademiccy Politechniki Wroctawskiej, zatrudnieni zaréwno na peten etat, jak i na
cze$¢ etatu. Ocena odbywa sie nie rzadziej niz raz na cztery lata, z mozliwoscig przeprowadzenia
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dodatkowych ocen w przypadkach okreslonych indywidualnie przez Rektora, wtasciwego prorektora
lub dziekana. Procedura oceny uwzglednia dorobek nauczyciela akademickiego w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, naukowej, organizacyjnej oraz podnoszenia kompetencji zawodowych. Ocena jakosci
kadry dydaktycznej obejmuje kilka kluczowych elementéw. Przede wszystkim, aktualnos$é i jakosc
przekazu wiedzy jest oceniana na podstawie wynikdw hospitacji zaje¢ oraz ankiet studenckich.
Hospitacja zaje¢ dydaktycznych odbywa sie regularnie i jest prowadzona przez specjalnie powotane
zespoty, ktére sporzadzajg protokoty hospitacji. Proces ten jest przeprowadzany regularnie i obejmuje
wszystkie formy zajec¢ dydaktycznych, tj. wyktady, seminaria, ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne oraz
projekty studenckie. Wyniki hospitacji s3 dokumentowane w protokotach (zat. 4.8), ktore sg nastepnie
analizowane i wykorzystywane do oceny jakosci ksztatcenia oraz wprowadzania ewentualnych
usprawnien.

Ankiety studenckie stanowig wazny element oceny dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli
akademickich. Studenci majg mozliwos¢ wyrazenia swoich opinii na temat prowadzonych zaje¢, co
pozwala na uzyskanie bezposredniej informacji zwrotnej od gtéwnych beneficjentéw procesu
edukacyjnego. Wyniki ankiet sg brane pod uwage przy ocenie okresowej nauczycieli, co wptywa na
ksztattowanie polityki kadrowej uczelni. Cze$¢ prowadzacych prowadzi ankietyzacje bezposrednio na
zajeciach, natomiast studenci majg mozliwos¢ wypetnienia ankiet dla wszystkich realizowanych zaje¢
poprzez system USOS (zat. 4.8).

W ramach procesu oceny jakosci kadry dydaktycznej i badawczej na Politechnice Wroctawskiej
szczegblng uwage zwraca sie na przestrzeganie przepisdw o prawie autorskim, prawach pokrewnych
oraz wtasnosci przemystowej. Nauczyciele akademiccy sg zobowigzani do ztozenia oswiadczenia,
ze w okresie podlegajgcym ocenie nie dopuscili sie naruszen tych przepisdw. Oceny w tym zakresie
dokonuje sie na podstawie ztozonych oswiadczen oraz innych dostepnych materiatéw, a negatywna
ocena w tym zakresie moze skutkowaé powaznymi konsekwencjami, wigcznie z rozwigzaniem
stosunku pracy. Proces oceny jest zorganizowany w sposéb transparentny i przewiduje udziat réznych
komisji na poszczegdlnych szczeblach organizacyjnych uczelni. Rektorska Komisja Oceniajgca, Senacka
Komisja Odwotawcza oraz komisje wydziatowe i ogdlnouczelniane odgrywajg kluczowg role w ocenie
nauczycieli akademickich. Cztonkowie tych komisji s3 wybierani sposréd nauczycieli akademickich.
Dla zapewnienia sprawiedliwosci i przejrzystosci, nauczyciele akademiccy majg prawo odwotania sie
od wynikdw oceny. Odwotania sg rozpatrywane przez Senacky Komisje Odwotawczg, ktéra moze
whioskowac o utrzymanie oceny w mocy, jej zmiane lub ponowne rozpatrzenie sprawy przez wiasciwg
komisje oceniajgca. Decyzja Rektora, podjeta na podstawie stanowiska Senackiej Komisji Odwotawczej,
jest ostateczna.

Ocena dziatalnosci naukowej nauczycieli akademickich obejmuje weryfikacje ich dorobku
naukowego, w tym publikacji, patentéw oraz udziatu w projektach badawczych. Kryteria oceny w tej
kategorii uwzgledniajg specyfike dyscypliny naukowej oraz etap kariery naukowej nauczyciela
akademickiego. Szczegdtowe kryteria oceny sg opracowywane przez komisje powotywane przez rady
dyscypliny lub dziekanéw wydziatéw, co zapewnia uwzglednienie specyfiki poszczegdlnych dziedzin
nauki (zat. 4.7).

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia kompetencji
dydaktycznych

Politechnika Wroctawska wspiera rozwéj zawodowy swoich pracownikow poprzez réznorodne
formy doskonalenia, takie jak szkolenia, seminaria naukowe, czy wsparcie w zakresie mobilnosci
miedzynarodowej. Uczestnictwo w tych formach doskonalenia jest brane pod uwage przy ocenie
okresowej, co zacheca nauczycieli akademickich do ciggtego podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych. Dazenie do umiedzynarodowienia kadry i zapewnienia rownowagi pfci jest integralng
czescig polityki kadrowej uczelni. W rezultacie, Politechnika Wroctawska stara sie tworzy¢ stymulujgce
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Srodowisko pracy, ktére sprzyja rozwojowi naukowo-dydaktycznemu i osobistemu pracownikow,
jednoczesnie podnoszac jakos¢ ksztatcenia i badan naukowych prowadzonych na uczelni.

Politechnika Wroctawska wdraza réznorodne programy motywacyjne, ktdre majg na celu wspieranie
i stymulowanie rozwoju naukowego oraz podnoszenie kompetencji dydaktycznych kadry akademickiej.
Programy te sg zaprojektowane, aby zacheca¢ pracownikéw naukowych i dydaktycznych do osiggania
doskonatosci w swoich dziedzinach, poprzez nagrody finansowe, obnizenie pensum dydaktycznego
oraz dostep do specjalistycznych szkolen i zasobow.

Program Primus (zat. 4.9) jest jednym z kluczowych elementéw strategii Politechniki
Wroctawskiej. Jego celem jest motywowanie pracownikéw oraz doktorantéw uczelni do publikowania
wynikéw badan w najlepszych czasopismach i wydawnictwach naukowych. Program oferuje
jednorazowe dodatki kwotowe do wynagrodzenia dla pracownikéw oraz nagrody dla doktorantéw za
publikacje najwyzej punktowane w catej uczelni oraz te, ktére najistotniej przyczyniajg sie do rozwoju
poszczegdblnych dyscyplin naukowych. Kwoty nagrdéd za publikacje w czasopismach takich jak "Nature"
czy "Science" siegajg 20 000 zt, a dla innych wysoko punktowanych publikacji wynoszg 10 000 zi.
Dodatkowo, nagrody sg zwiekszane o 25% dla publikacji przypisanych do priorytetowych obszaréw
badawczych okreslonych w strategii uczelni.

Program Tertius (zat. 4.10) ma na celu umozliwienie nauczycielom akademickim sprawnej
realizacji projektéw badawczych poprzez obnizenie wymiaru pensum dydaktycznego. Nauczycielom
akademickim, ktérzy sg kierownikami projektéw badawczych, przystuguje w danym roku akademickim
obnizka wymiaru pensum dydaktycznego, ktérej wysokos$é zalezy od wartosci planowanych kosztéw
posrednich w projekcie badawczym. Wysokos¢ obnizki moze wynosi¢ maksymalnie 105 godzin
obliczeniowych rocznie.

Kolejnym istotnym programem jest Program Quartus (zat. 4.11), ktérego celem jest
promowanie transferu wiedzy poprzez motywowanie pracownikdow oraz doktorantéw do zgtaszania
wynalazkéw celem wszczecia dla nich postepowania patentowego. Program przyznaje jednorazowe
dodatki kwotowe do wynagrodzenia dla pracownikéw oraz nagrody dla doktorantéw za zgtoszenia
patentowe i uzyskane patenty. Kwoty dodatkéw wynoszg 6 000 zt za patent krajowy i 16 000 zt za
patent miedzynarodowy, z mozliwoscig zwiekszenia o 25% dla wynalazkdw przypisanych do
priorytetowych obszaréw badawczych.

Politechnika Wroctawska wspiera takze mtodych naukowcoéw poprzez inicjatywy takie jak
Academia luvenum i Academia Professorum luniorum. Academia luvenum (zat. 4.12) wspiera rozwdj
mtodych (maksymalnie do 7 lat po doktoracie) naukowcéw. Cztonkowie Akademii majg mozliwosé
obnizenia pensum dydaktycznego do 120 godzin rocznie, otrzymujg dodatek do wynagrodzenia oraz
dostep do dedykowanego programu szkolen wspierajgcego rozwdj doskonatosci naukowej,
obejmujace tematyke prowadzenia wysokiej jakosci badan naukowych, publikowanie wynikéw badan
oraz klarowne prezentowanie osiggnie¢ naukowych. Program zapewnia réwniez wsparcie w zakresie
udziatu w konferencjach i stazach naukowych oraz umozliwia mtodym naukowcom wyrazanie swoich
opinii wewnatrz i na zewnatrz uczelni.

Podobnie, Academia Professorum luniorum (zat. 4.13) wspiera mtodych samodzielnych pracownikéw
nauki, ktérzy uzyskali stopien doktora habilitowanego nie wczesniej niz siedem lat przed rozpoczeciem
kadencji. Cztonkowie tej Akademii otrzymujg grant wewnetrzny w wysokosci 120 000 zt, dostep do
specjalistycznych szkolen oraz mozliwo$é wyrazania opinii mtodych naukowcédw w uczelni. Program
ten ma na celu wspieranie tworzenia i rozwijania zespotéw badawczych oraz podejmowanie nowej
tematyki badawczej.

Politechnika Wroctawska ktadzie duzy nacisk na rozwdj i doskonalenie kompetencji
dydaktycznych swojej kadry akademickiej rowniez poprzez rdéinorodne programy szkoleniowe.
Programy te sg zaprojektowane tak, aby zapewnié pracownikom naukowym i dydaktycznym mozliwosé
ciggtego podnoszenia swoich umiejetnosci w zakresie nowoczesnych metod nauczania, zarzadzania
procesem dydaktycznym oraz stosowania innowacyjnych narzedzi edukacyjnych.
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Jednym z kluczowych elementdw polityki doskonalenia dydaktycznego jest Kurs Dydaktyki
Szkoty Wyiszej, ktéry jest obowigzkowy dla wszystkich nowo zatrudnionych pracownikéw
badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych, posiadajgcych tytut zawodowy magistra lub stopien
doktora, ktérzy rozpoczeli prace na uczelni od 1 pazdziernika 2009 roku (zat. 4.14). Kurs obejmuje
105 godzin zaje¢ dydaktycznych, podzielonych na moduty tematyczne, takie jak wybrane problemy
andragogiki, dydaktyka szkoty wyzszej, psychologia rozwoju cztowieka dorostego, komunikacja
interpersonalna w dydaktyce, neuroréznorodnosé w edukacji wyzszej, etyka w nauce i dydaktyce, oraz
ochrona wifasnosci intelektualnej. Celem kursu jest doskonalenie umiejetnosci planowania,
organizowania i realizowania procesu ksztatcenia oraz wychowywania studentéw.

Centrum Doskonatosci Dydaktycznej (CDD) Politechniki Wroctawskiej odgrywa kluczowg role
w organizacji szkolen i kurséw dla kadry akademickiej (zat. 4.15). CDD prowadzi szeroki wachlarz
dziatan wspierajgcych doskonato$¢ dydaktyczng, w tym organizowanie kurséw, warsztatéw,
seminariéw oraz szkolen przeznaczonych dla nauczycieli akademickich i doktorantédw uczelni. Centrum
jest odpowiedzialne za wdrazanie nowoczesnych metod ksztatcenia, wsparcie dziatan zwigzanych
z e-learningiem oraz promowanie najlepszych praktyk dydaktycznych zgodnie ze s$wiatowymi
wzorcami.

Politechnika Wroctawska oferuje takze specjalistyczne kursy, takie jak Kurs Tutoringu (zat. 4.16), ktory
ma na celu rozwijanie umiejetnosci indywidualnego podejscia do studentéw. Kurs obejmuje tematy
zwigzane z profilem kompetencyjnym tutora, dobrymi praktykami w edukacji wyzszej, narzedziami do
pracy indywidualnej oraz udzielaniem konstruktywnej informacji zwrotnej. Program ten jest
szczegoblnie wartos$ciowy dla nauczycieli akademickich, ktérzy chcag skutecznie wspieraé rozwéj swoich
studentéw poprzez tutoring rowiesniczy i naukowy.

Dla pracownikdw potrzebujgcych posigsé lub doskonali¢ swoje umiejetnosci z zakresu obstugi
narzedzi biurowych, Politechnika Wroctawska organizuje kursy, takie jak Kurs MS Office od podstaw
oraz Kurs MS Excel funkcje sredniozaawansowane (zat. 4.17). Kursy te obejmujg szeroki zakres
zagadnien, od podstawowej obstugi programéw Word, Excel i PowerPoint, po zaawansowane funkcje
Excela, takie jak tabele przestawne, makra i narzedzia analityczne.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Stan, nowoczesnos¢, rozmiar i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej stuzgcej realizacji zajec
oraz dziatalnosci naukowej

Wydziat Chemiczny zapewnia odpowiednie miejsca do przeprowadzania wszystkich zajec¢ dla
kazdego oferowanego kierunku studidow. Przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe dla kierunku
odbywaja sie gtéwnie w pomieszczeniach budynku A-2, A-3, B-1, C-6, F-4. Sale wyktadowe, pracownie
komputerowe i laboratoria dydaktyczne sg otwarte dla wszystkich studentéw Wydziatu Chemicznego.
Obecnie wydziat dysponuje znaczna liczbg pracowni dydaktycznych, w ktérych odbywaja sie niezbedne
zajecia laboratoryjne z réznych przedmiotdéw. Liczba stanowisk w poszczegdlnych pracowniach rézni
sie i wynosi od 3 do 30. Laboratoria dydaktyczne (pomiarowe oraz chemiczne) znajdujg sie w réznych
budynkach i zajmujg okoto 3700 m?2. Powierzchnia pracowni komputerowych dostepnych dla
studentéw wynosi nieco ponad 360 m2. Powierzchnia pozostatych pomieszczeh (w tym pomieszczen
przygotowawczych, zimnych pokoi, pomieszczed wagowych oraz pomieszczen pracowniczych to
dodatkowe 430 m2. W budynku C-6 Wydziat Chemiczny posiada hale technologiczng zajmujgcg ponad
180 m?i browar — nowoczesng instalacje do prowadzenia zaje¢ z zakresu technologii wytwarzania piwa.
Bardziej szczegdtowy opis wszystkich rodzajéow pomieszczen oraz liczby miejsc dostepnych dla
studentéw i pracownikow Wydziatu Chemicznego znajduje sie w zatgczniku (zat. 5.1 i 5.2).

Na Wydziale Chemicznym studenci majg dostep do nowoczesnych laboratoriéw
dydaktycznych w tym do laboratorium, gdzie prowadzone sg zajecia z Biochemii i Enzymologii czy
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laboratorium InZynierii Genetycznej (budynek F4) (zat. 5.3). Na zajeciach tych studenci moga korzystac
m. in. z takich sprzetéw jak spektrofotometr UV/VIS V-630 ze sterownikiem i podwdjnym uchwytem
termostatowanym elementem Peltiera i spektrofluorymetr FP 8300 z uchwytem termostatowanym
Peltierem firmy JASCO, aparat do elektroforezy (Mini PROTEAN Tetra System), aparat do
elektroforezy agarozowej (Mini-Sub Cell GT Cell) i termocykler T100 firmy BIORAD czy Spektrofotometr
UV-VIS do mikroobjetosci NanoDrop One (Thermo Scientific) (zat. 5.4 i zat. 5.5). W kazdej pracowni
znajduje sie wykaz znajdujgcych sie tam odczynnikéw oraz ogdélnodostepny regulamin, w tym takze
regulamin BHP.

Studenci podczas realizacji prac dyplomowych mogg takze korzysta¢ z zaawansowanych
sprzetow, ktérych czesé jest unikatowa w skali kraju, w tym elektronowy mikroskop transmisyjny Talos
F200i, cytometr masowy CyTOF Helios, mikroskop konfokalny z oprzyrzagdowaniem czy spektrometry
mas (zat 5.6). Mozliwos$¢ korzystania z wspomnianego sprzetu i aparatury odbywa sie przewaznie po
uprzednim przeszkoleniu oraz pod opiekg wykwalifikowanego opiekuna.

Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone sg zajecia poza uczelnig oraz praktyki
zawodowe

Studenci realizujgcy prace dyplomowe poza Uczelnig, w tym w instytutach PAN lub na innych
wroctawskich uczelniach, korzystajg z infrastruktury badawczej jednostek przyjmujgcych. Zwykle jest
to specjalistyczna, zaawansowana aparatura laboratoryjna, pomiarowa, ktéra umozliwia studentom
poznanie i stosowanie nowoczesnych technik i metod badawczych. Przyktadowo studenci podejmujacy
sie realizacji pracy dyplomowej w Laboratorium Doswiadczalnej Terapii Przeciwnowotworowej PAN
majg mozliwosé pracy z komodrkami nowotworowymi w zakresie badahn nad mechanizmami
nowotworzenia jak i poszukiwaniem nowych terapii przeciwnowotworowych z wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu np. spektrofotometry, cytometr przeptywowy, mikroskop fluorescencyjny,
aparat do RealTime-PCR czy aparat do obrazowania molekularnego. Tematy prac dyplomowych
realizowanych poza Uczelnig na kierunku biotechnologia w roku akademickim 2023/24 zostaty
zestawione z zatgczniku 5.7.

Instytucja przyjmujaca studenta na praktyki musi posiada¢ odpowiedni profil dziatalnosci,
infrastrukture oraz wyposazenie techniczne, aby umozliwi¢ studentowi realizacje celéw praktyki
zgodnych z zakresem merytorycznym jego kierunku studiow. Ponadto musi zapewnié opiekuna
zawodowego, ktdry posiada wyksztatcenie zgodne z kierunkiem studidow studenta lub pokrewne.

Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej oraz stopnia jej wykorzystania w procesie
nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej

Studenci oraz pracownicy kierunku biotechnologia i innych kierunkéw studiéw na Politechnice
Wroctawskiej majg ciggty dostep do Internetu w domach akademickich oraz sieci bezprzewodowej
EDUROAM we wszystkich budynkach uczelni. Dodatkowo pracownicy majg dostep do Internetu
z komputerdw na swoich stanowiskach pracy.

Studenci oraz pracownicy mogg takze korzystaé ze Strefy Otwartej Nauki (SON) -
Ogdlnodostepnej czytelni naukowej przeznaczonej do korzystania gtéwnie z elektronicznych Zrédet
informacji, wyposazonej w kilkaset terminali z dostepem do Internetu oraz podstawowym
oprogramowaniem (przegladarki, aplikacje biurowe, programy graficzne itp.). SON Oferuje miejsca do
cichej pracy w Pokojach Pracy Indywidualnej (PPI) i Pokoju Pracy Grupowej oraz zapewnia
bezprzewodowg sie¢ Eduroam (zat. 5.8). Pomieszczenia PPl wyposazone sg w biurko, fotel biurowy,
niski regat, terminal komputerowy oraz niezbedne okablowanie umozliwiajgce studentom prace na
wtasnym sprzecie. Pokdj Pracy Grupowej przeznaczony jest dla grupy liczagcej od 4 do 24 0sdb. Zasady
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udostepniania zbioréw i Swiadczenia ustug informacyjnych systemu biblioteczno-informacyjnego
Politechniki Wroctawskiej dostepne sg w zat. 5.9 oraz 5.10.

Zdalny dostep do zasobdw elektronicznych Biblioteki spoza sieci Politechniki Wroctawskiej
realizowany jest poprzez system HAN oraz VPN. Warunkiem korzystania z systemu HAN jest posiadanie
aktywnego konta w systemie uwierzytelniania Active Directory, dostepnym dla wszystkich studentéw,
doktorantéw i pracownikow Politechniki Wroctawskiej https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby/zdalny-

dostep---han.

Prowadzgcy oraz studenci majg takze mozliwosé korzystania z platformy e-learningowej
(ePortal PWr) logujac sie systemem uwierzytelniania Active Directory. Na platformie tej umieszczane
sg nie tylko materiaty dydaktyczne (prezentacje, filmy, zadania), ale takze organizowane s3
sprawdziany wiedzy, a takze prowadzone jest szkolenie BHP. Uczelnia umozliwia réwniez dostep do
licencjonowanych narzedzi do komunikacji wykorzystywanych w procesie nauczania. Obecnie
Politechnika Wroctawska zapewnia dostep do réinych narzedzi umozliwiajgcych nauczycielom
i studentom komunikacje na odlegtos¢, sg to przede wszystkim platforma Google wraz z dostepnymi
na niej narzedziami (w tym Google Meet), ale takie wspomniany wczesniej ePortal, USOS,
ZO0OM czy MS Teams.

Majgc na wzgledzie rosnace znaczenie wiedzy, nauki i danych dla rozwoju spoteczenstwa
i gospodarki oraz szerokie mozliwosci, jakie spotecznosci naukowej stwarza rozwdj technologii
cyfrowych, Politechnika Wroctawska wprowadzita takze Instytucjonalng Polityke Otwartosci
polegajgcyg na otwartym dostepie do publikacji naukowych i danych badawczych, ktérej cele oraz
korzysci wymienione sg w zat. 5.11 i zat. 5.12.

Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowane do potrzeb studentow
z niepetnosprawnoscia

Politechnika Wroctawska od lat wdraza idee Uczelni otwartej i przyjaznej dla mtodziezy
z niepetnosprawnosciami. w zwigzku z powyzszym na Uczelni powotano
Petnomocnika Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnos$ciami oraz Dziat Dostepnosci i Wsparcia Osdb
z Niepetnosprawnosciami (https://ddo.pwr.edu.pl), do zadan ktérych nalezy pomoc studentom
w  sferze  organizacyjnej,  dydaktycznej, @ materialnej i  socjalno-bytowej.  Studenci
z niepetnosprawnosciami mogg skorzysta¢ z wypozyczalni sprzetu specjalistycznego utatwiajgcego
ksztatcenie, ustugi asystenta edukacyjnego, dodatkowych lektoratéw z jezykdw obcych, zajec
wychowania fizycznego dostosowanych do stanu zdrowia oraz poradni psychologicznej
(https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow/wsparcie-psychologiczne/poradnia-psychologiczna).
Dodatkowo w Dziale Dostepnosci i Wsparcia Osdb z Niepetnosprawnosciami Politechniki Wroctawskiej,
uruchomiono Laboratorium Tyfloinformatyczne, ktére zajmuje sie badaniami i wdrazaniem nowych
rozwigzan dla oséb z rdznymi niepetnosprawnosciami np. zwigzanych z oprogramowaniem
umozliwiajagcym pisanie w jezyku Braille’a na ekranie dotykowym urzadzed mobilnych, nawigacja
piesza. Szczeg6towe informacje mozna znalez¢ na stronie internetowej Dziat Dostepnosci.

Dostepnosé infrastruktury uczelni obejmuje takze szeroko rozumiang dostepnosé cyfrows,
w szczegdlnosci dostepnos¢ jej stron internetowych, zamieszczanych tam dokumentéw, w tym tak
istotnych w okresie nauczania on-line materiatéw edukacyjnych dla studentéw. Politechnika
Wroctawska w partnerstwie ze Stowarzyszeniem na rzecz réwnego dostepu do ksztatcenia
"Twoje Nowe Mozliwosci" realizowata w latach 2019-2023 projekt poprawy dostepnosci szkolnictwa
wyiszego ,Politechnika Nowych Szans”. Celem projektu byta poprawa dostepnosci Politechniki
Wroctawskiej jako szkoty wyzszej dla osdb z niepetnosprawnosciami poprzez podniesienie kompetencji
0s6b uczestniczacych w edukacji na poziomie wyzszym, odpowiadajgcym potrzebom gospodarki, rynku
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pracy i spoteczenstwa oraz wsparcie zmian organizacyjnych i podniesienie kompetencji kadr
w systemie szkolnictwa wyzszego. W ramach projektu ,Politechnika Nowych Szans” zostaty
przeprowadzone ponizsze dziatania (zat 5. 13):

e przeprowadzono konsultacje dot. dostepnosci cyfrowej m.in. dla projektu
Cyberbezpieczenistwo, dla Dziatu e-learningu, Dziatu Promocji, CWIiNT; cykliczne spotkania,
doradztwo dla naukowcédw i pracownikéw administracyjnych PWr., rozwigzywanie
indywidualnych problemoéw zwigzanych z dostepnoscig cyfrowg;

e stworzono autorski programu szkolen dotyczacych dostepnosci cyfrowej;

e przygotowano poradnik tworzenia prezentacji multimedialnych;

e przygotowano dokument Standard Dostepnosci Cyfrowej PWr;

e opracowano dokument dotyczgcy Dostepnych materiatéw dydaktycznych - ogdlne zasady oraz
zalecenia dla réznych rodzajéw materiatéw;

e monitorowano strony internetowe i publikowane tam tresci (w tym dokumenty elektroniczne)
—sprawdzono okofo 1000 podstron oraz 1500 dokumentéw elektronicznych; przygotowywano
raporty i zalecenia poprawek dla redaktoréw; tworzono Deklaracje Dostepnosci dla stron
internetowych w domenie pwr.edu.pl;

e redagowano strony SWON (aktualnie nieaktywna), redagowano strony
https://dostepnosc.pwr.edu.pl;

e przygotowywano oraz poprawiono dokumenty zgodnie z wytycznymi WCAG: szablony,
regulaminy, wnioski, formularze — na potrzeby réznych jednostek PWr.

Wydziat Chemiczny takze rozpoczat realizacje idei otwartosci na osoby ze szczegdlnymi
potrzebami powotujgc w roku 2020 w szeregu swoich Wtadz Petnomocnika Dziekana ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami. Obecnie zadania petnomocnika petni Prodziekan ds. rozwoju kadry i spraw
spotecznych na Wydziale Chemicznym, na ktérego powotfany zostat prof. dr hab. Rafat Latajka
(kadencja 2024-2028). Do jego zadan nalezy m.in. ocena dostepnosci budynkdéw, analiza potrzeb oséb
z niepetnosprawnoscig i specjalnymi potrzebami oraz wspétpraca z wtadzami Uczelni, w tym
Prorektorka ds. Rozwoju i Integracji Wspélnoty, dr hab. Karoling Jaklewicz, prof. uczelni
(https://wroclaw.wyborcza.pl/wroclaw/7,35771,31358166,politechnika-wroclawska-powolala-
pierwsza-w-polsce-prorektorke.htmil).

Dostepnos¢ infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego i
materiatéw dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajacych z programu
studiow w ramach pracy wiasne;j

Wykazy pomieszczen dydaktycznych znajduja sie w zatgcznikach 5.1 i 5.2, natomiast wykaz
oprogramowania, z ktérego moga korzysta¢ studenci w zatgczniku 5.14. Studenci Wydziatu
Chemicznego PWr majg takize dostep do oprogramowania biurowego oraz specjalistycznego
niezbednego do wykonywania zadan w ramach kurséw inzynierskich i do realizacji projektéw
o charakterze inzynierskim i praktycznym (https://wch.pwr.edu.pl/studenci/oprogramowanie).
Studenci podczas realizacji programu studidw mogg takze korzysta¢ z zaawansowanych sprzetéw
dostepnych w pomieszczeniach dydaktycznych oraz pracowniczych (zat 5.3).

System biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostep do aktualnych zasobdéw informacji
naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej jest rozumiana jako jeden wspdlnie dziatajgcy system
bibliotek funkcjonujgcych w Uczelni (zat. 5.15). Posiada ksiegozbidr umozliwiajgcy prowadzenie badan

naukowych i realizacje procesu dydaktycznego zgodnie z tematykg dyscyplin naukowych
reprezentowanych w Politechnice. Biblioteka gromadzi i organizuje dostep do: ksigzek,
czasopism (krajowych i zagranicznych), wydawnictw informacyjnych, zbioréw specjalnych
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(norm, ptyt, kaset wideo itp.), baz danych, serwiséw czasopism elektronicznych oraz
ksigzek elektronicznych (zat. 5.16 i zat. 5.17).

Biblioteki Politechniki Wroctawskiej tworzg system biblioteczno-informacyjny Uczelni, na ktory
sktada sie biblioteka klasyczna i elektroniczna. Podstawowym zadaniem bibliotek jest wspomaganie
dziatalno$ci naukowo-badawczej i procesu ksztatcenia, stwarzanie warunkéw do zdobywania
i uzupetniania wiedzy przez studentéw, dokumentowanie, gromadzenie i udostepnianie dorobku
naukowego pracownikdéw i studentdw oraz wspieranie rozwoju otwartej nauki (zat. 5.15).

Nadzdr nad funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informatycznego PWr sprawuje dyrektor
Biblioteki, ktéry dysponuje raportami rocznymi sporzgdzanymi przez Sekcje Dziatu Informacji
Naukowe] dotyczacymi sprawozdawczosci wewnetrznej i zewnetrznej zwigzanej z dziatalnoscia
systemu i tworzgcych go komdrek organizacyjnych.

Biezgca obstuga informacyjna uzytkownikéw obejmuje: informacje biblioteczng,
faktograficzng i bibliograficzng, szkolenia, informacje katalogowg oraz pomoc przy korzystaniu
z elektronicznych zrodet informacji. Obstuga uzytkownikdw realizowana jest w Strefie Otwartej Nauki
(SON) w budynku D-21, w gtéwnej siedzibie Uczelni w Bud. A-1 (Wypozyczalnia Gtéwna i Czytelnia
Gtowna) oraz w Bibliotekach Interdyscyplinarnych.

Strefa Otwartej Nauki to otwarta czytelnia naukowa, przeznaczona przede wszystkim do
korzystania z elektronicznych zrédet informacji, dostepna dla wszystkich zainteresowanych. Stanowi
ona komfortowa oraz nowoczesng przestrzed z mozliwoscig korzystania z Internetu, z kilkuset
miejscami wyposazonymi w terminale komputerowe. Oferuje miejsca do cichej pracy w Pokojach Pracy
Indywidualnej i Pokoju Pracy Grupowej oraz zapewnia bezprzewodowg sie¢ Eduroam. Informacje
o zasobach bibliotecznych dostepnych dla studentéw i pracownikdw mozna znaleZ¢ pod adresem
https://biblioteka.pwr.edu.pl.

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej znalazta sie na pierwszym miejscu listy rankingowe;j
w konkursie ,Narodowego Programu Rozwoju Czytelnictwa 2.0 na lata 2021-2025” na darmowe
wdrozenie i utrzymanie systemu ALMA. System ALMA to nowoczesny, darmowy program dziatajacy
w chmurze. Potgczone katalogi pozwalajg bibliotekom rozwija¢ nowe formy dziatania, a takze
kompleksowo dostarcza¢ uzytkownikom opracowang wedtug jednolitych zasad informacje o zbiorach.
Nie ma wiec potrzeby instalacji lokalnej systemu, utrzymywania zaplecza serwerowego czy zakupu
licencji. Obstuga prowadzona bedzie poprzez przegladarke internetowg, a biblioteki zyskajg dostep do
statych aktualizacji oprogramowania. Nasza uczelnia w ramach programu otrzymata réwniez darmowy
dostep do wyszukiwarki PRIMO VE https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby/wyszukiwarka-primo-ve.

Sposoby, czestosci i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej oraz
systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym
studentéw

Wydziat Chemiczny prowadzi state dziatania na rzecz poprawy jakosci bazy dydaktycznej.
Oceny infrastruktury dydaktycznej dokonujg zaréwno nauczyciele, jak i studenci, ktérzy mogg ocenic
jakos¢ dostepnej infrastruktury w czasie ankietyzacji, a takze zgtasza¢ uwagi na biezgco poprzez
Samorzad Studencki, ktdry regularnie spotyka sie z wtadzami wydziatu w celu omdwienia jakosci
realizowanych zajeé¢, w tym jakosci bazy dydaktycznej. Komfort prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
w tym jakosc infrastruktury dydaktycznej oceniajg rowniez komisje hospitujgce zajecia.

Przeglad pomieszczen dydaktycznych, inwentaryzacja sprzetu stuzgcego realizacji procesu
dydaktycznego podlega regularnej ocenie przez pracownikéw inzynieryjno-technicznych, opiekujacych
sie poszczegdlnymi pomieszczeniami laboratoryjnymi, jak i wydziatowej sekcji IT, ktéra dokonuje oceny
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jakosci sprzetu komputerowego (hardware i software) i sprzetu audio-wizualnego. Oceny stanu bazy
dydaktycznej dokonuje zespét ds. aparatury i logistyki w trakcie regularnej inwentaryzacji sprzetu,
a takze Prodziekan ds. Ogdlnych, ktéry catosciowo nadzoruje infrastrukture wydziatowg,
w tym infrastrukture niezbedng do realizacji procesu dydaktycznego na ocenianym kierunku studiow.

W celu doskonalenia infrastruktury dydaktycznej prowadzone sg kompleksowe i dorazne
remonty pomieszczen ze S$rodkéw wtasnych Wydziatu. Wydziat Chemiczny aktywnie zabiega
o uzyskanie zewnetrznych srodkéw na remonty i modernizacje infrastruktury, w tym zakupy sprzetu
na potrzeby realizacji procesu dydaktycznego. Wykaz inwestycji przeprowadzonych na Wydziale
Chemicznym w ostatnich latach przedstawiono w zataczniku (zat. 5.18).

Regularne doposazanie pomieszczen dydaktycznych obejmuje przede wszystkim modernizacje
sprzetu audio-wizualnego, ktéra poprawia komfort pracy nauczycieli prowadzacych wyktady w sredniej
wielko$ci salach audytoryjnych, a z drugiej strony poprawia komfort pracy studentéw w czasie zajec
poprzez lepszy dostep do przekazywanych tresci. Utrzymanie petnej sprawnosci dydaktycznej w/w
pracowni i sal wyktadowych pozwala na petng realizacje programow kurséw oferowanych stuchaczom
studidéw | i Il stopnia na ocenianym kierunku. W ramach projektu ,Cyfryzacja sal dydaktycznych
Politechniki Wroctawskiej” na Wydziale Chemicznym przeprowadzono modernizacje sal 221 i 222
w budynku C6 oraz sali B1 w budynku F4, wyposazajac je w nowoczesny sprzet audio-wizualny.
Dzieki temu sale umozliwiajg prowadzenie zaje¢ hybrydowych lub catkowicie zdalnych
synchronicznych, a takze nagrywanie wyktadéw, co wzbogaci otwarte zasoby edukacyjne. Szczegéty
dotyczace procesu cyfryzacji mozina znalez¢ na stronie Politechniki  Wroctawskiej
(https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/cyfrowa-jakosc-w-salach-dydaktycznych-pwr-13468.html),
natomiast instrukcja obstugi nowego systemu jest zamieszczona w zat. 5.19.

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Zakres i forma wspotpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z
pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow i jego
realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych.

Polityka jakosci Politechniki Wroctawskiej (zat. 1.5) to zespdt zamierzen uczelni wynikajacych
ze Strategii Rozwoju, ukierunkowanych na spetnianie oczekiwan interesariuszy oraz na konsekwentne
dazenie do przewyzszania tych oczekiwan zgodnie z koncepcjg kompleksowego zarzgdzania przez
jakosé. Jednym z gtéwnych celéw tej polityki jest zapewnienie najwyzszych standardéw nauczania,
zgodnie z zatozeniami uczelnianego systemu zapewniania jakos$ci ksztatcenia (zat. 6.1) co stanowi jeden
z kluczowych filaréw dziatania uczelni.

Interesariusze Politechniki Wroctawskiej obejmujg szerokie spektrum grup, w tym studentéw
i doktorantéw, pracownikéw, wtadze panstwowe i samorzadowe, organizacje pracodawcow, zwigzki
zawodowe, organizacje gospodarcze, spoteczne i kulturalne oraz instytucje o$wiatowe. Kazda z tych
grup ma swoje specyficzne oczekiwania, ktdre uczelnia stara sie spetnia¢ poprzez wdrazanie polityki
jakosci. Polityka jakosci Politechniki Wroctawskiej wynika z misji, wizji oraz strategii rozwoju przyjetych
przez Senat uczelni (zat. 1.1). Te trzy elementy stanowig ramy do ustanowienia celéw dotyczacych
jakosci, ktére odnoszg sie do wszystkich priorytetowych obszaréw dziatalnosci uczelni: nauczania,
dziatalnos$ci naukowo-badawczej, organizacji oraz infrastruktury.

W obszarze nauczania polityka jakosci koncentruje sie na ciggtym doskonaleniu programow
studiéw oraz metod dydaktycznych. Politechnika Wroctawska regularnie aktualizuje swoje programy
ksztatcenia, uwzgledniajgc najnowsze osiggniecia nauki i technologii oraz zmieniajgce sie potrzeby
rynku pracy. Polityka jakosci Politechniki Wroctawskiej ma rowniez odzwierciedlenie na szczeblach
Wydziatowych. Na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej funkcjonuje Wydziatowy System
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (zat. 6.2), w ramach ktérego funkcjonujg komisje programowe dla
kazdego kierunku studiéw (KPK), w tym dla kierunku biotechnologia. Komisja programowa dla
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poszczegdlnych kierunkéw studidw ma S$cisle sprecyzowane zadania, w tym analizowanie opinii
pracodawcow, studentdw i nauczycieli akademickich w celu doskonalenia programéw studidow
pierwszego i drugiego stopnia.

Samorzad Studencki i kota naukowe (KN) Politechniki Wroctawskiej, w tym na Wydziale
Chemicznym, odgrywajg istotng role we wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programéw studidw. Ich dziatania (zat. 6.3) majg pozytywny
wptyw na rozwaj kierunku biotechnologia, wspomagajgc dostosowanie go do potrzeb rynku pracy oraz
wspotczesnych trendéw. Wydziatowa Rada Samorzgdu Studenckiego (WRSS) Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej jest aktywnie zaangazowana w reprezentowanie intereséw studentéw oraz
dbanie o ich dobre imie przed wtadzami uczelni i zewnetrznymi partnerami. Organizacja ta skupia sie
na integracji studentéw, organizowaniu wydarzen kulturalnych, naukowych i szkoleniowych, ktére
rozwijajg kompetencje studentéw i przygotowujg ich do wyzwan zawodowych.

Kota naukowe, takie jak KN ,,Gambrinus” i KN ,Bio-Top”, majg wptyw na realizacje koncepcji
ksztatcenia na kierunku biotechnologia poprzez realizacje projektéw badawczo-naukowych, ktére sg
Scisle zwigzane z praktycznymi aspektami biotechnologii. Koncepcyjne aspekty ksztatcenia w tym
obszarze czesto powstajg we wspotpracy z firmami i instytucjami zewnetrznymi, co umozliwia
studentom zdobycie praktycznych umiejetnosci i doswiadczen zawodowych. Na przyktad,
KN ,Gambrinus” realizowato projekt ,Zagospodarowanie odpaddéw z branzy winiarskiej do celow
browarniczych” (zat. 6.4), ktéry nie tylko angazowat studentdw w praktyczne badania, ale takze
wspomagat nawigzywanie kontaktdéw z interesariuszami zewnetrznymi, w tym przypadku z firmg
produkcyjng z branzy alkoholowej. Tego typu projekty przygotowujg studentdw do rozumienia idei
zrownowazonego rozwoju w kontekscie wykorzystywania surowcéw odpadowych w procesach
biotechnologicznych. Kota naukowe takze organizujg liczne szkolenia i warsztaty, ktére rozwijaja
umiejetnosci studentéw w praktycznych zastosowaniach biotechnologii. Przyktady takich dziatan to
szkolenia z obstugi programéw komputerowych oraz warsztaty dotyczace norm SO, ktére s3
niezbedne w pracy laboratoryjnej i przemystowej.

Biuro Karier Politechniki Wroctawskiej (zat. 6.5) odgrywa kluczowg role w zakresie wspétpracy
uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami. Dziatania biura
koncentrujg sie na monitorowaniu przebiegu kariery zawodowej absolwentow oraz na zapewnianiu
danych oraz rekomendacji usprawniajgcych dostosowywanie programu ksztatcenia do dynamicznie
zmieniajgcych sie wymogow rynku pracy. Wspdtpraca z pracodawcami i instytucjami obejmuje szeroki
zakres dziatan, takich jak:

e Monitorowanie $ciezek kariery absolwentéw, ktdre dostarczajg cennych informacji zwrotnych
na temat efektywnosci programéw ksztatcenia.
e Tworzenie programéw mentoringowych, w ramach ktérych studenci moga nawigzaé kontakt z
absolwentami pracujacymi w branzy biotechnologiczne;.
e Organizowanie targéw pracy i spotkan z pracodawcami, co pozwala studentom nawigzac
bezposrednie kontakty z potencjalnymi pracodawcami.
Biuro Karier aktywnie zbiera i analizuje opinie absolwentéw dotyczgce jakosci ksztatcenia i oferty
dydaktycznej uczelni. Na podstawie tych danych formutowane sg rekomendacje zmian w programie
studiéw, ktére majg na celu lepsze przygotowanie studentéw do wyzwan zawodowych. Politechnika
Wroctawska bierze pod uwage spostrzezenia i sugestie swoich absolwentéw w celu ciggtego
doskonalenia programow ksztatcenia. Absolwenci kierunku biotechnologia zwracali m.in. uwage na
potrzebe wiekszej liczby zaje¢ praktycznych, aktualizacje tresci programowych oraz zwiekszenie
nacisku na umiejetnosci miekkie, takie jak praca zespotowa i negocjacje. Rekomendowali rowniez
zwiekszenie wspdtpracy z przemystem poprzez organizacje praktyk i stazy, co pozwoli studentom lepiej
przygotowaé sie do pracy zawodowej. Uczelnia wdraza te rekomendacje, co przyczynia sie do
podniesienia jakosci ksztatcenia oraz zwiekszenia atrakcyjnosci absolwentéw na rynku pracy.
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Wymiernym wyrazem dazenia Politechniki Wroctawskiej do podnoszenia jakosci ksztatcenia
oraz uwzglednienia zaangazowania wewnetrznych i zewnetrznych interesariuszy w tym procesie byt
Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej (ZPR PWr) - kompleksowy projekt
realizowany przez Politechnike Wroctawska, majacy na celu podniesienie jakosci ksztatcenia oraz
dostosowanie oferty edukacyjnej uczelni do dynamicznie zmieniajgcych sie potrzeb gospodarki, rynku
pracy i spoteczeistwa. Projekt byt wspdtfinansowany ze $Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego. Gtdwnym celem ZPR PWr byto wdrozenie nowoczesnych
programow ksztatcenia, rozwdj kompetencji studentéw oraz zwiekszenie ich szans na rynku pracy.
Projekt obejmowat pie¢ modutdw, z ktérych kazdy koncentrowat sie na innym aspekcie rozwoju uczelni
i jej studentow:

Modut 1: Nowe Programy Ksztafcenia

Cele: Dostosowanie i realizacja nowych programéw ksztatcenia, ktére odpowiadaty potrzebom rynku
pracy i gospodarki.

Dziatania: Otwieranie nowych specjalnosci, modyfikowanie istniejacych kierunkéw studiéw,
wspodtpraca z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz profesorami z zagranicy.
Zakup nowoczesnych materiatéw dydaktycznych i wyposazenia laboratoryjnego.

Przyktady: Na Wydziale Chemicznym modyfikacje obejmowaty takie specjalnosci jak Biotechnologia
Srodowiska, Inzynieria Bioproceséw, Medicinal Chemistry oraz otwarcie nowej specjalnosci w jezyku
angielskim: Advanced Nano- and Bio-materials.

Modut 2: Program Rozwoju Kompetencji

Cele: Podniesienie kompetencji studentdw poprzez szkolenia, warsztaty, wizyty studyjne oraz projekty
letnie.

Dziatania: Organizacja szkolen zewnetrznych certyfikowanych, warsztatéw wspétprowadzonych przez
przedsiebiorcéw oraz wizyt studyjnych.

Modut 3: Programy Stazowe

Cele: Podniesienie kompetencji studentéw poprzez udziat w programach stazowych, odpowiadajgcych
na potrzeby gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa.

Dziatania: Organizacja stazy krajowych dla studentéw z réinych wydziatéw, zapewnienie wysokiej
jakosci miejsc stazowych, wspdtpraca z przedsiebiorstwami oraz instytucjami publicznymi
i naukowymi. Staze trwaty od jednego do trzech miesiecy, a ich celem byto zdobycie praktycznych
umiejetnosci i doswiadczenia zawodowego.

Przyktady: Na Wydziale Chemicznym przewidziano m.in. 75 stazy dla studentéw biotechnologii,
60 stazy dla studentéw chemii i analityki przemystowej oraz 78 stazy dla studentéw technologii
chemicznej.

Modut 4: Akademickie Biuro Karier
Cele: Zwiekszenie efektywnosci doradztwa zawodowego dla studentow.

Dziatania: Zatrudnienie doradcéw zawodowych, organizacja szkoler dla nich oraz przeprowadzenie
doradztw zawodowych dla studentéw.

Modut 5: Zarzqdzanie Uczelnig

Cele: Wdrozenie nowego systemu informatycznego w zakresie obstugi proceséw dydaktycznych oraz
szkolenia dla kadry zarzadzajacej i administracyjnej.

Dziatania: Szkolenia dla kadry, wdrozenie nowoczesnych narzedzi informatycznych do zarzadzania
uczelnia.
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Rekrutacja do poszczegdlnych modutéw odbywata sie zgodnie z ustalonymi kryteriami (zat. 6.6)
i harmonogramem. Szczegdétowe zasady rekrutacji i uczestnictwa w projekcie byly okreslone
w regulaminie projektu oraz w zatgcznikach do niego. Studenci oraz pracownicy uczelni, ktérzy spetniali
wymagania formalne, mogli uczestniczy¢ w réznych formach wsparcia oferowanych przez ZPR PWr.
Wszystkie moduty realizowanego projektu byly istotne dla stworzenia przyjaznego ekosystemu
uniwersyteckiego. Otoczenie spoteczno-gospodarcze miato szczegdlnie istotny wptyw na modut 1,
zwigzany z nowymi programami ksztatcenia na kierunku biotechnologia (zat. 6.6). W sktad rady
programowe] dla tego modutu wchodzit przedstawiciel Politechniki Wroctawskiej zwigzany z tym
kierunkiem, Kierownik Dziatu Informacji Naukowej firmy Euroimmun oraz Dyrektor ds. Badawczych
Wroctawskiego Parku Technologicznego.

W ramach programu ZPR zmodyfikowano dwie specjalnosci na kierunku biotechnologia —
Biotechnologia srodowiska oraz Procesy biotechnologiczne. Przedstawiciele przemystu przedstawili
swoje uwagi i propozycje dotyczace programu ksztatcenia na tych specjalnosciach, w tym
pozycjonowanie przemystu, w ktédrym wystepuje omawiana na poszczegdlnych zajeciach dziedzina,
z podawaniem lideréw branzy i aktualnych osiggniec. Istotnym punktem byta takie propozycja
wigczenia lub rozszerzenia niektdrych laboratoridw o prace wedtug okreslonych norm, co jest wazne
z punktu widzenia przemystu biotechnologicznego. Zwrdcono uwage, ze wtgczenie w proces
ksztatcenia umiejetnosci znajdowania, czytania i przeksztatcania norm na instrukcje i procedury
laboratoryjne podkreslitoby aspekt progospodarczy w ksztatceniu. Propozycje interesariuszy
zewnetrznych zostaty uwzglednione w zmodyfikowanych programach ksztatcenia. Przyktadem tego
jest witgczenie znormalizowanych procedur badawczych do procesu ksztatcenia na wybranych
przedmiotach, takich jak Ekotoksykologia oraz mocne pozycjonowanie przemystu na kursach, takich
jak Biorafinacje w zielonej chemii oraz Biodegradacje i bioremediacje.

Praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiéw, a ich organizacja i realizacja
sg scisle powigzane z wspodtpracg uczelni z zewnetrznymi interesariuszami. Program studidow na
kierunku biotechnologia obejmuje obowigzkowe praktyki zawodowe, ktére majg na celu zdobycie
przez studentéow doswiadczenia przemystowego, poszerzenie wiedzy zdobytej podczas studiéw oraz
rozwiniecie praktycznych umiejetnosci zawodowych. Praktyki te trwajg 120 godzin roboczych, co
odpowiada co najmniej czterem tygodniom i konczg sie uzyskaniem zaliczenia oraz 4 punktow ECTS.
W ramach praktyk studenci kierunku biotechnologia zapoznajg sie z wyposazeniem technicznym
i technologicznym firm, a takze ze specyfikg pracy firm z branzy biotechnologicznej i pokrewnych.
Zdobywajg réwniez umiejetnosci organizacji pracy, zarzadzania czasem oraz pracy zespotowe;j.
Zalecane wymagania tresci programowej dla kierunku biotechnologia sg sformalizowane w karcie
przedmiotu Praktyka zawodowa i obejmujg rézne aspekty zwigzane z praktycznym zastosowaniem
wiedzy zdobytej podczas studiow (zat. 6.7).

Dobdr instytucji, w ktérych studenci odbywajg praktyki, jest kluczowy dla osiagniecia
zamierzonych efektéw ksztatcenia. Na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej studenci majg
mozliwosé wyboru miejsca praktyki z listy przygotowanej przez uczelnie lub samodzielnego znalezienia
odpowiedniej instytucji. Wazne jest, aby profil dziatalnosci wybranej instytucji odpowiadat kierunkowi
studiéw. Baza firm, z ktérymi uczelnia wspdtpracuje, jest regularnie aktualizowana i zawiera instytucje
z réznych sektoréw biotechnologii (zat. 6.8), co zapewnia szeroki wybdr miejsc praktyk dla studentow.

Wydziat Chemiczny, aktywnie uczestniczy w programie Erasmus+ Praktyki i Staze. Program ten
ma na celu umozliwienie studentom zdobycia praktycznych doswiadczenn zawodowych
w miedzynarodowym s$rodowisku, co znaczgco wptywa na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie,
program studiéw oraz realizacje praktyk zawodowych. Program Erasmus+ Praktyki i Staze oferuje
studentom mozliwos¢ odbycia stazy w zagranicznych przedsiebiorstwach, instytutach badawczych,
uczelniach oraz innych organizacjach. Czas trwania stazy wynosi od 2 do 12 miesiecy, a Politechnika
Wroctawska gwarantuje wyptate stypendium przez 6 miesiecy, z mozliwoscig przedtuzenia
w zaleznosci od dostepnych srodkéw. Aplikacja do programu jest catoroczna, a wnioski rozpatrywane
sg na biezgco az do wyczerpania Srodkow. Studenci muszg posiadac aktywny status studenta i nie mogg
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przystgpi¢c do egzaminu dyplomowego przed zakonczeniem wymiany. Wspdtpraca
z miedzynarodowymi instytucjami w ramach programu Erasmus+ pozwala studentom na zdobycie
cennego doswiadczenia zawodowego, ktdre jest wysoko cenione na rynku pracy. Program ten
umozliwia studentom zdobycie praktycznych umiejetnosci, rozwiniecie kompetenc;ji jezykowych oraz
poznanie rdéznych kultur i $rodowisk pracy. Dodatkowo, umozliwia studentom nawigzanie
miedzynarodowych kontaktéw, ktdre mogg by¢ pomocne w ich przysztej karierze zawodowej. Efekty
uczenia sie realizowane w ramach programu Erasmus+ Praktyki i Staze sg Scisle zwigzane
z wymaganiami rynku pracy. Studenci majg okazje pracowaé w nowoczesnych laboratoriach,
uczestniczyé w projektach badawczych oraz rozwijac¢ swoje umiejetnosci techniczne i miekkie. Program
ten promuje réwniez rozwdj samodzielnosci i odpowiedzialnosci w pracy, co jest kluczowe dla ich
przysztego zatrudnienia. Program studiéw na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej zostat
dostosowany do wymagan programu Erasmus+, co pozwala studentom na tatwe integrowanie
zagranicznych stazy z ich planem studidw. W ramach programu, studenci majg mozliwos¢ realizacji
czesci studidw za granicg, co jest dodatkowo zaliczane do ich dorobku akademickiego w postaci
punktéw ECTS. Taki system zapewnia, ze studenci nie tracg czasu ani punktéw kredytowych podczas
wyjazdu, a zdobyte doswiadczenie jest formalnie uznawane przez uczelnie macierzysta.

Praktyczne zaangazowanie zewnetrznych interesariuszy z otoczenia gospodarczego we
wspotprace z Politechnika Wroctawska w celu zwiekszenia kompetencji i konkurencyjnosci
absolwentéw na rynku pracy oraz przygotowania ich do wyzwan zawodowych w sektorze
biotechnologii byto widoczne takze poprzez ich udziat we wczesniej wspomnianym projekcie ZPR PWr.
W ramach modutu 3 tego projektu, od 2019 roku corocznie organizowano nabér do programu
stazowego dla studentéw wybranych wydziatéw Politechniki Wroctawskiej, w tym réwniez dla
studentéw kierunku biotechnologia (zat. 6.6). Program stazowy (jedno-, dwu- lub trzymiesieczne staze
krajowe) skierowany byt do studentéw stacjonarnych | stopnia, ktérzy mieli do zakonczenia ksztatcenia
maksymalnie 4 semestry. Staze organizowano w wymiarze 120 godzin miesiecznie i odbywaty sie
w firmach na terenie catego kraju. Kazdy stazysta otrzymywat stypendium, ktdre byto naliczane
proporcjonalnie do liczby godzin rzeczywiscie zrealizowanych w danym miesigcu stazu. Programy
stazowe przygotowywane byly pod opiekg merytoryczng przedstawicieli wydziatéw we wspotpracy
z firmami przyjmujacymi na staz. W 2021 roku studenci Wydziatu Chemicznego mogli wybieraé sposréd
46 firm lub instytucji dostepnych w Bazie Pracodawcdw Projektu ZPR PWr (zat. 6.6), jednak mieli
rowniez mozliwo$¢ samodzielnego wskazania miejsca odbywania stazu. Takie rozwigzanie dodatkowo
mobilizowato studentéw do aktywnego poszukiwania praktyk i rozwijania sieci kontaktow
zawodowych. Celem realizacji Modutu 3 projektu ZPR PWr byto nie tylko zdobycie przez studentéw
praktycznych umiejetnosci zawodowych, ale takze rozwiniecie kompetencji interpersonalnych
i samoorganizacyjnych. Staze obejmowaty szeroki zakres dziatan, w tym zapoznanie sie z metodami
analityki ogdlnej, technikami biochemicznymi i biotechnologicznymi, a takie organizacjg
przygotowania produkcji biotechnologicznej. Studenci mieli okazje pozna¢ dokumentacje techniczna
oraz instalacje biotechnologiczne, co przygotowywato ich do pracy w branzy biotechnologiczne;.
W latach 2019-2021 program stazowy w ramach ZPR PWr cieszyt sie duzym zainteresowaniem.
W tym okresie staze odbyto tgcznie 334 studentdédw | stopnia Wydziatu Chemicznego, w tym
68 studentdéw kierunku biotechnologia.

Kadra akademicka Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej aktywnie podejmuje inne
dziatania majace na celu inicjowanie wspodtpracy z przemystem, zarowno w zakresie prowadzenia
badan, jak i dydaktyki. Dobrym przyktadem takiej wspotpracy jest realizowany od kilku lat Program
»Mozart”, ktory jest czescig Miejskiego Programu Wsparcia Wspotpracy Szkolnictwa Wyzszego i Nauki
oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej. Program ten zapewnia wsparcie finansowe dla partnerstw
utworzonych przez naukowcoéw i firmy dziatajgce we Wroctawiu. Jego celem jest tworzenie nowych
produktéow, ustug oraz innych rozwigzan majgcych pozytywny wptyw na lokalny rynek pracy.
Dofinansowane w ramach Programu ,Mozart” partnerstwa naukowiec-firma sg zorientowane na
rozwdj rynku pracy poprzez tworzenie innowacyjnych produktow i ustug. Dodatkowym atutem
aplikacji sktadanych w ramach programu jest ich wptyw na macierzyste srodowisko pracy naukowca.
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Rezultaty projektu mogg obejmowaé wprowadzenie nowych kurséw dydaktycznych, zaangazowanie
studentdw w projekty badawcze, organizacje programow stazowych i praktyk studenckich, a takze
modyfikacje tresci programowych. Pracownicy Politechniki Wroctawskiej, prowadzacy zajecia na
kierunku biotechnologia, aktywnie uczestniczg w Programie ,Mozart”. W 2023 roku projekt ten
doczekat sie juz dwunastej edycji, a wielu wyktadowcdow z Wydziatu Chemicznego PWr zrealizowato lub
jest w trakcie realizacji swoich projektéw w ramach tego programu. Program ,Mozart” jest wiec
doskonatym przyktadem skutecznego faczenia nauki z praktykg przemystowg, co bezposrednio
przektada sie na kompetencje kadry badawczo-dydaktycznej i dydaktycznej w zakresie jakosci
ksztatcenia i przygotowywania studentéw do wyzwan zawodowych (zat. 6.9).

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej rowniez aktywnie wspodtpracuje z otoczeniem
spotecznym oraz szkotami, organizujgc réznorodne inicjatywy majace na celu promowanie nauki,
szczegdlnie chemii, wsréd mtodziezy. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu bierze czynny udziat
w Dolnoslaskim Festiwalu Nauki, wygtaszajac wyktady, organizujgc pokazy oraz zajecia praktyczne.
Festiwal jest wydarzeniem popularnonaukowym, odbywajgcym sie na terenie Dolnego Slaska,
skierowanym do wszystkich zainteresowanych naukg, sztukg i kulturg. Dziatania Politechniki
Wroctawskiej w ramach Festiwalu koordynuje Petnomocnik ds. Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki.
Wydziat Chemiczny angazuje sie rowniez w projekt "Mftody Chemik Eksperymentuje", ktéry od ponad
30 lat oferuje mtodziezy szkolnej mozliwos¢ udziatu w zajeciach laboratoryjnych. Projekt ten ma na
celu rozwijanie zainteresowan chemicznych ws$rdéd ucznidw oraz dostarczanie im praktycznych
umiejetnosci poprzez bezposrednig prace w laboratorium. Jest to doskonata okazja dla mtodziezy, aby
zapoznac sie z nowoczesnymi metodami badawczymi i technologiami stosowanymi w chemii.

W ramach wspdtpracy ze szkotami, Wydziat Chemiczny organizuje réwniez Dolnoslgski Konkurs
Druzynowy z Chemii, skierowany do uczniéw szkét érednich z regionu Dolnego Slgska. Konkurs ten ma
na celu wytonienie najbardziej utalentowanych mtodych chemikdw, ktérzy pasjonuja sie tg dziedzing
nauki. W ramach wspétpracy ze szkotami $rednimi kadra naukowa, w tym pracownicy badawczo-
dydaktyczni prowadzacy zajecia na kierunku biotechnologia, proponujg rowniez wyktady dla uczniéw
szkét srednich, aby inspirowac i poszerzac ich wiedze chemiczng, a takze wspomagaé u ucznidw
zrozumienie jak wiedza akademicka przektada sie na praktyczne zastosowania w réznych sektorach
przemystu (zat. 6.10).

»Szkolne wedréwki przez swiat nauki” to projekt edukacyjny realizowany we wspodtpracy
pomiedzy Wydziatem Chemicznym PWr i Wydziatem Edukacji miasta Wroctawia, realizowany przez
pracownikéw Politechniki Wroctawskiej oraz osoby zaproszone z innych uczelni w formie warsztatow
dydaktycznych skierowanych do dzieci/mtodziezy szkét podstawowych i ponadpodstawowych naszego
miasta (zat. 6.11). Zatacznik 6.12 zawiera informacje na temat wydarzen i inicjatyw organizowanych
lub wspodtorganizowanych przez Wydziat Chemiczny, majacych na celu popularyzacje nauk
chemicznych wsréd dzieci i mtodziezy.

W kadencji 2024-2028 po raz pierwszy na Wydziale Chemicznym powotano
Prodziekana ds. Wspétpracy z Otoczeniem, co stanowi znaczacy krok w kierunku intensyfikacji dziatan
na rzecz partnerstw z instytucjami zewnetrznymi. Intencjg powotania tego stanowiska jest zwiekszenie
efektywnosci wspétpracy ze srodowiskiem akademickim i branzowym, co przyczyni sie do wzrostu
prestizu i rozpoznawalnosci jednostki. Planowane inicjatywy takie jak organizacja konferencji,
utworzenie przestrzeni networkingowej, nawigzywanie wspotpracy z przedsiebiorstwami oraz
rozwijanie programoéw praktyk studenckich czy wspdtpracy z lokalnymi szkotami pozwolg wzbogacié
oferte edukacyjng, utatwig studentom nawigzywanie cennych kontaktow zawodowych oraz zwiekszg
ich rozpoznawalnos$é na rynku pracy co pozytywnie wptynie na ich przysztg kariere zawodowg. Wykaz
zainicjowanych oraz planowanych dziatan na Wydziale Chemicznym realizowanych od rozpoczecia
kadencji 2024-2028 znajduje sie w zataczniku 6.13.
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Sposoby, czesto$é i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspoétpracy i wptywu jej
rezultatéw na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Politechnika Wroctawska stosuje réznorodne metody monitorowania, oceny i doskonalenia
wspotpracy z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami.

Proces rekrutacji do programu stazowego, prowadzonego w ramach projektéw takich jak
Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej (ZPR PWr), obejmowat kilka etapéw, w tym
rejestracje elektroniczng, sktadanie dokumentéw oraz weryfikacje formalng. Nad przebiegiem
rekrutacji czuwaty wydziatowe komisje rekrutacyjne, a szczegdétowe zasady uczestnictwa oraz
wymagane dokumenty byty okreslone w regulaminie projektu. Regularna ewaluacja i monitorowanie
postepow studentdéw przez opiekundéw stazystéw z ramienia firm oraz uczelni pozwalaty na biezaca
ocene realizacji praktyk.

Ocena obowigzkowych praktyk zawodowych, bedgcych elementem ksztatcenia na kierunku
biotechnologia, dokonywana jest na podstawie pisemnego sprawozdania studenta oraz oceny
pracodawcy. Kryteria oceny obejmowaty zgodnos¢ profilu zaktadu z kierunkiem ksztatcenia oraz
osiggniecie przedmiotowych efektdw uczenia sie. Efekty te weryfikowane sg przez Petnomocnika
Dziekana ds. praktyk i stazy studenckich i obejmujg wiedze teoretyczng, umiejetnosci praktyczne oraz
kompetencje spoteczne, takie jak praca zespotowa, zarzgdzanie czasem oraz profesjonalizm w miejscu
pracy.

Podstawowym narzedziem stosowanym w monitorowaniu i ocenie wspodtpracy
z interesariuszami zewnetrznymi jest coroczny przeglad i ocena miernikéw realizacji celéw
strategicznych w zakresie zwiekszania poziomu skorelowania dziatalnosci Uczelni z potrzebami rynku.
Mierniki te obejmujg m.in. wskazniki zatrudnienia absolwentéw, opinie pracodawcdédw oraz wyniki
badan loséw zawodowych absolwentéw. Wyniki tych ocen sg analizowane przez komisje programowe
dla kazdego kierunku studidw, ktére na ich podstawie wprowadzajg zmiany w programach ksztatcenia.
Dodatkowo, prowadzona jest kwartalna ocena ryzyka, w ramach ktérej definiuje sie dziatania majace
na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego z utratg akredytacji kierunku studidow lub obnizenia pozycji
naukowej. Prowadzenie systemu zarzadzania ryzykiem odbywa sie przy koordynacji Dziatu Kontroli
Zarzadczej i Ryzyka PWr.

Wyniki monitorowania i oceny wspoétpracy majg bezposredni wptyw na doskonalenie
programow studidw. Na przyktad, dane z badan loséw zawodowych absolwentéw oraz opinie
pracodawcow sg wykorzystywane do aktualizacji tresci programowych oraz wprowadzenia nowych
kurséw i specjalnosci, ktore lepiej odpowiadajg potrzebom rynku pracy.

Dodatkowo, w ramach projektéw takich jak ZPR PWr, prowadzone byty inicjatywy
doskonalgce, takie jak wprowadzanie nowych specjalnosci oraz modyfikowanie istniejgcych kierunkéw
studiéw, aby lepiej odpowiadaty one aktualnym potrzebom gospodarki i rynku pracy. Przedstawiciele
przemystu byli zaangazowani w proces konstruowania i doskonalenia programoéw ksztatcenia, co
umozliwito wprowadzenie praktycznych elementéw do programéw studidw, takich jak laboratoria
zgodne z normami przemystowymi oraz kursy zwigzane z najnowszymi osiggnieciami
technologicznymi. Modyfikacja programoéw studidw w ramach programu dotyczyta specjalnosci
Biotechnologia srodowiska oraz Procesy biotechnologiczne.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju kierunku

Politechnika Wroctawska stwarza warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia.
Nauczyciele sg przygotowani do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim, a studenci do uczenia sie
w tym jezyku. Studia | stopnia na Wydziale Chemicznym prowadzone sg w jezyku polskim, natomiast
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na Il stopniu oferowane sg specjalnosci prowadzone w jezyku angielskim. Wydziat ma w swojej ofercie
szerokg game przedmiotdw prowadzonych w jezyku angielskim, ktére sg dostepne dla studentéw
polskich oraz z wymiany miedzynarodowej (zat. 7.1 zat. 7.2). W ofercie dydaktycznej studiéw Il stopnia
na kierunku biotechnologia znajduje sie specjalno$¢ anglojezyczna Bioinformatics, ktéra cieszy sie
popularnoscig, zaréwno ws$réd polskich  studentéw, jak i studentéw z zagranicy.
Specjalnos¢ anglojezyczna jest obecnie wygaszana i obowigzuje do konica roku akademickiego
2023/2024. Od roku akademickiego 2024/2025, studentom bedzie oferowany nowy kierunek studiow
w jezyku angielskim, odpowiadajgcy aktualnym trendom — Biosciences — studia stacjonarne Il stopnia
(3 oraz 4-semestralne). Przedmioty oferowane do tej pory w programie specjalnosci Bioinformatics na
kierunku biotechnologia beda nadal dostepne dla studentéw przyjezdzajgcych na Uczelnie w ramach
wymiany miedzynarodowej np. Erasmus.

Ksztatcenie w jezykach obcych

Studenci | stopnia mogg realizowaé przedmioty w jezyku angielskim, ktére sg odpowiednikami
przedmiotéw zawartych w programie studiéw (w takim samym wymiarze ECTS i godzin).
Natomiast studenci zagraniczni mogg korzysta¢ z petnej oferty zaje¢ prowadzonych w jezyku
angielskim. W zat. 7.1 przedstawiono przedmioty oferowane studentom | stopnia w jezyku angielskim.
Dla studentéw Il stopnia przygotowano przedmioty w jezyku angielskim, ktére tworzg program
specjalnosci Bioinformatics w catosci prowadzonej w jezyku angielskim (zat. 7.2 i zat. 7.3). Na etapie
pisania pracy inzynierskiej i magisterskiej studenci korzystajg w materiatéw zrédtowych w jezyku
angielskim, natomiast w czasie zaje¢ seminaryjnych studenci omawiajg wybrane anglojezyczne
publikacje naukowe. Biblioteka Politechniki Wroctawskiej posiada dostep do elektronicznych baz
danych, takich jak EBSCO, SCOPUS, Reaxys, Web of Science, co umozliwia studentom bezptatny dostep
do anglojezycznych ksigzek i publikacji z renomowanych czasopism naukowych.

Przygotowanie studentéw do uczenia sie w jezykach obcych

Zajecia rozwijajace kompetencje jezykowe studentéw Politechniki Wroctawskiej realizowane
sg przez Studium Jezykdw Obcych, ktére prowadzi zajecia dydaktyczne, kursy doszkalajgce
i certyfikowane. Petna oferta studium dostepna jest na stronie (http://sjo.pwr.edu.pl). Na | stopniu

studidow studenci realizujg lektoraty w wymiarze 120 godzin, w ramach ktérych majg czas na
osiggniecie co najmniej poziomu B2 z pierwszego jezyka obcego. Na drugim stopniu studenci majg do
dyspozycji 60 godzin, w czasie ktérych muszg zakoniczyé edukacje na poziomie B2+.

Dodatkowo istnieje  mozliwo$¢ nauki e-learningowej na platformie  eTutor
(https://sjo.pwr.edu.pl/etutor---kursy-e-learningowe), gdzie dostepne s3 kursy jezyka angielskiego,

hiszpanskiego, niemieckiego, polskiego i wtoskiego. Materiaty do nauki udostepniane s3 takze w
Wirtualnym Srodowisku Nauki. Platforma zawiera opracowane przez lektoréw Studium Jezykéw
Obcych materiaty, wsrdd ktérych znajdujg sie teksty, materiaty audiowizualne, zadania, ¢wiczenia,
sfowniczki tematyczne i testy z zakresu jezyka ogdlnego, akademickiego, specjalistycznego
w $rodowisku pracy inzynieréow oraz jezyka naukowo-technicznego (https://wsn.sjo.pwr.edu.pl/).

Komisja Akredytacyjna SERMO w wyniku przeprowadzonego w roku akademickim 2021/2022
postepowania akredytacyjnego stwierdzita, ze Studium Jezykéw Obcych Politechniki Wroctawskiej
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spetnia wszystkie ustalone przez SERMO kryteria i standardy jakosci ksztatcenia jezykowego.
Dodatkowo liczne dobre praktyki stanowity podstawe przyznania oceny ,,wyrdzniajgcej”.

Mobilnos¢ i wymiana miedzynarodowa studentéw i kadry

Centrum Relacji Miedzynarodowych Politechniki Wroctawskiej koordynuje wspdtprace
PWr z zagranicznymi uczelniami i instytucjami na szczeblu ogdlnouczelnianym. W ramach programu
Erasmus+ Politechnika Wroctawska podpisata 616 umodw bilateralnych z uczelniami na catym swiecie,
ich liste mozna znalei¢ na stronie https://crm.pwr.edu.pl/. Studenci Wydziatu Chemicznego

Politechniki Wroctawskiej sg aktywnymi uczestnikami programéw wymiany studenckiej, wyjezdzajac
zarowno na semestr lub rok nauki, jak i na praktyki oraz staze. Rowniez pracownicy Wydziatu
Chemicznego wyjezdzajg na staze, konferencje oraz prace badawcze zwigzane z realizacjg projektow
naukowych. Dane na temat wyjazdu studentéw i pracownikéw Wydziatu Chemicznego zestawiono w
Tabeli 7.1 (zat. 7.4). W roku 2020 ilo$¢ studentéw i pracownikéw wyjezdzajgcych zmniejszyta sie ze
wzgledu na panujacg sytuacje epidemiologiczng.

Tabela 7.1. Wyjazdy studentéw i pracownikéw Wydziatu Chemicznego

Rok akademicki Wyjazdy studentow | Wyjazdy studentéw | Wyjazdy pracownikéw na
na semestr lub rok | na praktyki/staze staze, konferencje,
nauki realizacje projektow,

konsultacje

2020/21 5 13 8
2021/22 3 17 249
2022/23 28 26 284
2023/24 15 13 86

Drugim programem umozliwiajagcym wymiane studentéw i nauczycieli jest Blended Intensive
Programme (BIP), krétki, intensywny program ksztatcenia bedacy potgczeniem mobilnosci fizycznej
i wirtualnej. Ma on na celu wsparcie miedzynarodowej pracy zespotowe] i wymiane doswiadczen.
Pracownicy oraz studenci Wydziatu Chemicznego brali udziat w kilku wydarzeniach organizowanych
w ramach programu europejskiego BIP:

e Circularity of Polymers, University of Antwerp (BE), (14.02-9.06.2023);
e Advanced Ceramics Processing and Innovative  Characterisation =~ ADCERPIC,

University of Limerick (IRL), (01.02-26.05.2023);

e The European Summer School in High Presssure Technology, TU Graz (AT), (9-22.07.2023);
e Technology Applied to Biological Systems, University of Cartagena (ES), (15.02-15.03.2024);
e atakze organizowali program "Circularity of Polymers” (19.02.2024-24.05.2024).

W takcie podrdézy zagranicznych Politechnika Wroctawska zacheca pracownikéw do
korzystania z niskoemisyjnych srodkéw transportu, takich jak autokar, pocigg czy przewozacy kilka
0s6b samochdd osobowy. Uprawnia to podrdzujgcego do skorzystania z opcji ,Green travel”,
zapewniajgcej dofinansowanie do podroézy (https://crm.pwr.edu.pl/pracownicy/erasmus-plus/green-

travel).
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We wrzesniu 2022 r. Politechnika Wroctawska dotaczyta do prestizowej europejskiej sieci
uniwersytetéw Unite!l. Sojusz Unite! powstat w 2019 r., w ramach Inicjatywy Uniwersytetéow
Europejskich. W sktad sojuszu wchodzi dziewie¢ czotowych europejskich uczelni skupiajgcych swojg
prace na statym doskonaleniu procesu dydaktycznego, rozwijaniu wspdélnych projektéw badawczych i
elastycznej Sciezki studidw oraz tgczeniu nauk sScistych i przyrodniczych z obszarami humanistycznymi
w procesie ksztaftcenia studentéw. W ramach sojuszu realizowane sg projekty miedzynarodowe
Erasmus (Erasmus-Unite!), Horyzont — Europa (Unite.Widening) oraz Unite.Energy w ramach programu
MSCA-Doctoral Network.

Studenci z zagranicy chetnie wybierajg Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej jako
miejsce realizacji semestru lub roku nauki oraz praktyk zawodowych. W ramach programu Erasmus+
przyjechaty na studia w roku 2020/21 34 osoby, w 2021/22 — 73 osoby, 2022/23 — 52 osoby,
aw 2023/24 — 80 oséb. Natomiast w celu realizacji praktyk na Wydziat Chemiczny przyjechato w roku
2020/21 — 5 os6b, w 2021/22 — 4 osoby, 2022/23 — 3 osoby, w 2023/24 — 4 osoby (zat. 7.4).

Sposoby monitorowania i ocena umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia oraz doskonalenia
warunkow sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia

Na Politechnice Wroctawskiej preznie funkcjonuje Centrum Relacji Miedzynarodowych (CRM)
zajmujacy sie wsparciem studentéw i pracownikdw w organizacji wyjazddéw zagranicznych. Na stronie
https://crm.pwr.edu.pl/ mozna znaleié niezbedne informacje na temat programéw wymiany

miedzynarodowej. CRM otacza takze opiekg studentéw przyjezdzajacych z zagranicy udzielajgc
informacji na temat studiéw, w kwestiach formalno-prawnych, medycznych czy socjalno-bytowych.
CRM wraz z Erasmus Students' Network organizuje rédwniez wydarzenia integrujgce zagraniczng
i polska spotecznosé.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7

W 2017 roku powstato na Politechnice Wroctawskiej Interdyscyplinarne Seminarium Naukowe
(ISN), w ramach ktérego organizowane sg wyktady skierowane do studentéw, doktorantéw oraz
pracownikéw naukowych. W ramach ISN zapraszani sg eksperci z réznych dziedzin, pochodzacy
zarowno z Polski, jak i z zagranicy. W ramach ISN wygtosili wyktady m.in. Ferenc Krausz Swiatowej stawy
fizyk, laureat Nagrody Nobla; prof. Krzysztof Matyjaszewski z Carnegie Mellon University w Pittsburghu
Swiatowej stawy ekspert z dziedziny chemii polimeréw; prof. Bolestaw Wystouch z Massachusetts
Institute of Technology oraz prof. Maciej Zylicz prezes Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(https://pwr.edu.pl/uczelnia/interdyscyplinarne-seminarium-naukowe). Niektorzy z prelegentéw

wygtaszali swoje wyktady w ramach miejskiego programu Visiting Professors, ktérego szczegdty
dostepne s3 na stronie https://wca.wroc.pl/o-programie-visiting-professors.

Dla studentéw i pracownikéw Wydziatu Chemicznego organizowane jest rdwniez Seminarium
Naukowe, na ktérym prezentowane sg zagadnienia z chemii, biotechnologii oraz inzynierii i technologii
chemicznej. Wsréd prelegentdw na seminarium byli tak znakomici goscie, jak: prof. Bernard Feringa —
laureat Nagrody Nobla, prof. Dimitar Sasselov, astrofizyk z Uniwersytetu Harvarda, Dr Martin Kopani,
prof. Francesca Ridi z Uniwersytetu Florenckiego. Lista wyktadow, ktére odbyty sie do tej pory
w ramach Seminarium naukowego jest dostepna w zat. 7.5 (Seminarium naukowe Wydziatu
Chemicznego).
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Dla studentéw z Polski oraz zagranicy chcgcych studiowaé¢ w jezyku angielskim zostat
przygotowany Prospectus zawierajgcy oferte edukacyjng realizowang w tym jezyku. W Prospectusie
znajduje sie charakterystyka kazdego kierunku, szczegdty dotyczace przyjecia, czas trwania i data
rozpoczecia programu oraz ostateczny termin sktadania wnioskéw. Mozna takze znalei¢ sekcje
dotyczace perspektyw zawodowych i wykazu przedmiotéw realizowanych w trakcie studiéw.
Dodatkowo, aby utatwic¢ studentom przyjezdzajagcym zaaklimatyzowanie sie w polskich warunkach
przygotowany zostat przewodnik International Students Guide oraz Practical information booklet
przedstawiajgce podstawowe informacje dotyczace Politechniki Wroctawskiej i jej oferty dydaktycznej,
a takze podstawy funkcjonowania w Polsce tj. transport publiczny, opieka zdrowotna,
zakwaterowanie. Dla studentéw przyjezdzajgcych do Wroctawia organizowane sg Dni Wstepne
(Introduction Days) umozliwiajgce zatatwienie formalnosci i utatwiajgce odnalezienie sie w nowym
miejscu, a takze organizowane sg spotkania z koordynatorami. Na Politechnice Wroctawskiej dziata
rowniez Erasmus Student Network (ESN), ktéra zajmuje sie wspieraniem i rozwojem programow
miedzynarodowych wymian studenckich, w tym programu Erasmus. Organizacja ta otacza opieka
studentéw zagranicznych przyjezdzajacych w ramach wymiany pomagajac w zaaklimatyzowaniu sie
w nowych warunkach oraz w integracji poprzez organizowanie réznych wydarzen kulturalnych,
sportowych tj. Erasmus Games, Orientation Week, International Dinner oraz Program Buddy. Wiecej
informacji na temat organizowanych wydarzedn mozna znalez¢ na stronie organizacji
https://activities.esn.org/activities oraz https://esn.org/annual-report. Kazdego semestru ESN wspiera

200-400 nowych studentéw zagranicznych uczacych sie w Politechnice Wroctawskiej.

European Accreditation of Engineering Programmes przyznat Certyfikat EUR-ACE (zat. 2.11) dla
studiéw na kierunkach biotechnologia, Inzynieria chemiczna i procesowa oraz Technologia chemiczna
Politechniki Wroctawskiej. Europejska Sie¢ Akredytacji Edukacji Inzynierskiej (ENAEE) promuje
wysokiej jakosci edukacje inzynierskg w Europie i poza nig, tak aby absolwenci kierunkdw inzynierskich
byli w petni przygotowani do radzenia sobie z problemami i rygorami wymaganymi w nowoczesnych
projektach inzynieryjnych. Celem ENAEE jest podnoszenie jakosci ksztatcenia absolwentéw kierunkow
inzynierskich oraz wspieranie ich zdolnosci do zaspokajania potrzeb gospodarki i spoteczeristwa.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Zgodnie z Dz.U.2023.742t.j. Art. 2. Misjq szkolnictwa wyzZszego i nauki jest prowadzenie
najwyzszej jakosci ksztafcenia oraz dziatalnosci naukowej, ksztattowanie postaw obywatelskich,
a takze uczestnictwo w rozwoju spotecznym oraz tworzeniu gospodarki opartej na innowacjach.
Podobne zatozenia zawarto w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 (zat. 1.1).
Politechnika Wroctawska jest uczelnig techniczng, ktérej misja jest Scisle skierowana na cztowieka
i obejmuje catg spotecznosé¢ akademicka: studentéw oraz pracownikéw zajmujgcych rozne stanowiska
w tym naukowcdw, nauczycieli, a takze pracownikéw administracyjnych, ktérych wspélne dziatanie
umozliwia prowadzenie badan, podnoszenie poziomu nauczania i wychodzenia naprzeciw potrzebom
spotecznym i gospodarczym. Politechnika jest miejscem, w ktérym od wielu lat zachodzg zmiany
prowadzace do doskonalenia procesu ksztatcenia, wdrazane sg lub funkcjonuja wielowymiarowe
programy wsparcia studentow, zaréwno tych ktérzy dopiero podejmujg nauke, jak i tych bedgcych
w czasie cyklu ksztatcenia. W Kryterium 3 zawarto szczegdtowy opis wsparcia oséb podlegajgcym
procesowi rekrutacji, ktére wybraty studiowanie w Politechnice Wroctawskiej, w tym na
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akredytowanym kierunku. W przypadku oséb, ktéore uzyskaty status studenta Politechniki
Wroctawskiej, Uczelnia oferuje doskonate warunki uczenia sie, rozwoju naukowego, zawodowego oraz
kompetencji spotecznych, poprzez zapewnienie wysokiego poziomu ksztatcenia, dostepu do
zaawansowanej infrastruktury naukowo-badawczej i dydaktycznej. Politechnika wspiera studentéw
w rozwoju zawodowym, wspotpracuje z licznymi partnerami zewnetrznymi, w tym
miedzynarodowymi, takimi jak osrodki naukowe, przedsiebiorstwa i parki technologiczne, co
umozliwia ciggty rozwdj tych form wsparcia. Dziatania dotycza réwniez indywidualnego wsparcia
studentéw w tym studentow wybitnych i ze szczegdlnymi potrzebami, ponadto pomoc obejmuje
wsparcie na odlegtosé oraz pomoc psychologiczna.

Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réinych grup studentéow, w tym potrzeb studentow
z niepetnosprawnoscia

Politechnika Wroctawska dysponuje réznymi formami wsparcia studentéw nalezacych do
roznych grup tworzacych spotecznosé studenckg, m.in. z niepetnosprawnosciami, z zagranicy,
w trudnej sytuacji zyciowej, studentéw zaangazowanych w dziatalno$¢ naukows, sportows,
organizacyjng czy studentdw o szczegdlnych uzdolnieniach. Student ma mozliwosé skorzystaé¢ ze
wsparcia w obszarach: dydaktycznym, naukowym, organizacyjnym, materialnym oraz
psychologicznym. Najwazniejsze informacje dotyczgce mozliwosci wsparcia studentéw znajduja sie na
stronie Dziatu Studenckiego /https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/. Strona zawiera informacje

o biezgcych i nadchodzacych wydarzeniach w tym: projektach studenckich, programach
stypendialnych, szkoleniach i warsztatach, konferencjach i seminariach, domach studenckich.
Ponadto, strona przekierowuje do przydatnych stron, przyktadowo: Biura Karier (zat. 6.5),
Fundacji Manus (zat. 8.1), Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci (zat. 8.2), Dziatu Dostepnosci
i Wsparcia Osdb z Niepetnosprawnosciami, Organizacji studenckich, Strefy Kultury Studenckiej,
kontaktu do Dziatu Wsparcia Aktywnosci Studenckiej, utatwiajacych pozyskanie szczegdtowych
informacji w interesujacych studenta zakresie.

Misjg Dziatu Studenckiego jest wspieranie oraz monitorowanie dziatan Uczelnianych
Organizacji Studenckich oraz Samorzadu Studenckiego. Dziat Studencki prowadzi biezgcg obstuge
finansowga dziatan podejmowanych przez dziatajgce w Uczelni kota naukowe, organizacje, agendy
kultury oraz Samorzad Studencki i Rade Doktorantéw. Ponadto monitoruje prawidtowosé
wydatkowania s$rodkdw przeznaczonych na dziatalnos¢ studenckg i doktorancky. Realizowane
projekty, wydarzenia oraz wszelkie dziatania zwigzane z aktywnoscig studencka, ktére wymagajg
statego wsparcia finansowego. W zakresie dziatan spoteczno-kulturalnych Dziat zajmuje sie
organizacja, a takze promocjg wydarzen kulturalnych, rozrywkowych, spotecznych oraz sportowych
skierowanych do studentéw i doktorantéw. Wspiera rowniez w zakresie organizacyjnym (formalnym,
spetnienia kryteriow bezpieczenstwa, etc.) rézne rodzaje aktywnosci studentéw, takie jak np.
Juwenalia, Otrzesiny, inne masowe imprezy rozrywkowe. Pomocy w sprawach organizacyjnych udziela
Specjalista ds. Nadzoru nad Organizacjg Imprez. W Dziale studenckim dziata Biuro Informacji
Studenckiej, ktore odpowiada na réznorodne zapytania i rozwiewa wszelkie watpliwosci, zapewniajac
efektywng komunikacje ze studentami, wspiera rdwniez w zatatwianiu formalnosci oraz promuje
aktywnos$¢ studencka. Dziat Studencki angazuje sie w szerokg game dziatan zwigzanych z zyciem
studenckim, a takze inicjuje wydarzenia organizowane w Strefie Kultury Studenckiej (SKS).
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Nowag inicjatywg na Uczelni jest akcja Rozowa skrzyneczka na PWr (zat. 8.3) bedgca forma
wsparcia kobiet na uczelni poprzez dostep do darmowych S$rodkéw higieny osobistej
https://pwr.edu.pl/uczelnia/rozowa-skrzyneczka. Akcja wynika ze znacznej liczby kobiet blisko 10 tys.

tworzacych spoteczno$é akademicky: studentki, pracownice oraz uczennice akademickiego liceum.
Akcje wspiera Fundacja Rézowa Skrzyneczka i obejmuje dziatanie informacyjne oraz wstepne
zaopatrzenie w srodki higieny osobistej. Liczgc na wzajemne wsparcie zawartosé skrzyneczek moze by¢
uzupetniane przez osoby, ktdre chcg wspomdc akcje. Rézowe skrzyneczki sg zlokalizowane przy
szatniach w 9 objetych pilotazem budynkach Kampusu PWr.

Wazng grupa studentéw ksztatcacych sie na Wydziale Chemicznym, w tym na akredytowanym
kierunku, sg studenci o szczegdlnych potrzebach, w tym studenci z niepetnosprawnoscia.
W Politechnice Wroctawskiej od kilkunastu lat wdrazana jest idea uczelni ,bez barier”, przyjaznej dla
studentéw z niepetnosprawnosciami, wazne zapisy zawarto w Pismach Okélnych i ich Zatgcznikach
19/2023, 24/2023, 65/2023 i 67/2023 (zat. 8.4). Pomoc udzielana jest poprzez Dziat Dostepnosci
i Wsparcia Osob z Niepetnosprawnosciami (DDO) https://ddo.pwr.edu.pl/ w obszarze organizacyjnym,

dydaktycznym, materialnym i socjalno-bytowym. Opieke nad DDO sprawuje
Petnomocnik Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Pomoc w sferze organizacyjnej obejmuje
dziatania zwigzane z uproszczong administracjg: zatatwianiem spraw w dziekanacie poza kolejnoscig,
pierwszenstwem zapisbw na zajecia wydziatowe, sportowe oraz lektoraty, dostosowaniem
infrastruktury Uczelni dla oséb z dysfunkcjami ruchu poprzez wyposazenie w windy oraz podjazdy
przyschodowe, dostosowanie pokoi w akademikach oraz dostepnos¢ punktéow gastronomicznych
z mitg i pomocng obstugg. O pomoc materialng moze ubiegac sie kazdy student, w tym ze szczegélnym
potrzebami, na zasadach okreslonych na stronie Dziatu Pomocy dla Studentéw i Doktorantow,
https://dps.pwr.edu.pl/studenci/stypendia, sg to stypendium socjalne, stypendium Rektora dla

najlepszych studentéw oraz stypendium dla oséb niepetnosprawnych, wszystkie finansowane
z funduszu stypendialnego Politechniki Wroctawskiej. Stawki stypendiéw socjalnego i dla oséb
z  niepetnosprawnosciami  okreslono w  PiSmie  Okdlnym 15/2024  (zat.  8.5).
Ponadto, w semestrze letnim studenci z niepetnosprawnosciami moga aplikowa¢ o jednorazowe
stypendium za wyniki w nauce za semestr zimowy z tytutu Stypendium Stowarzyszenia Absolwentéw
Politechniki  Wroctawskiej  https://absolwent.pwr.edu.pl/stypendium-specjalne-dla-studentow-z-

niepelnosprawnosciami/. Inng forma wsparcia materialnego o0séb z orzeczeniem

o niepetnosprawnosci jest aplikowanie poprzez system SOW (System Obstugi Wsparcia)
(https://sow.pfron.org.pl/) o Srodki z Parstwowego Funduszu Rehabilitacji Osdb Niepetnosprawnych

(PFRON) w ramach programu Aktywny Samorzgd — Modut Il — dofinansowanie do kosztéw zwigzanych
z edukacjg na poziomie wyzszym. W ramach programu mozna wystapi¢ o przyznanie dodatku na:
pokrycie kosztéw ksztatcenia, uiszczenie optaty za przeprowadzenie przewodu doktorskiego oraz
optaty za nauke (w formie czesnego). Pomoc w obszarze dydaktycznym dla o0so6b
z niepetnosprawnosciami zostata okreslona w Regulaminie studiow obowigzujagcym od 2024 (zat. 2.23).
Uwzglednia ona dopasowang do potrzeb studentdw organizacje studiow, jak na przykfad:
pierwszenstwo w zapisach na kursy, zmiane formy uczestnictwa w zajeciach, inng forme zaliczania
kurséw lub egzamindw. Zmiany te zawarto w nastepujacych ustepach i punktach Regulaminu:
§ 14 — Zapisy (rejestracja) na zajecia w p. 8, § 16 — Realizacja zaje¢ w p.11, § 17 — Zaliczenie przedmiotu
w p. 21, § 18 — Egzaminy w p. 5, § 29 — Indywidualna organizacja studiow w p. 1, § 37 — Egzamin
dyplomowy w p. 10. W zwigzku z réznorodnymi potrzebami studentéw z niepetnosprawnosciami na
pierwszych zajeciach lub konsultacjach powinno sie poczyni¢ ustalenia indywidualnych zmian
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w sposobie realizacji zaje¢, przystgpienia do zaliczenia lub egzaminéw dostosowane do potrzeb
i mozliwosci studenta z niepetnosprawnoscia.

Ponadto, DDO oferuje pomoc studentom i doktorantom z niepetnosprawnosciami oraz
chorobami przewlektymi, gdy ich stan zdrowia uniemozliwia realizacje studiéw w tradycyjnym trybie.
Dostepne metody wsparcia obejmujg: osobistego asystenta edukacyjnego, materiaty dydaktyczne
w postaci zaadaptowanych na Braille’a podrecznikéw akademickich i innych materiatéw
dydaktycznych, dostepnych zaréwno w wersji elektronicznej na ptytach CD oraz w formie wydrukow
na papierze, wypozyczalnie sprzetu (notebooki, tablety, powiekszalniki i lupy przenosne, programy
powiekszajgce i udzwiekawiajgce, specjalistyczne klawiatury, dyktafony, linijki brajlowskie, etc,).
Innymi metodami wsparcia sg lektoraty jezykowe prowadzone w formie zajeé¢ indywidualnych,
aktywizacja sportowa poprzez wybdr kursu sposrdd 40 dostepnych aktywnosci, ewentualnie zajecia
zastepcze lub przynaleznos¢ do Sekcji sportowej studentéw z niepetnosprawnoscig w dyscyplinach:
badminton, boccia, bowling, goalball, ptywanie, strzelectwo, szachy, tenis stotowy. Dla studentéw
dostepne jest takze laboratorium tyfloinfomatyczne wyposazone w specjalistyczny sprzet, z ktdrego
mogg korzysta¢ studenci posiadajgcy réznorodne niepetnosprawnosci (wzrokowe, stuchowe oraz
manualne) — istnieje mozliwo$¢ wypozyczenia urzadzen do celéw edukacyjnych oraz pomoc
psychologiczna w Poradni Psychologicznej dla Spotfecznosci Politechniki  Wroctawskiej
https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow/wsparcie-psychologiczne/poradnia-psychologiczna. W Poradni

przyjmuje trzech psychologéw udzielajagcych wsparcia w postaci spotkania stacjonarnego, na
platformie zoom, drogg mailowg lub telefoniczng, ktére mozna otrzymacé po wczesniejszym umowieniu
na wizyte przez strone https://ppp.pwr.edu.pl/#/login. Na kazdym wydziale Politechniki zostali

powoftani Liderzy Dostepnosci, wybrani sposréd pracownikéw zainteresowanych promowaniem idei
dostepnosci. Na Wydziale Chemicznym funkcje Liderow petni pie¢ oséb, ich sylwetki oraz dane
kontaktowe dostepne sg na stronie https://ddo.pwr.edu.pl/liderzy-dostepnosci/wydzial-chemiczny-

w3. Ich zadaniem jest wspieranie 0séb ze szczegdlnymi potrzebami, propagowanie idei dostepnosci
oraz pogtebianie swoich umiejetnosci na spotkaniach superwizyjnych, wspieranych doswiadczeniem
innych Lideréw oraz rozwigzywanie problemdw zwigzanych z praca ze studentami.

Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie

W pomoc w procesie uczenia sie studentéw kierunku biotechnologia | i Il stopnia s3
zaangazowani zardwno pracownicy administracyjni, inzynieryjno-techniczni, jak i nauczyciele
akademiccy. Zasadnicze wsparcie studentdw na poczatku i w trakcie edukacji jest zréznicowane
i obejmuje udostepnianie narzedzi i materiatéw do studiowania, spotkania informacyjne, konsultacje,
kursy, szkolenia, wyjazdy oraz wymiany studenckie, staze, praktyki, badania naukowe, wsparcie tutora
i rozwojowych programéw mentoringowych czy cztonkostwo w organizacjach studenckich.

Wszyscy studenci | stopnia, w tym na kierunku biotechnologia, na pierwszym roku realizujg
przedmioty podstawowe, takie jak matematyka i fizyka, ktore czesto stanowig o wskazniku rezygnacji
studentéw na pierwszym roku studiéw. Wychodzac naprzeciw trudnosciom zwigzanym z naukg tych
przedmiotéw, opracowano wyktady w formie filméw online, zbiory zadan wraz z filmami zawierajgcymi
rozwigzania przyktadowych zadan, ¢wiczenia w postaci e-kurséw i narzedzie weryfikacji wiedzy
w postaci e-testéw. Studenci mogg z nich korzystaé poprzez Otwarte Zasoby Edukacyjne (OZE)
ogdlnodostepne na stronie https://oze.pwr.edu.pl/index.html. OZE stanowi potezne narzedzie

wspierajgce zrozumienie i opanowanie tresci programowych oraz osiggniecie celéw ksztatcenia
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i umiejetnosci z Analizy matematycznej 1i 2, Fizyki 1i 2 — przedmiotow obowigzkowych dla wszystkich
studentéw niezaleznie od wydziatu i kierunku studiowania. Ponadto, w ramach wsparcia na Wydziale,
dla studentéw pierwszego roku studidw | stopnia na kierunku biotechnologia, uruchomiono przedmiot
uzupetniajgcy Podstawy biologii i obliczeri z chemii (30 h), aby zminimalizowa¢ réznice pomiedzy
studentami pochodzgcymi ze szkét srednich o zréznicowanym poziomie nauczania biologii i chemii.
Przy wyborze dalszej drogi ksztatcenia studenci wszystkich kierunkdw na Wydziale, koriczacy | stopien
studiow, mogg uzyskaé informacje dotyczgce oferowanych specjalnosci na Il stopniu kierunku
biotechnologa w czasie spotkania organizowanego przez Samorzad Studencki oraz
Koto Naukowe ,,Bio-Top” pod nazwg ,Baru specjalnosci”. W roku akademickim 2023/2024 dostepne
byty cztery specjalnosci w jezyku polskim i jedna prowadzona w jezyku angielskim, odpowiednio:
Biotechnologia farmaceutyczna, Biotechnologia molekularna i biokataliza, Biotechnologia srodowiska,
Inzynieria bioprocesow i Bioinformatics https://wch.pwr.edu.pl/kandydaci/studia-ii-

stopnia/biotechnologia. Celem tego corocznego wydarzenia jest wsparcie studentéw chcacych

kontynuowac ksztatcenie na |l stopniu poprzez zaprezentowanie oferty edukacyjnej studiow
magisterskich na kierunku biotechnologia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.
Zaproszeni studenci majg mozliwo$é spotkania sie z opiekunami kazdej ze specjalnosci, ktérzy
przedstawig szczegdtowsq ich charakterystyke oraz odpowiadajg na pytania dotyczgce wyboru dalszej
Sciezki ksztatcenia. Po czesci oficjalnej, w ktérej uczestniczg wyktadowcy, odbywa sie nieformalna sesja,
dedykowana wytgcznie studentom. W trakcie tej sesji mogg uzyskaé opinie i informacje na temat
konkretnych specjalnosci od osdb, ktére aktualnie na nich studiujg lub juz je ukonczyty.

Wsparcie studentéw kierunku biotechnologia w uczeniu sie obejmuje szeroko dostepne
konsultacje z nauczycielami akademickimi, ktérych wymiar okreslony jest Regulaminem pracy
(zat. 2.20) oraz w Zatgczniku do ZW 43/2024 w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zajec
dydaktycznych oraz rozliczania pensum dydaktycznego (zat. 2.12), w przypadku petnego pensum
nauczyciela wynosi $rednio 4 godziny tygodniowo. Konsultacje mogg by¢ prowadzone w sposéb
hybrydowy — tradycyjnie i w formie zdalnej, przy czym potowa godziny powinna odbywaé sie
stacjonarnie, druga opcjonalnie — zdalnie. Harmonogram konsultacji wraz z ich miejscem
aktualizowany jest co semestr i dostepny na stronie https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konsultacje.

Warto nadmienic, iz czesto nauczyciele sg elastyczni i dostosowujg godziny konsultacji do potrzeb
studentow.

Ponadto, Politechnika Wroctawska zapewnia dostep do ksigzek, artykutéw, czasopism, prac
naukowych zdokumentowanych w zasobach bibliotecznych w formie papierowej w bibliotece gtéwnej
oraz  bibliotekach  wydziatowych,  ktérych  lokalizacje  znajdujg  sie  na  stronie
https://biblioteka.pwr.edu.pl/o-nas/lokalizacje-bibliotek lub zasobéw w formie elektroniczne;j

https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby. Za posrednictwem sieci Politechniki Wroctawskiej (Eduroam)

mozliwy jest swobodny dostep do zasobdw po zalogowaniu w systemie uwierzytelniania Active
Directory. Zdalny dostep do zasobdéw elektronicznych Biblioteki spoza sieci PWr realizowany jest
poprzez system HAN https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby/zdalny-dostep---han. Warunkiem

korzystania z systemu HAN jest posiadanie aktywnego konta w systemie uwierzytelniania Active
Directory, dostepnym dla wszystkich studentdw i pracownikéw Politechniki Wroctawskie;j.

Waznym sposobem pomocy studentom czasie pandemii SARS-CoV-2 okazaty sie systemy
wsparcia nauczania na odlegtos¢. Na Politechnice Wroctawskiej przyjety sie trzy systemy pracy zdalne;j:
ePortal, system telekonferencyjny ZOOM oraz system telekonferencyjny MS Teams. System ePortal
https://eportal.pwr.edu.pl/ jest ogdlnouczelniang platforma e-learningowa Politechniki Wroctawskiej
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obecnie zintegrowang z systemem USOS (Uczelniany system Obstugi Studenta), bazujgca na systemie
LMS Moodle, wspiera proces dydaktyczny juz od 2007 roku, a w czasie pandemii byt niezwykle
uzytecznym narzedziem integrujgcym informacje o prowadzonych zajeciach oraz platforma
komunikowania sie poprzez forum, bezpiecznego publikowania materiatéw edukacyjnych, oraz
zbierania prac studentéw. Do tej pory jest wykorzystywany przez kadre nauczycielskg z réznych
wydziatéw jako pomoc dydaktyczna.

Formy wsparcia:

Formy wsparcia studentow kierunku biotechnologia | i Il stopnia dotyczg zasadniczo czterech
obszaréw ksztatcenia: a) krajowej i zagranicznej mobilnosci studentéw, b) prowadzenia dziatalnosci
naukowej i publikowaniu lub prezentacji jej wynikow, c) wejscia na rynek pracy lub kontynuowania
nauki oraz d) aktywnosci studenckiej w odniesieniu do sportu, dziatalnosci artystycznej, organizacyjnej
i zwigzanej z przedsiebiorczoscia.

Krajowa i miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw

Istotnym celem ksztatcenia na akredytowanym kierunku biotechnologia jest przygotowanie
studentdéw do pracy w Srodowisku krajowym i miedzynarodowym, dlatego tez czes¢ oferty edukacyjnej
jest dostepna zarowno w jezyku polskim, jak i w jezyku angielskim. Umiedzynarodowienie stanowi
integralny element koncepcji ksztatcenia nie tylko na tym kierunku, lecz réwniez na catym Wydziale
Chemicznym i jest kluczowym celem strategicznym Uczelni. Wazng role w mobilnosci zagranicznej
studentédw kierunku biotechnologia petni Centrum Relacji Miedzynarodowych, ktéry wspiera
i nadzoruje proces aplikacji, przebiegu oraz rozliczenia merytorycznego i finansowego wyjazdu, jak
rowniez wymiany studentéw w licznych programach miedzynarodowych: Erasmus+, Erasmus Mundus,
Student Exchange oraz Double Degree (https://crm.pwr.edu.pl/studenci/program-erasmus-plus ).

Erasmus+ jest programem Unii Europejskiej majgcym na celu wsparcie studentéw w realizacji
miedzynarodowych projektédw ukierunkowanych na podnoszenie kompetencji. Europejski budzet
programu na lata 2021-2027 wynosi okoto 28 miliardéw euro. Wraz z nowa perspektywa finansowa
rozszerzono zatozenia programu Erasmus+, czynigc go bardziej inkluzywnym, innowacyjnym oraz
cyfrowym. W ramach programu Erasmus na Politechnice Wroctawskiej mozliwe jest skorzystanie
z programow: Erasmus+ Studia, Erasmus+ Praktyki i staze oraz Wyjazdy krotkoterminowe w ramach
Erasmus+. Na Wydziale Chemicznym, studentéow kierunku biotechnologia wspiera dwdch
koordynatoréw wydziatowych https://crm.pwr.edu.pl/studenci/koordynatorzy-wydzialowi. Ten

program wymiany miedzynarodowej jest niezwykle popularny i przyczynit sie do rozwiniecia innych
form wspierania i wzajemnego informowania sie studentéw, poprzez przydatne strony udostepnione
na stronie Samorzadu Studenckiego https://samorzad.pwr.edu.pl/dla-studenta/na-skroty/erasmus:

grupe Facebook dla studentéw PWr planujgcych i przebywajgcych na wymianie, dostep do
porownywarki kosztow zycia, grupe ogdlnopolska dla studentéw wyjezdzajgcych za granice, blog
Erasmus, czy aplikacja Erasmus.

Innym prestizowym programem jest Erasmus Mundus Joint Master (EMJM) realizowanym
wspdlnie w ramach miedzynarodowych konsorcjow instytucji szkolnictwa wyzszego. Politechnika
Wroctawska uczestniczy w trzech projektach, z czego dwa koordynowane sg przez pracownikéw
Wydziatu Chemicznego: Erasmus Mundus Joint Master Degree Chemical Nano Engineering (CNE)
https://www.master-cne.eu/ oraz Erasmus Mundus Joint Master Degree Sustainable Biomass and

Bioproducts Engineering (SBBE) https://emjm-sbbe.eu/. Pomysine zakonczenie programu studiéw
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doprowadzi do przyznania wspdlnego dyplomu lub co najmniej dwdch dyploméw wydanych przez
dwie instytucje szkolnictwa wyzszego miedzynarodowego konsorcjum.

Student Exchange umozliwia studentom Politechniki Wroctawskiej wyjazd na jeden lub dwa
semestry do jednej z uczelni partnerskich, z ktérymi sg podpisane umowy o wymianie studentéw
(niezwigzane z programem Erasmus+). Studenci zakwalifikowani do programu majg mozliwosc
uczestniczenia we wszystkich kursach oferowanych przez uczelnie partnerska, zaréwno w jezyku
angielskim, jak i w jezyku urzedowym danego kraju. Po zakonczeniu wymiany studenci otrzymuja
Transcript of Records zawierajgcy wszystkie uzyskane oceny, jednak nie majg mozliwosci uzyskania
dyplomu uczelni partnerskie;j.

Ponadto, Politechnika Wroctawska, we wspodtpracy z wybranymi uczelniami partnerskimi,
prowadzi programy ksztatcenia w ramach uméw podwdjnego dyplomowania, znanych jako Double
Degree. Programy te zapewniajg studentom edukacje w dwdch réznych systemach akademickich,
czesto z obowigzkowymi praktykami przemystowymi. Absolwenci otrzymuja dwa dyplomy
prestizowych uczelni, co znaczgco zwieksza ich konkurencyjnosé¢ na miedzynarodowym rynku pracy
w renomowanych firmach. Udziat w programie stanowi znaczgcy inwestycje w przysztg kariere
zawodowa.

Prowadzenie dziatalnosci naukowej oraz publikowanie lub prezentacja jej wynikéw, jak réwniez
uczestniczenie w réznych formach komunikacji naukowej lub twoérczosci artystycznej

Zasadnicze wsparcie studentéw kierunku biotechnologia na | i Il stopniu w prowadzeniu
dziaftalnos$ci naukowej udzielajg opiekunowie prac dyplomowych, opiekunowie két naukowych oraz
Wiadze Wydziatu. Prace dyplomowe, realizowane przez studentéw akredytowanego kierunku, dotyczg
okreslonego problemu lub zagadnienia inzynieryjnego, technologicznego lub naukowego zwigzanego
z zainteresowaniami i dorobkiem naukowym promotora, oraz ktérego tematyka jest zgodna
z kierunkiem studiowania. Temat pracy dyplomowej moze rowniez zosta¢ ustalony indywidualnie ze
studentem zgodnie z jego zainteresowaniami i mozliwosciami pomocy merytorycznej promotora.
W kontekscie pracy naukowej, praca dyplomowa jest pierwszym niemalze samodzielnym spotkaniem
studenta z postawionym zagadnieniem badawczym realizowanym przy wsparciu promotora. Opiekun
pracy badawczej nadzoruje dziatania prowadzone przez studenta, majgc mozliwos¢ oceny
poprawnosci rozumienia tematu, umiejetnosci wyszukiwania i analizy informacji naukowej,
planowania eksperymentow, prawidiowego przeprowadzania analiz, opracowywania wynikow
w formie raportu z tabelami i wykresami oraz formutowania obserwacji i wnioskdw. Na tym etapie
realizowane jest réwniez ksztatcenie i wspieranie postawy osobistej i spotecznej dyplomanta poprzez
ocene zaangazowania w badania, systematycznosci oraz umiejetnosci organizacji stanowiska pracy
wspotdzielonego przez inne osoby pracujgce w laboratorium. Na podobnej zasadzie odbywa sie
wspieranie studentdw nalezacych do két naukowych, przy czym tematyka badawcza moze byc¢ ustalona
wspolnie przez studentéw z opiekunem. Opiekun naukowy kota wspomaga studentdw w rozwijaniu
zainteresowan, pogtebianiu wiedzy z podejmowanej tematyki, a takze pogtebia ksztatcenie postaw
spotecznych i umiejetnosci miekkich. Cztonkowie két naukowych chetniej biorg udziat lub wychodzg
z inicjatywa organizacji konferencji studenckich, organizowania wyktadéw tematycznych, wydarzen
zwigzanych z popularyzowaniem nauki, czy staraniem sie o pozyskanie finansowania na projekty
wtasne. Pracownicy bedgcy opiekunami prac dyplomowych i két naukowych promuja aktywnych
i zaangazowanych w prace badawczg studentéw poprzez zachecanie do uczestnictwa w krajowych oraz
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miedzynarodowych konferencjach naukowych, w formie przygotowania plakatu lub wystgpien ustnych
w jezyku polskim lub angielskim, a takze wspdtautorstwa w pracach naukowych publikowanych
w czasopismach polskich i zagranicznych oraz patentach. Dane dotyczace udziatu studentéw Wydziatu
Chemicznego w pracach naukowych zawarto w zatgczniku 8.6. W 2023 roku liczba studentéw kierunku
biotechnologia, ktérzy majg w dorobku naukowym udziat w konferencji lub wspétautorstwo
w publikacjach naukowych to 23 osoby. Inng formg wsparcia aktywnosci naukowe] studentéw
kierunku biotechnologia jest mozliwos¢ aplikowania o catkowite sfinansowanie lub dofinansowanie
wyjazdu na konferencje naukowe przez Prodziekana ds. Studenckich, aplikacje zwykle uzyskuja

pozytywng opinie.

Wejscie na rynek pracy lub kontynuowanie edukacji

Wazng role w wspieraniu studentéw w rozwoju zawodowym petni Biuro Karier
https://biurokarier.pwr.edu.pl/, w ktérym pracujg doradcy zawodowi przygotowujgcy studentéw do

wejscia na rynek pracy poprzez doradztwo w zakresie kompetencji, szkolen, stazy/praktyk i wspotprace
z pracodawcami. W 2023 roku w bazie odnotowano 22 oferty dla branzy biotechnologia, ponadto
16 studentdw kierunku biotechnologia skorzystato z indywidualnych konsultacji z doradca
zawodowym. Biuro utworzyto projekt wsparcia studentéw Politechniki Wroctawskiej poprzez
Mentoringowy Program Rozwojowy https://biurokarier.pwr.edu.pl/student/mentoring/ polegajacy na

wspotpracy absolwentow Politechniki Wroctawskiej. Mentorem moze zostaé absolwent PWr, ktéry jest
ekspertem w swojej branzy, posiada kilkuletni staz zawodowy i doswiadczenie, ktérym chciatby sie
podzieli¢ ze studentami poszukujgcymi stazu, pracy lub pomystu ukierunkowania sie na dalszy rozwdj
zawodowy (zat. 6.5).

W latach 2018-2022 studenci na Wydziale Chemicznym, w tym studiujgcy na akredytowanym
kierunku | i Il stopnia, mogli rozwija¢ swoje kompetencje spoteczne i zawodowe poprzez kursy
i szkolenia organizowane w ramach Zintegrowanego Programu Rozwoju Politechniki Wroctawskiej
wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Priorytet Ill Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki
i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkoét wyzszych. Zakres wsparcia udzielono w ramach
Modutu 2 — Program Rozwdj Kompetencji, zawierajgcego cykl dziatan dla studentéw w formie:
zewnetrznych certyfikowanych szkolen, szkolen warsztatowych wspotprowadzonych przez
przedsiebiorcéw, wizyt studyjnych, zaje¢ projektowych, w tym projektéw letnich zaplanowanych
w okresie wakacyjnym (Zadanie 10).

Uzupetnieniem wsparcia studentdw przy wyborze przysztej pracy sg wycieczki specjalnosciowe
organizowane przez nauczycieli akademickich w ramach przedmiotéw realizowanych na Il stopniu
kierunku biotechnologia. Przyktadowo, studenci specjalnosci Biotechnologia farmaceutyczna
uczestniczyli w wycieczce zagranicznej do siedziby firmy Euroimmun w Lubece (Niemcy) w ramach
przedmiotu Diagnostyka kliniczna. Firma zajmuje sie produkcjg odczynnikdw i gotowych testow do
diagnostyki laboratoryjnej chordb autoimmunizacyjnych, zakaznych i alergii oraz wybranych markeréw
genetycznych. Firma intensywnie rozwija dziatalnos¢ badawczg, zaréwno w ramach wtasnych dziatéw
badawczych, jak i poprzez wspdtprace z osrodkami naukowymi i szpitalami. Celem dziatalnosci firmy
Euroimmun jest takze propagowanie wiedzy dotyczacej diagnostyki wyzej wspomnianych schorzen.
W ramach wspodtpracy z firmg poza organizacjg wycieczki, cyklicznie organizowany jest dla studentéw
specjalnosci wyktad prowadzony przez Przedstawiciela firmy Euroimmun. Profil dziatalnosci firmy
pokrywa sie z tematyka zaje¢ Diagnostyka kliniczna (laboratorium) prowadzonych na specjalnosci.
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Studenci mogg w trakcie wizyty w siedzibie firmy Euroimmun zapoznac sie z pracg dziatu badawczego,
poznac etapy konieczne do wprowadzenia testu na rynek, a takze poznac historie powstawania
pierwszych testéw rozwijanych przez firme. W trakcie pierwszej czesci wycieczki studenci majg takze
mozliwo$é rozmowy z osobami pracujgcymi w firmie, posiadajgcymi rézne doswiadczenie —badaczami,
osobami zwigzanymi z marketingiem. W drugiej cze$ci wycieczki studenci obserwujg przestrzen firmy
w ktdrej w sposdb zaréwno zautomatyzowany, jak i manualny, wymagajgcy pracy odpowiednio
przeszkolonych oséb odbywa sie produkcja testéw diagnostycznych.

Studenci specjalnosci Inzynieria bioprocesow zwiedzajg trzy wroctawskie zaktady o profilu
przemystowym w ramach przedmiotéw Przemystowe procesy enzymatyczne oraz Inzynieria
bioprocesow w przemysle spozywczym, browarniczym i farmaceutycznym, odpowiednio w zaktadzie
Cargill Poland, Wroctawskim Parku Technologicznym (Zaktad Doswiadczalny) oraz w Centrum
Badawczo-Rozwojowym NOVASOME. Wizyta dydaktyczna do zaktadu Cargill Poland ma na celu
przedstawienie studentom procesu technologicznego wytwarzania syropéw glukozowo-fruktozowych
wykorzystujgcego reaktory ciggte kolumnowe zawierajgce immobilizowane enzymy. Studenci majg
mozliwo$é zapoznania sie z pracg réznych dziatéw firmy Cargill w tym laboratorium kontroli jakosci
oraz z wymogami i procedurg rekrutacji na staz i aplikacji o prace. W przypadku wycieczki do
Wroctawskiego Parku Technologicznego (WPT) studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie ze strukturg
Parku oraz wytycznymi dotyczacymi zatozenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej w sektorze
life-science. Celem wycieczki jest ponadto zapoznanie studentéw z technologicznymi mozliwos$ciami
Zaktadu Doswiadczalnego, w ktérym wytwarzane sg réznego rodzaju bioprodukty oraz mozliwosci
odbycia stazow i praktyk w firmach bedacych rezydentami WPT. Trzecia wycieczka do Centrum
Badawczo-Rozwojowym NOVASOME dotyczy poznania struktury organizacyjnej zaktadu. W ramach
zajec pogladowych studenci majg mozliwos¢ poznania zasad funkcjonowania dziatéw: pre-formulacji,
badawczo-rozwojowego, kontroli oraz dziatu technologicznego. Studenci zdobywajg wyczerpujaca
wiedze na temat wytwarzania lekdw generycznych oraz sg informowani o mozliwosciach odbywania
praktyk i stazow.

Ponadto, studenci | i Il stopnia kierunku biotechnologia mogg realizowa¢ dodatkowe praktyki
zawodowe i staze w zaktadach o profilu zgodnym z kierunkiem studiowania, o ile nie narusza to
prawidtowego przebiegu studidw (zat. 2.31). Dodatkowa praktyka odbywa sie na podobnych zasadach
jak w przypadku praktyki obowigzkowej, ale bez oceny i punktéw ECTS, niemniej jest ona traktowana
jako mozliwos¢ zdobycia dodatkowego doswiadczenia i umiejetnosci oraz jako dodatkowe osiggniecie
studenta.

Aktywnosc¢ studentéw: sportowa, artystyczna, organizacyjna, w zakresie przedsiebiorczosci

W obszarze rozwoju spotecznego i kulturowego, ktéry wigze sie z nabywaniem
i ksztattowaniem kompetencji miekkich, studenci mogag rozwija¢ swoje zainteresowania bedac
cztonkami uczelnianych organizacji studenckich, braé udziat w biezgcych i przysztych wydarzeniach
zwigzanych z aktywnoscig studencka i skupiajgcych spotecznosc akademicka. Szczegdtowe informacje
dostarczajg Dziat Studencki poprzez strone https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/ oraz Samorzad

Studencki — https://samorzad.pwr.edu.pl/wydarzenia. Studenci Politechniki Wroctawskiej majg

mozliwo$é rozwijania sie w obszarze spotecznym, artystycznym, sportowym i naukowym poprzez
przynaleznos¢ do jednej z organizacji zrzeszajacych studentow
https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/organizacje-studenckie/wykaz-uczelnianych-organizacji-
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studenckich. Na catej uczelni funkcjonuje 177 két naukowych, 26 organizacji studenckich i 21 agend
kultury oraz media studenckie: Akademickie Radio Luz, Miesiecznik Studentéw Politechniki
Wroctawskiej ,Zak” oraz Telewizja Studencka Politechniki Wroctawskiej STYK. W skfad Dziatu
Studenckiego wspierajgcego studentéw w organizacji wydarzen o réznym charakterze, wchodzg
rowniez opiekunowie agend kultury, w tym specjalisci ds. filmu, dyrygenci, instruktorzy oraz muzycy,
ktdrzy nadzoruja liczne projekty artystyczne realizowane na uczelni. Dzieki ich zaangazowaniu studenci
majg mozliwos¢ rozwoju artystycznego oraz realizacji swoich pasji niezwigzanych z edukacjg natury
techniczno-inzynierskiej. Na Wydziale Chemicznym studenci kierunku biotechnologia, mogga rozwijac¢
swoje zainteresowania naukowe z pogranicza chemii, biologii i inzynierii chemicznej majac do wyboru
cztonkostwo w szesciu kotach naukowych, pieciu wydziatowych i jednym miedzywydziatowym
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe. Obecnie do wymienionych két naukowych przynalezy

tacznie 35 studentdw kierunku biotechnologia. Studenci zainteresowani cztonkostwem w kotach
naukowych, co roku, majg mozliwos¢ zapoznania sie z ofertg kilkudziesieciu organizacji studenckich
PWr w czasie Dni Aktywnosci Studenckiej (DAS). DAS postrzegany jest jako najwiekszy festiwal
studenckiej aktywnosci, bedacy s$wietem pomystowosci, energii i zaangazowania studentow.
W biezgcym roku w programie odbyty sie m.in. pokazy bolidu PWR Racing Team, motocykli Kota
Naukowego Pojazdéw i Robotéw Mobilnych, a takze prelekcje i koncerty studenckich zespotéw.
Oprécz targéw zaplanowano kilkanascie szkolen wspierajgcych rozwdj zainteresowan oraz
podnoszgcych kompetencje organizacji studenckich. Politechnika Wroctawska oferuje dla studentow
mnogos¢ wydarzen kulturowych, szczegétowe informacje mozna znalezé rowniez na stronie uczelni
w zaktadce Kalendarz wydarzen: https://pwr.edu.pl/uczelnia/przed-nami. Wiele wydarzen bedgcych

inicjatywa studentdéw organizowana jest w Strefie Kultury Studenckiej (SKS) bedacej wyjgtkowym
miejscem na mapie kampusu Politechniki Wroctawskiej. Tworzy je multifunkcyjny obiekt sktadajacy sie
z sali wielofunkcyjnej na blisko 300 oséb z mozliwoscig podzielenia na dwie niezalezne sale, w ktorej
regularnie funkcjonuje stotdwka dla studentéw i pracownikow PWr, kawiarni z antresolg, klubu
studenckiego, trzech kameralnych sal i dwéch taraséw. Przede wszystkim jest to miejsce otwarte na
studenckie pomysty, inicjatywy oraz projekty. Uczelniane organizacje studenckie, artysci, jak i grupy
studentéw mogg korzystaé z nowoczesnej i dostosowanej do wysokich standardéw przestrzeni.

Jedng z najdtuzej dziatajgcych organizacji na Politechnice Wroctawskiej jest Fundacja Manus
(zat. 8.1) powotana w 1995 roku przez déwczesny piecioosobowy Samorzad Studencki
https://manus.pl/. Fundacja zajmuje sie kompleksowym wsparciem spotecznosci Politechniki

Wroctawskiej. Dziata ona zaréwno na rzecz wszystkich studentéw, organizujgc Akademickie Targi
Pracy, oferujgc najkorzystniejsze ubezpieczenia oraz prowadzac sklep internetowy Polibudka
umozliwiajgcy identyfikacje spotecznosci PWr, jak i wspierajgc osoby zrzeszone w kotach naukowych,
organizacjach studenckich, agendach kultury oraz organach Samorzadu Studenckiego. Gtownym
obszarem dziatat Fundacji Manus jest wsparcie dziatalnosci studenckiej poprzez konsultacje i wsparcie
merytoryczne dla realizowanych przez studentéw projektédw, poszukiwaniem sponsorow i Zrédet
finansowania w konkursach i grantach poza Politechnikg, a przede wszystkim rozliczaniem $rodkéw
finansowych, ktére podmioty studenckie pozyskujg i wydatkujg na swoje projekty. W obecnym roku
Fundacja uruchomita dwa programy wsparcia két naukowych, organizacji studenckich oraz agend
kultury: fundusz kryzysowy SOS oraz program grantowy ,Smigto”
https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowe-programy-wsparcia-dla-studentow-pwr-od-fundacji-

manus-13253.html. Pierwszy program przeznaczony jest na rozwigzanie nagtych problemdéw z szybkim

terminem rozpatrzenia wniosku i kwotg dotacji 5 tys. zt, natomiast program drugi wspiera projekty
studenckie w ramach organizacji studenckich z kwotg dotacji 10 tys. zt.
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Na Uczelni funkcjonuje rowniez Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci (AIP)
https://inkubator.pwr.edu.pl/,  nad ktérym  nadzér  sprawuje  Rektor  (zat.  8.2).

Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci tworzy zespdt specjalistéw, ktdry wspiera rozwdj
przedsiebiorczosci akademickiej, oferujgc przestrzen i warunki sprzyjajgce rozwojowi pomystow
biznesowych. Uczestnicy Inkubatora majg mozliwos¢ wspdtpracy z trenerami, praktykami biznesu oraz
kadrg Politechniki Wroctawskiej w celu rozwijania swoich projektéw, a takze korzystania
z infrastruktury oferowanej przez Politechnike i Wroctawski Park Technologiczny (WPT).
Specjalisci zapewniajg doradztwo w zakresie zaktadania i prowadzenia przedsiebiorstwa w tym spotek
start-up i spin-out, oferujac bezptatne konsultacje ksiegowe, prawne, marketingowe oraz dotacyjne.
Ponadto wspierajg projekty techniczne i technologiczne od etapu koncepcji, az po wprowadzenie na
rynek. Dla osdb nieposiadajgcych pomystu na biznes, specjaliSci organizujg zajecia kreatywne
i edukacyjne z udziatem zewnetrznych partneréw biznesowych, ktére pomagajg w jego wykreowaniu.
Efektem dziatan AIP jest Festiwal Przedsiebiorczosci Akademickiej oraz Ogdlnopolski Konkurs
Przedsiebiorczosci Akademickiej. Laureaci konkursu otrzymujg statuetke Diament Biznesu.
Podczas Festiwalu promowana jest idea przedsiebiorczosci poprzez prezentacje firm dziatajgcych
w ramach AIP oraz udziat wybitnych przedstawicieli nauki i biznesu. Oferta AIP skierowana jest do
studentéw, doktorantéw oraz naukowcdéw, ktérzy w oparciu o posiadane pomysty, wiedze,
technologie, umiejetnosci, rezultaty prac inzynierskich i dyplomowych, a takze wyniki badan, buduja,
planujg budowe lub rozwazajg zatozenie wtasnej innowacyjnej firmy.

Politechnika Wroctawska, kierujgc sie maksymg ,w zdrowym ciele zdrowy duch”, wspiera
studentdw w ich aktywnosci sportowej, oferujac rdoznorodne formy aktywnosci fizycznej, ktére
zapewnia Studium Wychowania Fizycznego i Sportu (SWFiS) https://swfis.pwr.edu.pl/. SWFiS jest

jednostkg ogdlnouczelniang zatrudniajgcg 23 nauczycieli akademickich bedacych wysoko
wykwalifikowanymi, doswiadczonymi specjalistami z wyzszym kierunkowym wyksztatceniem
instruktorskim i trenerskim, odpowiednim do specyfiki prowadzonych kurséw (dane z 2023 roku).
Zajecia sportowe obejmuje kursy obowigzkowe, dla studentéw objetych systemem obligatoryjnym
oraz oferte kurséw dla studentéw niepetnosprawnych lub o obnizonej trwale lub czasowo sprawnosci
fizycznej. Oferta dydaktyczna jest niezwykle bogata i zawiera: zespotowe gry sportowe (badminton,
futsal, koszykowka, pitka reczna, pitka siatkowa, rugby, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej), sztuki
i sporty walki (aikido, judo, karate shotokan, samoobrona), sporty wodne i zimowe (narciarstwo, nauka
ptywania, ptywanie, windsurfing, wioslarstwo), sporty sitowe i kondycyjne — fitness (ABT, body ball,
bodyART, callanetics, cuban calsa fit, joga, jogging, kulturystyka, modelowanie ciata, nordic walking,
pilates, shape, step reebok, stretch-one, taniec, trening funkcjonalny, turystyka gdérska, turystyka
gérska — obdz, turystyka rowerowa, wspinaczka) oraz zajecia dla osdb o obnizonej
sprawnosci — korekcyjne (brydz sportowy, kulturystyka/korekcja, szachy, zdrowe plecy).
Oprécz standardowej oferty dydaktycznej, studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w obozach
sportowych oraz przynalezenia do Akademickiego Klubu Sportowego PWr lub jednej z 19 sekcji
sportowych. SWFiS korzysta z wtasnych obiektéw tj. budynkéw: P-23, P-22, H-14, specjalistycznych
obiektéw wynajmowanych oraz terendéw turystyczno-rekreacyjnych w poblizu Studium lub w okolicach
Wroctawia.
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System motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobow wsparcia studentéw wybitnych

Jakos¢ ksztatcenia i aktywnos¢ naukowa na Wydziale Chemicznym w tym na kierunku
biotechnologia sg bardzo wysokie, na co wskazuje wyrdznienie Uczelni znakiem HR Excellence in
Research oraz przyznana ocena A+ dla ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowe]j dyscyplin: inzynieria
chemiczna oraz nauki chemiczne, do ktérych zadeklarowani sg pracownicy bedacy nauczycielami na
kierunku biotechnologia. Pracownicy naukowi, naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni stanowig znaczny
procent absolwentéw PWr, dzieki czemu mogg na wysokim poziomie rédwniez wspieraé oraz
motywowac studentdw w osigganiu lepszych wynikdw w nauce oraz rozwijaniu ich zainteresowaniach
naukowych. Studenci kierunku biotechnologia majg mozliwos¢ realizowania swoich zainteresowan
i pasji naukowych przynalezac do jednego z siedmiu kot naukowych
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe, przez wykonywanie prac badawczych w trakcie

studidéw oraz pracy dyplomowej w koricowym etapie ksztatcenia (zat. 8.7). Sposobem motywowania
studentéw jest niewatpliwie udziat w konferencjach, wspétautorstwo artykutdw naukowych
i patentédw bedgcych efektem pracy eksperymentalnej wykonywanej w ramach indywidualnych
planéw/projektéw badawczych promotora. Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej oferuje
studentom réwniez wsparcie opiekuna naukowego (tutora) w ramach inicjatywy "Mistrzowie
Dydaktyki", ktorej celem jest wprowadzenie spersonalizowanych form edukacji (Student-Centred
Learning) na uczelni https://tutoring.pwr.edu.pl/. Spersonalizowana edukacja oferowana przez ten

program pozwala na zwiekszenie autonomii edukacyjnej wyjgtkowo uzdolnionych studentéw oraz
podkreslenie ich roli w ksztattowaniu wiasnej sciezki naukowego rozwoju. Studenci moga wzigé udziat
w jednym z dwdch obecnie realizowanych projektéw: tutoring semestralny oraz tutoring dla wybitnie
uzdolnionych. Kazdy z tych programdéw ma odrebny proces rekrutacyjny. Tutorzy biorgcy udziat
w projekcie to wykwalifikowani nauczyciele akademiccy, ktdrzy przeszli proces rekrutacji oraz szkolenia
z zakresu spersonalizowanej edukacji na renomowanych uczelniach wybranych przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyziszego. Do uczelni tych nalezg Uniwersytet w Groningen (Holandia),
Uniwersytet Aarhus (Dania), University College London (Wielka Brytania) oraz Uniwersytet
w Gandawie (Holandia). Koncowym etapem tych szkolen jest praktyczne zastosowanie metod
tutoringu w pracy z podopiecznymi przez jeden semestr. Studenci, ktérzy zdecydujg sie na wspotprace
z tutorem, majg mozliwo$¢ wyboru obszaru, w ktérym chca sie rozwijaé. Moze to obejmowad
rozszerzanie wiedzy w okreslonej dziedzinie, zdobywanie doswiadczen badawczych lub planowanie
dalszej kariery zawodowej.

Waznym programem dedykowanym wyjgtkowo uzdolnionym naukowo studentom jest
Wybitnie uzdolnieni PWr. Studenci od pierwszego roku studiow majg zapewnione stypendium, opieke
merytoryczng opiekuna naukowego (tutora) oraz miejsce w akademiku, aby umozliwi¢ jak najlepsze
warunki do rozwijania swojego talentu.

Kluczowym dla studentéw sposobem motywowania do osiggania lepszych wynikéw w nauce
sg stypendia https://prs.pwr.edu.pl/?page id=574. W obecnej ofercie stypendialnej s3:

— stypendium socjalne dla studentéw w trudnej sytuacji materialnej,

— stypendium Rektora dla najlepszych studentdw, dotyczy to studentéw pierwszego roku bedacych
laureatami olimpiady miedzynarodowej, laureatami lub finalistami olimpiady stopnia centralnego oraz
medalistami wspodtzawodnictwa sportowego co najmniej o tytut Mistrza, ponadto studentéw
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pozostatych lat ktorzy spetniajg okreslone kryteria https://dps.pwr.edu.pl/dokumenty/regulamin-i-

zalaczniki,

— stypendia dla oséb niepetnosprawnych, ktérych szerszy opis zawarto w pkt. 8.1,

— stypendium w postaci jednorazowego swiadczenia przyznawanego na semestr za wyniki w nauce,
z Funduszu Wtasnego PWr na wniosek studenta, ktéry posiada osiggniecia naukowe i wykazywat sie
aktywnoscig naukowa,

— student, ktéry wykazuje sie wybitnymi osiggnieciami naukowymi, artystycznymi zwigzanymi ze
studiami lub znacznymi osiggnieciami sportowymi moze sie staraé o uzyskanie stypendium Ministra
Edukacji i Nauki za znaczace osiggniecia dla studentéw.

Ponadto, najlepsi studenci i absolwenci Politechniki Wroctawskiej mogg réwniez liczy¢
np. na stypendia przyznawane przez firmy i instytucje wspétpracujace z uczelnia. Przyktadowo Grupa
PPC oferuje program stypendialny realizowany w ramach prac dyplomowych na Wydziale
Chemicznym, https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-stypendialne/details,3.html, inng

mozliwoscig jest staz #ChargeTheFuture w LG Energy Solution Wroctaw
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/programy-stypendialne/details,2.html. Co  wiecej, studenci

wroctawskich uczelni mogg ztozy¢ wniosek o stypendium przyznawane w ramach Studenckiego
Programu Stypendialnego Rady Miasta Wroctawia, swiadczenie przyznawane jest m.in. na wyjazd na
studia za granice, a przeznaczone jest dla laureatow olimpiad przedmiotowych i konkursow.

Inng forma motywowania studentéw s3 konkursy na najlepsze prace inzynierskie
i magisterskie. Przyktadowo studenci Wydziatu Chemicznego, w tym akredytowanego kierunku, mogli
wzig¢ udziat w konkursie W3: woda, woddr, wegiel, ktorego celem jest popularyzacja idei 3W i wiedzy
o0 wodzie, wodorze i weglu jako o trzech zasobach Zycia, wsréd mtodych ludzi, organizowanego przez
Dziennik Gazety Prawnej oraz Bank Gospodarstwa Krajowego
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/konkursy. Dla studentéw rozpatrujgcych mozliwosé kariery

naukowej formg motywacji moze tez by¢ umozliwienie publikowania wynikéw ich prac badawczych.
Na Wydziale Chemicznym wyniki najlepszych prac dyplomowych publikowane sg w wydawnictwie
Prace Naukowe Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej pt. Prace badawcze studentéw.

Sposoby informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Podstawowym zrdodtem informacji dla studentéw na Wydziale Chemicznym sg strony
internetowe Wydziatu https://wch.pwr.edu.pl/, Uczelni https://pwr.edu.pl/ oraz organizacji

zwigzanych z dziatalnoscig studencka, jak Samorzad Studencki czy Dziat Studencki, gdzie zamieszczane
sg biezgce ogtoszenia i informacje dotyczace spraw organizacyjnych, naukowych, dydaktycznych oraz
mozliwosci uzyskania wsparcia, w tym pomocy materialnej. Najistotniejsze wiadomosci zwigzane ze
wsparciem studenta znajdujg sie w zakfadce Studenci, przyktadowo z wydziatowej strony mozna
przejsé do strony: Studenci/Pomoc dla studentek i studentow
(https://wch.pwr.edu.pl/studenci/pomoc-dla-studentek-i-studentow), gdzie znajduje sie

przekierowanie do stron: Lideréow dostepnosci, Uczeni ,bez granic” oraz Nagrdd, stypendidw, pomocy
materialnej. Podobnie skonstruowana jest strona Uczelni, gdzie w zaktadce Studenci i doktoranci
dostepna jest bardziej obszerna wersja przekierowujgca do interesujacych studentéw stron,
w szczegdlnosci, mozna tu znalezé szereg przekierowan do stron informujgcych o réznych formach
wsparcia studentéw, np. Pomoc medyczna, Pomoc dla studentdow ze szczegdlnymi potrzebami, Pomoc
psychologiczna i pedagogiczna, Pomoc dla ofiar i swiadkéw dyskryminacji, Wsparcie socjalne oraz
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Informator mobilnosciowy. Znaczna cze$¢ informacji znajduje sie réwniez w gablotach w budynkach
Wydziatu Chemicznego, przyktadowo w bud. C6 przy ul. Norwida 4/6. Dla 0sdb z niepetnosprawnoscig
na wspomnianych stronach internetowych znajdujg sie zaktadki przekierowujgce do Dziatu
Dostepnosci i Wsparcia Osob z Niepetnosprawnosciami https://ddo.pwr.edu.pl/. Stad, gtéwng role

w propagowaniu informacji o réznorodnych formach wsparcia petnig strony internetowe Uczelni.
Taka internetowa forma przekazywania informacji zapewnia anonimowos¢ i komfort osobom, dla
ktorych sieganie po pomoc, w szczegdlnosci materialng moze by¢ tematem wstydliwym. Ponadto,
pracownicy wszystkich stanowisk, gtéwnie ci ktdrzy odpowiadajg za obstuge administracyjna
studentéw, udzielajg informacji lub bezposrednio wsparcia w obszarze potrzeb studenta. Pracownicy,
ktdrzy nie mogg bezposrednio wesprzeé studenta w okreslonej sytuacji, zazwyczaj wiedzg do kogo
przekierowaé studenta lub potrafiag wskaza¢ do kogo nalezy sie zwréci¢ z zapytaniem. Ponadto,
studenci sg informowani o réznych formach wsparcia poprzez studencka poczte elektroniczng
z domeng @student.pwr.edu.pl, portal USOS, media spotecznosciowe i studenckie, jak Studenckie
Radio LUZ, Telewizja STYK oraz Miesiecznik Studentéw Politechniki Wroctawskiej ,,Zak”. Informacje
dotyczgce pomocy materialnej dla studentéw w formie réznych stypendiéw opisane sg szczegétowo
pod adresem: https://pwr.edu.pl/studenci/wsparcie-socjalne/stypendia. Warunki przyznawania

Swiadczen finansowych w ramach pomocy materialnej dla studentéw i Politechniki Wroctawskiej
zostaty okreslone w Zarzadzeniu Wewnetrznym nr 67/2019 z dnia 23 wrzesnia 2019 roku (zat. 8.8),
wraz z pdzniejszymi zmianami Zarzgdzenie Wewnetrzne nr 109/2021 (zat. 8.9).

Na Wydziale Chemicznym, jednym z kluczowych dokumentdw o charakterze informacyjnym
dla studentéw kierunku biotechnologia jest Sftowo Dziekana https://wch.pwr.edu.pl/studenci/slowo-

dziekanskie, (zat. 3.6) ukazujgce sie na stronie Wydziatu przed poczatkiem kazdego semestru. Jest to
kompendium wiedzy dla studentéw wszystkich kierunkdw oraz specjalnosci | i Il stopnia na Wydziale.
Ten kilkustronicowy dokument zawiera szereg waznych dla studentdw informacji dotyczacych: Wtadz
Wydziatu, ze wskazaniem na Prodziekana ds. Studenckich, ktory udziela wsparcia m.in. w sprawach
dotyczacych przebiegu studiow czy spraw socjalnych, zadan i pomocy swiadczonej przez pracownikdw
dziekanatu, kalendarza akademickiego i wydziatowego, ktdre przedstawiajg organizacje zajec oraz liste
waznych czynnosci i terminéw dla studentéw w nadchodzgcym semestrze. Dokument ten zawiera
rowniez szczegétowe informacje dla studentéw poszczegdlnych lat i rodzajéw studidéw oraz zasady
studiowania na Wydziale dotyczgce: zapisow na kursy, wymaganej liczby punktéw ECTS, zasad
zaliczania i powtarzania przedmiotéw, dyplomowania oraz informacji o obowigzkowym szkoleniu BHP.

Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentéw oraz jego
skutecznosci

Politechnika Wroctawska to instytucja przyjazna wszystkim osobom tworzacym spotecznosé
akademickga. Oparta na tradycyjnych wartosciach akademickich i czerpigca z najlepszych praktyk innych
uczelni, PWr jest otwarta na potrzeby wszystkich studentow i pracownikdw. Sprawy studenckie na
Wydziale Chemicznym sg rozpatrywane i rozstrzygane przez Prodziekana ds. Studenckich. Liczba
whnioskow i skarg jest stosunkowo niewielka, a wiekszo$é z nich jest skutecznie rozwigzywana na
biezgco, we wspdtpracy z Samorzagdem Studenckim oraz starostami grup. Podczas organizowanych raz
w miesigcu spotkan z przedstawicielami studentéw omawiane sg zgtaszane przez nich problemy.
Procedura rozwigzywania trudnych spraw przewiduje, ze studenci w pierwszej kolejnosci powinni
podjagc prébe bezposredniego porozumienia sie z prowadzgacym zajecia. W przypadku nieosiggniecia
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porozumienia, problem nalezy zgtosi¢ staroscie roku, ktdry po wstepnym rozpoznaniu sprawy
podejmuje prébe porozumienia z nauczycielem. Jezeli problem nie zostanie rozwigzany na tym etapie,
starosta przekazuje sprawe do Prodziekana ds. Studenckich. Studenci mogg réwniez zgtaszaé swoje
problemy bezposrednio do Prodziekana ds. Studenckich, zaréwno w formie pisemnej, jak i osobiscie
podczas dyzuréw. W przypadku zgtoszen ustnych, Prodziekan sporzadza stuzbowg notatke ze
spotkania. Prodziekan ds. Studenckich analizuje zgtoszenia, a w przypadku konfliktéw miedzy
studentami a pracownikami uczelni, organizuje osobne spotkania z kazdg ze stron, aby zebra¢ wszelkie
niezbedne informacje i podjg¢ odpowiednie dziatania majgce na celu polubowne rozwigzanie sprawy.
Jezeli te dziatania okazg sie niewystarczajace, organizowane jest wspdlne spotkanie stron w celu
wypracowania optymalnego rozwigzania.

Studenci moge réwniez poprosi¢ o pomoc Samorzad Studencki, w ktérym funkcjonuje Komisja
ds. Dydaktyki i Praw Studenta https://samorzad.pwr.edu.pl/samorzad/komisje/komisja-ds-dydaktyki-

i-praw-studenta. Cztonkowie komisji regularnie dyskutujg z Wtadzami Uczelni na temat biezgcych
zagadnien dotyczacych dydaktyki, co pozwala im aktywnie wptywac na proces ksztatcenia studentéw.
Ich celem jest edukacja studentéw w zakresie ich praw i obowigzkdéw, ktdrg realizujg poprzez
publikowanie postéw na temat praw studenckich oraz nowych regulacji. Ponadto, organizujg rézne
inicjatywy majace na celu poprawe jakosci ksztatcenia na Politechnice Wroctawskiej, takie jak: akcje
ankietyzacyjne https://samorzad.pwr.edu.pl/pogotowie-dydaktyczne, kampanie "Poskrom paragraf"

i  "Poskrom sesje", program "USmiechniety Dziekanat" https://samorzad.pwr.edu.pl/dla-
studenta/dydaktyka, szkolenia dotyczgce regulaminu studidéw, tworzenie materiatéw edukacyjnych dla

studentéw oraz wiele innych dziatan.

Uczestnicy studiéw, ktérzy doswiadczajg trudnosci lub niesprawiedliwosci, majg mozliwos¢
uzyskania wsparcia z ramienia Wydzialowego Samorzadu Studenckiego (WRSS) piszagc w swojej
sprawie na adres e-mail: samorzad.wch@pwr.edu.pl lub z Ogdlnouczelnianego Samorzadu
Studenckiego poprzez media spotecznosciowe lub strone internetowa: https://samorzad.pwr.edu.pl/.

W przypadku, gdy interwencje te nie przyniosg oczekiwanych rezultatéw, student moze zwrdcic sie do
Prorektora ds. studenckich, ktéry po zasiegnieciu opinii Prodziekana podejmie ostateczng decyzje w
sprawie rozwigzania problemu.

Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentéw, w tym kwalifikacji kadry
wspierajacej proces ksztatcenia

Za obstuge administracyjng studentdéw, na poziomie Uczelni, odpowiedzialny jest Dziat
Ksztatcenia  https://prk.pwr.edu.pl/o-nas, natomiast na poziomie Wydziatu, Dziekanat
https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dziekanat.

Dziat Ksztatcenia podlega pod Prorektora ds. Ksztatcenia, w ktérego kompetencji jest
sprawowanie nadzoru nad kierunkami ksztatcenia w porozumieniu z dziekanami i Radg Jakosci
Ksztatcenia, organizacja procesu dydaktycznego na wszystkich poziomach i we wszystkich formach
ksztatcenia realizowanych na uczelni, proces przyje¢ na studia, w tym rekrutacja, ksztatcenie
doktorantéw na studiach doktoranckich, proces zdalnego ksztatcenia z wykorzystaniem technik
multimedialnych, funkcjonowanie Akademickiego Liceum Ogdlnoksztatcgcego Politechniki
Wroctawskiej, oraz merytoryczny nadzér nad procesami realizowanymi przez USOS (Uczelniany system
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Obstugi Studenta) i nadzér nad procedurami i regulacjami wewnetrznymi uczelni dotyczgcymi
powyzszych zakresow. Dziat Ksztatcenia tworzg zespoty i sekcje: Zespdt ds. Sprawozdawczosci, Zespoét
ds. Dydaktyki, Sekcja Personalizacji Dyploméw, Sekcja Studidw Podyplomowych i Mikroposwiadczen i
Zespot ds. Studidow Doktoranckich. Zespét ds. Sprawozdawczosci zajmuje sie opracowaniem projektéw
wewnetrznych, aktéw prawnych, przygotowywaniem w procedurze odwotawczej decyzji
administracyjnych, przygotowywaniem decyzji w trybach nadzwyczajny, sprawozdaniem S-10,
POLON-em, danymi statystycznymi (rankingami), numerami albumoéw. Do obowigzkdéw Zespotu ds.
Dydaktyki naleza: kontrola powierzen, rozliczenie pensum i godzin ponadwymiarowych, rozliczanie
zaje¢ dydaktycznych realizowanych w ramach umodw, studia podyplomowe, kursy doksztatcajace,
studia podyplomowe —rozliczanie zaje¢ oraz przeptywy miedzywydziatowe, obstuga Rzecznika i Komisji
Dyscyplinarnej ds. Studentédw. Sekcja Personalizacji Dyplomoéw przygotowuje i wydaje dyplomy
ukonczenia studidw, natomiast Zespodt ds. Studiéw Doktoranckich obstuguje studia doktoranckie oraz
kierunki studidw, jakos¢ ksztatcenia, akredytacje oraz katalogi kurséw ogélnouczelnianych.

Kompleksowe wsparcie pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu codziennych spraw
studenckich stanowi kluczowy element wspomagajacy proces dydaktyczny. Dziekanat jest otwarty dla
studentéw od poniedziatku do czwartku w godzinach od 10:00 do 13:00. Studenci mogg zgtasza¢ swoje
sprawy rowniez do Prodziekana ds. studenckich Wydziatu Chemicznego, ktéry petni dyzury dwa razy
w tygodniu, zgodnie z harmonogramem ustalanym na kazdy semestr i zamieszczanym na stronie
dziekanatu oraz przy drzwiach gabinetu. W semestrze zimowym dyzury odbywajg sie we wtorki oraz
w czwartki od 10:00 do 12:00. W razie potrzeby, Prodziekan jest rowniez dostepny poza wyznaczonymi
godzinami dyzurow. W dziekanacie pracujg osoby odpowiedzialne za konkretne czynnosci wspierajace
studentéw, takie jak zapisy na kursy, obstuga studentéw, suplementdw, optat, legitymac;ji studenckich,
archiwizacji, APD (Archiwum Prac Dyplomowych), baz danych studentdw, systemu POLON oraz
systemu antyplagiatowego, a takze obstuga studidw niestacjonarnych. Taki podziat obowigzkdéw
zapewnia efektywng i kompetentng obstuge administracyjng studentéw. Pracownicy dziekanatu s3
rowniez dostepni pod odpowiednimi numerami telefonéw i adresami e-mailowymi w godzinach pracy.
Studenci mogga spotkaé sie takze z Dziekanem Wydziatu Chemicznego osobiscie po wczesniejszym
umowieniu oraz za posrednictwem poczty elektronicznej: dziekan.rutkowski@pwr.edu.pl. Szczegdlng
wage przywigzuje sie do studentdédw z orzeczong niepetnosprawnoscia, dlatego wszyscy pracownicy
dziekanatu mogli uczestniczy¢ w szkoleniach Swiadomosciowych dotyczacych problemdéw oséb
z niepetnosprawnoscig organizowanych w roku 2023 https://pns.pwr.edu.pl/. Celem szkolenia byto

podniesienie podstawowej wiedzy w zakresie funkcjonowania oséb z niepetnosprawnosciami,
ograniczenia strachu przed nieznanym, umiejetnego zachowania w momencie pracy z osobami
z niepetnosprawnosciami. Ponadto, Wtadze Wydziatu troszczac sie o podnoszenie kompetencji
i kwalifikacji pracownikéw administracyjnych, kierowali ich na rézinorodne szkolenia, takie jak
zarzadzanie zespotem, ochrona danych osobowych w szkolnictwie wyzszym oraz obstuga systemu
POL-on w ramach projektu ZPR PWr w latach 2018-2022. Planowane szkolenia byty rezultatem analizy
i diagnozy potrzeb kadry Politechniki Wroctawskiej. Ich zakres oraz podziat na moduty tematyczne
zostaty opracowane w taki sposdb, aby maksymalizowaé efektywnos¢ w poszczegdlnych grupach
docelowych, tj. kadra kierownicza, administracyjna: szkolenia dla kadrowcow, finansistow,
specjalistdw ds. zamdwien publicznych, pracownikédw dziekanatéw oraz zespotéw ds. obstugi
procesow dydaktycznych. Zakres dziatan przewidzianych w ramach zadania byt zgodny z celem
strategicznym Politechniki Wroctawskiej: podniesienie poziomu adaptacyjnosci modelu organizacji
i kompetencji. Ponizej przedstawiono przyktadowe szkolenia, w ktdrych mogli uczestniczy¢ pracownicy
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Wydziatu: Akademia HR: cykl szkolen dla pracownikéw kadrowych uczelni, w tym: Wybrane
zagadnienia prawa pracy w szkolnictwie wyZszym, Czas pracy nauczyciela akademickiego oraz
rozliczanie pensum dydaktycznego. Szkolenia dla pracownikéw administracyjnych z aspektéow prawno-
organizacyjnych realizacji zadan szkolnictwa wyzZszego: Zarzgdzanie procesem dydaktycznym
w kontekscie nowelizacji ustawy PoSW, Ochrona danych osobowych, Efektywne zarzqdzanie finansami
uczelni; Kurs doskonalgcy z zakresu przepisow ustawy PZP. Szkolenia dla pracownikéw
administracyjnych z zakresu podnoszenia jakosci obstugi studentéw — aspekty prawne i organizacyjne:
Jakos¢ obstugi studenta w sekretariacie i dziekanacie, Dokumentacja przebiegu studiow wyzszych,
POL-on — raportowanie danych. Szkolenia jezykowe grupowe: Kurs jezyka angielskiego na poziomie
B2/C1 dla kadry administracyjnej uczelni.

Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagroienia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Politechnika Wroctawska gwarantuje poszanowanie rownosci pfci, brak przemocy oraz brak
dyskryminacji ze wzgledu na pochodzenie, religie, orientacje seksualng czy poglady. W tym celu Senat
uchwalit Kodeks Etyki Pracownikéw Politechniki Wroctawskiej (Uchwata nr 918/39/2012-2016 z dnia
18 lutego 2016 r., zat. 8.10). Dodatkowo, aby ksztattowad witasciwe postawy réowniez ze strony
studentéw, ustanowiono Kodeks Etyki Studenta PWr (zat. 8.11), ktérego kazdy student powinien
przestrzegaé, promowac i broni¢ w razie potrzeby. W odniesieniu do niepetnosprawnosci nalezy
zaznaczy¢, ze nie stanowi ona przeszkody w procesie rekrutacji na studia i w samym studiowaniu na
PWr. Informacje dotyczgce wsparcia oraz polityki réwnego traktowania mozna znalez¢ na stronie
internetowej https://ddo.pwr.edu.pl oraz w Planie Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata
2022-2024 — ROWNA PWr (zat. 8.12), ktéry ma wspiera¢ osoby dos$wiadczajace lub bedace $wiadkami
dyskryminacji. Program realizowany jest przez Petnomocnika ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji oraz

Zespot ds. Polityki Rdwnosciowej Uczelni. Plan ten ma na celu m.in. zwiekszenie $wiadomosci
spotecznosci akademickiej na temat dyskryminacji, utatwienie godzenia pracy z zyciem prywatnym
oraz przeciwdziatanie wszelkim przejawom dyskryminacji. Strona https://rowna.pwr.edu.pl promuje

zasady réwnosci i réznorodnosci oraz zawiera informacje na temat dostepnych form wsparcia
w przypadku dyskryminacji. Procedury postepowania w przypadku zgtoszenia dyskryminacji oraz
dziatania podejmowane w ramach realizacji Planu Réwnosci sg szczegétowo opisane w dokumentach:
Zasady postepowania (zat. 8.13) w przypadku zgtoszenia dotyczacego dyskryminacji na Politechnice
Wroctawskiej oraz Sprawozdanie z realizacji Planu Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata
2022-2024 za rok kalendarzowy 2022 (zat. 8.14). Na poczatku roku akademickiego 2023/2024 odbyt
sie webinar skierowany do nowych studentéw, poruszajgcy tematy réwnosci praw, dostepnosci uczelni
dla 0séb ze specjalnymi potrzebami oraz form przeciwdziatania dyskryminacji.

W trosce o bezpieczenstwo studentéw podczas zaje¢ dydaktycznych, kazdy student jest
zobowigzany do odbycia kursu BHP w trakcie pierwszego semestru  studidow
https://szkoleniebhp.pwr.edu.pl/. Szkolenie to ma kluczowe znaczenie, szczegdlnie dla studentéw

kierunku biotechnologia, ktérzy spedzajg wiele godzin w laboratoriach, gdzie mogg by¢ narazeni na
szkodliwe i niebezpieczne czynniki. Oprécz ogdlnego kursu BHP, studenci przechodzg réwniez krotki
instruktaz dotyczacy specyfiki pracy w konkretnych laboratoriach. Podczas tych szkolen studenci sg
informowani o potencjalnych zagrozeniach i potwierdzajg pisemnie zapoznanie sie z warunkami BHP.
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Wspétpraca z samorzagdem studentdw i organizacjami studenckimi

Samorzad Studencki Politechniki Wroctawskiej (dalej wystepuje tez jako ,Samorzad”) jest
najwazniejszg organizacjg studencka reprezentujacg wszystkich studentéw Uczelni. Uczelnia zapewnia
warunki niezbedne do funkcjonowania Samorzadu, w tym infrastrukture i srodki finansowe, ktérymi
Samorzad dysponuje w ramach swojej dziatalnosci. W ramach Samorzadu funkcjonujg organy
powotane do reprezentowania i ochrony intereséw studentdw oraz wspétuczestniczenia w realizacji
zadan Uczelni. Samorzad opracowuje regulaminy, akcje i poradniki dla studentdw (Poskrom sesje,
Usmiechniety Dziekanat, Informator Stypendialny itp.), a takze organizuje wydarzenia samorzgdowe
(Obozy i rajdy studenckie, Otrzesiny, Dni Aktywnosci Studenckiej itp.), ktdre umozliwiajg studentom
wigczac sie w zycie Uczelni. Samorzad $cisle wspdtpracuje z Prorektorem ds. Studenckich, a w razie
potrzeby takze z Rektorem i innymi prorektorami.

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego (w skrocie WRSS) jest to organizacja
reprezentujgca studentéw Wydziatu Chemicznego przed wtadzami Wydziatu, a w razie potrzeby przed
wtadzami Uczelni, https://samorzad.pwr.edu.pl/w3. W sktad WRSS wchodzi ponad 30 osdb aktualnie
studiujgcych na kierunkach, ktére sg oferowane przez Wydziat Chemiczny PWr. Do ich zadanh nalezy
przede wszystkim dbanie o dobre imie studentdéw, zachecanie ich do angazowania sie aktywnosci
pozanaukowe, godne reprezentowanie Wydziatu Chemicznego, organizowanie wydarzen kulturalnych
oraz szkolen dla studentéw. Studenci Wydziatu Chemicznego, w tym kierunku biotechnologia,
majg mozliwosé uczestniczenia w wielu aktywnosciach organizowanych przez Samorzad Studencki.
Wspdtpraca ta obejmuje np. studenckie organy kolegialne, w tym np.: Kolegium senatoréw
studenckich, Studenckie kolegium wyborcze, Parlament studentéw, a takze wiele komisji m.in.:
Komisja ds. dydaktyki i praw studenta, Komisja ds. socjalno-spotecznych, Komisja ds. wspétpracy
zewnetrznej itp. (https://samorzad.pwr.edu.pl/samorzad).

Ciekawg inicjatywa jest rowniez Pogotowie dydaktyczne, ktére w obliczu nauki zdalnej
pozwalato na wskazanie najwiekszych trudnosci, z ktérymi borykali sie studenci oraz pomoc w ich
rozwigzywaniu.

Od pazdziernika 2016 r. na Wydziale dziata Rada Starostéw jako organ doradczy Wydziatowej
Rady Samorzadu Studenckiego. Kazdy kierunek studiéw na Wydziale Chemicznym ma swojego staroste
na kazdym cyklu ksztatcenia — przedstawiciela w kontaktach z Samorzadem, jak i wtadzami Wydziatu.
Kazdy Starosta moze skorzysta¢ z poradnika dla starosty dostepnego na stronie internetowej
Samorzadu. Do obowigzkéw starostow nalezy:

— godne reprezentowanie studentéw przed WRSS oraz Wtadzami Wydziatu,

— posrednictwo pomiedzy studentami, a WRSS, Wtadzami Wydziatu oraz prowadzacymi zajecia,

— pomoc studentom w sprawach regulaminu studiéw, programu studidw i struktury
Wydziatu/Uczelni,

— zgtaszanie w trakcie roku wtadzom Wydziatu istotnych probleméw dotyczacych kierunkéw studiow.

Wspdtpraca Wydziatu z WRSS obejmuje takze regularne spotkania majgce na celu omdwienie

zakonczonego semestru. W trakcie spotkania przedstawiciele WRSS przedstawiajg wiadzom Wydziatu

zebrane opinie studentéw na temat nauczycieli akademickich, przedmiotdw, infrastruktury, a takze

przedstawiajg swoje propozycje zmian w programach studiow.

Na Wydziale Chemicznym aktywnie funkcjonuje Samorzad Studencki, ktérego dziatania

szczegdtowo opisano w zataczniku 6.3. Wspdtpraca wiadz Wydziatu Chemicznego z Samorzadem jest
wieloletnia i wymagana w celu oceny i podnoszenia jakosci ksztatcenia na oferowanych kierunkach
studiéw, w tym na akredytowanym kierunku. Samorzad organizuje liczne inicjatywy i przedsiewziecia
skierowane do studentéw, a takze angazuje sie w projekty spoteczne i ekologiczne. Wydziat Chemiczny
Politechniki Wroctawskiej stwarza dogodne warunki dla dziatalnosci két studenckich, co umozliwia
realizacje projektéw badawczych, prowadzenie szkoler, warsztatéw oraz organizacje wydarzen
rozwijajgcych praktyczne umiejetnosci studentéw w zakresie biotechnologii. Przyktady takich dziatan
obejmujg szkolenia z obstugi programoéw komputerowych oraz warsztaty dotyczgce norm ISO, ktdre s
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niezbedne w pracy laboratoryjnej i przemystowej. Kota naukowe wspierajg rowniez promocje
Wydziatu. Przyktadowo, KN PhoBiA co roku organizuje miedzynarodowg konferencje naukowg PhoBiA
Annual Nanophotonics International Conference (PANIC) promujacg studentéw i Wydziat za granica.
Koto Naukowe ,,Gambrinus” zrealizowato projekt Zagospodarowanie odpadow z branzy winiarskiej do
celéw browarniczych, ktory nie tylko angazowat studentdw w praktyczne badania, ale takze wsparto
nawigzywanie kontaktéw z interesariuszami zewnetrznymi, w tym z firmg produkcyjng z branzy
spozywczej. Koto ,,BioTop” zdobyto wyrdznienie w ogdlnopolskim konkursie EKOinnowatorzy za jeden
z najbardziej ekoinnowacyjnych projektéw studenckich. KN ,,Consillium” zajeto drugie miejsce za
prezentacje wynikéw badawczych podczas konferencji "Chemia-Biznes-Srodowisko ChemBiS",
natomiast KN , Allin” zdobyto pierwszg nagrode na konferencji "Blizej chemii".

Dziatalnos¢ kot naukowych jest finansowana z funduszu uczelni, a srodki przyznawane s3
poszczegblnym grupom przez Uczelniang i Wydziatowa Komisje Finansowania Dziatalnosci Studenckie;j.
Studenci kot naukowych mogg sie staraé o finansowanie z Fundacji Manus ktére w tym roku
uruchomito wczeéniej wspomniany fundusz kryzysowy SOS oraz program grantowy ,, Smigto”. Ponadto,
studenci otrzymujg réwniez wsparcie finansowe od Dziekana Wydziatu Chemicznego. Przyktadowo,
w 2021 roku projekt badawczy realizowany przez Koto Naukowe BioTop zostat wyrdzniony przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki i uzyskat dofinansowanie w ramach programu "Studenckie Kota tworza
innowacje".

Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentéw, jak réwniez oceny kadry wspierajacej proces ksztatcenia, a takze udziatu
w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow

Wydziat Chemiczny podejmuje liczne dziatania majgce na celu wsparcie i motywowanie
studentéw. Systemy zapewniania jakosci ksztatcenia, ktére funkcjonujg zaréwno na poziomie catej
Politechniki Wroctawskiej, jak i Wydziatu, zostaty wdrozone w celu podnoszenia standardow
edukacyjnych. Jednym z kluczowych elementdw tego systemu jest regularne przeprowadzanie badan
ankietowych wsrdd studentéw i absolwentédw. Ankiety te, przygotowywane we wspdtpracy
z Samorzadem Studentow, majg na celu ocene nauczycieli prowadzacych zajecia oraz warunkéw
ksztatcenia, a takze funkcjonowania Dziekanatu.

Dzieki temu mozliwe jest monitorowanie i nieustanne doskonalenie jakosci ksztatcenia na
uczelni. Organem monitorujgcym, oceniajgcym i doskonalgcym systemy wsparcia studentow
Politechniki Wroctawskiej s Komisje programowe. W swoim dziataniu uwzgledniajg zaréwno aktualne
trendy w ksztatceniu dla akredytowanego kierunku, potrzeby i oczekiwania rynku pracy poprzez
wymiane doswiadczen z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, sugestie zgtaszane przez Samorzad
Studencki oraz studentéw podczas semestralnych ankietyzacji zaje¢. Programy studidéw, po
modyfikacjach lub opracowaniach przez komisje kierunkowe, sg nastepnie kierowane do
zaopiniowania przez Rade Wydziatu, samorzad studencki i Rade Dyscypliny Naukowej, aby zapewni¢
zgodnos¢ kierunku studidow z dyscypling naukowa. Kolejnym krokiem jest opinia Rady ds. Jakosci
Ksztatcenia, po czym programy sg zatwierdzane przez Senat. Ten wielopoziomowy i wieloetapowy
proces zatwierdzania umozliwia doktadng weryfikacje zaréwno formalnych, jak i merytorycznych
aspektow programow studidow. Zagadnienia, ktérymi zajmujg sie poszczegdlni interesariusze to:
systematyczne projekty zmian w programach inicjowane przez Komisje programowe, wspotpraca
z Wtadzami Wydziatu w zakresie oceny jakosci zaje¢ oraz proponowania zmian, a takze organizacja
réznorodnych inicjatyw i projektéw skierowanych do studentéw, w tym tych o charakterze spotecznym
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i ekologicznym, (w kompetencji Samorzadu Studenckiego), mozliwos¢ wyrazania swoich opinii
i zgtaszania problemoéw poprzez ankietyzacje przez studentdw, natomiast Rada Wydziatu odpowiada
za opiniowanie projektow programoéow studidow. Natomiast przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego petnig role konsultacyjng i doradczg, weryfikujg wiedze, umiejetnosci oraz
kompetencje studentéw podczas praktyk i stazy, a takize prowadzg zajecia dydaktyczne.
Nauczyciele akademiccy modyfikujg i aktualizujg tresci programowe prowadzonych zaje¢ oraz
doskonalg swéj warsztat dydaktyczny poprzez udziat w projektach i szkoleniach oferowanych przez
uczelnie, takich jak Innowacyjna Uczelnia — Innowacyjny Nauczyciel czy Mistrzowie Dydaktyki
(zat. 8.15-8.17). Wszystko to przyczynia sie do podnoszenia jakosci ksztatcenia na Politechnice
Wroctawskiej. Od 2013 roku Samorzad Studencki Politechniki Wroctawskiej prowadzi akcje
ankietyzacyjng, w ktdrej studenci oceniajg prace dziekanatéw i dzielg sie swoimi doswiadczeniami
zwigzanymi z ich funkcjonowaniem. Na podstawie zebranych opinii wybierany jest dziekanat, ktéry
zdaniem studentéw wyrdznia sie jako najlepszy na Politechnice Wroctawskiej, przyznajagc mu tytut
»Usmiechnietego Dziekanatu”. Zwycieski dziekanat otrzymuje symboliczng statuetke, reprezentujgca
najlepszy dziekanat roku. Wyniki anonimowych ankiet sg przedstawiane dziekanom i kierownikom
dziekanatéw w formie raportow.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Zakres, sposoby zapewnienia aktualnosci udostepnianej publicznie informacji o warunkach przyjec
na studia, programie studiéw, jego realizacji i osigganych wynikach

Zgodnie z Ustawg o szkolnictwie wyzszym i nauce z 2018 roku, informacje na temat
oferowanych kierunkdéw, programy studiéw zatwierdzone przez Senat Politechniki Wroctawskiej sg
dostepne w Biuletynie informacji Publicznej PWr (https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow), a takze
na stronie rekrutacji PWr (https://rekrutacja.pwr.edu.pl/).

Aby utatwié osobom zainteresowanym dostep do informacji o Wydziale Chemicznym w 2024
roku uruchomiony zostat profil Linktree: https://linktr.ee/wydzialchemicznypwr, przez ktéry fatwo
dotrze¢ do wszystkich kanatéw informacyjnych o Wydziale. Waznym zrédtem informacji o Wydziale
Chemicznym jest strona internetowa http://wch.pwr.edu.pl. Znajdujg sie na niej biezgce informacje
z zycia Wydziatu, w tym informacje dla kandydatéw, studentéw i pracownikow (katalog przedmiotéw
na biezgcy semestr, Stowo Dziekana, harmonogram sesji egzaminacyjnej, terminy konsultacji),
najnowsze wiadomosci (informacje o najwazniejszych wydarzeniach, osiggnieciach studentow
i nauczycieli, oferty praktyk i stazy), struktura organizacyjna, wtadze, dokumenty (niektére materiaty
sg dostepne wytgcznie po zalogowaniu). Rownie istotnym Zrédtem informacji o wydarzeniach na
Woyadziale lub dotyczacych studentéw, doktorantéw i pracownikdow Wydziatu sg dostepne w mediach
spotecznosciowych, np.  Facebook, Linkedin  (https://www.facebook.com/chemicznyPWr,
https://www.linkedin.com/company/wydzia-chemiczny-politechniki-wroc-awskiej/).

Strona wydziatowa i Facebook sg waznymi Zrédtami informacji o kierunkach studiéw, na
ktorych kandydaci mogg znalez¢ informacje ogdlne na temat kierunkéw, jak i szczegétowe informacje
o programach studidow, pracach dyplomowych i perspektywach zatrudnienia. Baza informacji
o oferowanych kierunkach studidw i specjalnosciach jest portal rekrutacyjny Politechniki Wroctawskiej
(https://rekrutacja.pwr.edu.pl), na ktérym kandydaci na studia mogg nie tylko znalez¢ informacje
o programach studidow, ale takze o warunkach studiowania na PWr, niezbednych dokumentach,
a wreszcie mogg ztozy¢ dokumenty rekrutacyjne. Informacje nt. ocenianego kierunku studiéw, jak
rowniez innych kierunkéw oferowanych przez Wydziat, znajdujg sie takze na stronie internetowej
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Wydziatu (https://studiujchemie.pwr.edu.pl/), a o ocenianym kierunku mozna dowiedzie¢ sie takze
w formie filmu na kanale YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=0EWNS1kgjl0).

Dzien Otwarty Politechniki Wroctawskiej jest corocznym wydarzeniem promocyjnym, podczas
ktorego prezentowana jest oferta dydaktyczna Uczelni, a Wydziat Chemiczny w ramach wydarzenia
Dzien Otwarty Wydziatu Chemicznego prezentuje kierunki i specjalnosci oferowane na Il stopniu
studiéw. Jest to wydarzenie, w czasie ktérego pracownicy, doktoranci i studenci Wydziatu
Chemicznego zachecajg potencjalnych kandydatéw do podjecia studiow na jednym z kierunkéw
oferowanych przez Wydziat. Co roku na przetomie semestru zimowego i letniego Wydziat Chemiczny
organizuje spotkania informacyjne (wczes$niej jako ,Bar specjalnosci”) z kandydatami na studia
Il stopnia, zeby przyblizy¢ programy studiéw, mozliwosci realizacji projektéw badawczych i prac
dyplomowych, a takze perspektywy zatrudnienia.

Od 2021 roku Politechnika Wroctawska prowadzi dodatkowg akcje informacyjng dla
potencjalnych kandydatéw na studia. W pofowie stycznia odbywajg sie spotkania informacyjne
w wersji online, w czasie ktdrych przedstawiciele poszczegdlnych kierunkéw — dydaktycy i studenci —
spotykaja sie z zainteresowanymi studiowaniem na PWr. Opowiadajg o specyfice konkretnych
kierunkdw studiéw, specjalnosciach, realizowanych kursach i kompetencjach, jakie nabywajg
absolwenci oraz odpowiadajg na pytania kandydatow.

Spotkania, ktére odbywajg sie od 2022 roku sg transmitowane na zywo na profilu Politechniki
Wroctawskiej na YouTube. Prowadzg je redaktorzy z Akademickiego Radia Luz — Martyna Dziakowicz
i Jozef Poznar. Na spotkania zapraszani sg Prodziekani ds. ksztatcenia i ds. studenckich, osoby
odpowiedzialne za kierunki studidw, a takie pracownicy uczelnianego Dziatu Rekrutacji, ktorzy
odpowiadajg na pytania dotyczace samego procesu naboru, potrzebnych dokumentéw oraz termindow.
Nagrania ze spotkan sg dostepne na oficjalnym kanale PWr w serwisie YouTube (https://youtu.be/FSG-
UhNzbE8). Od 2023 roku prowadzone jest ,Studio magisterskie”, ktorego celem jest przyblizenie
kierunkéw studiéw oferowanych na Il stopniu studiow.

Sposoby, czestosci i zakres oceny publicznego dostepu do informac;ji

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom,
w ktérych uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych. Uczelnia monitoruje jakos¢ i aktualnos$¢ informacji o programach
studiéw, czego efektem jest prezentacja nowej oferty ksztatcenia w Uczelnianym Biuletynie Informacji
Publicznej.

Na stronie internetowej Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Osdb z Niepetnosprawnosciami
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/, https://ddo.pwr.edu.pl/) zamieszone s3 informacje dotyczace
wsparcia dla studentek i studentéw ze szczegdlnymi potrzebami na Politechnice Wroctawskiej. Dziat
ten oferuje Asystenta Edukacyjnego, dodatkowe lekcje nauki jezykédw obcych, Laboratorium
Tyfloinformatyczne stworzone z mysla o aktywnych edukacyjnie i zawodowo osobach
z niepetnosprawnosciami, adaptacje materiatéw dydaktycznych (np.: zaadaptowane na Braille’a
podreczniki akademickie oraz materiaty dydaktyczne), wypozyczenie specjalistycznego sprzetu, ktory
ma na celu maksymalnie utatwienie nauki (np.: komputery przenosne (notebooki), tablety,

powiekszalniki i lupy przenosne, dyktafony, itp.), wsparcie psychologiczne
(https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow).
Ponadto, opracowano plan poprawy dostepnosci cyfrowej

(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/dostepnosc cyfrowa/plan-poprawy-dostepnosci),  przedstawiajgcy
dziatania w kierunku poprawy dostepnosci. Obejmujg one m.in.: szczegdétowy przeglad stron
i e-dokumentéw umieszczanych w domenie pwr.edu.pl (w pierwszej kolejnosci strona gtéwna,
Rekrutacja, BIP, Biblioteka, strony wydziatowe i zamiejscowych osrodkéw dydaktycznych, liceum, SJO,
DSM, SWF, SWON), biezagcy monitoring umieszczanych tresci i dokumentéw na stronach
internetowych w domenie pwr.edu.pl.

Na stronie internetowej — https://dostepnosc.pwr.edu.pl/dostepnosc cyfrowa/deklaracje-
dostepnosci dostepne sg rowniez Deklaracje Dostepnosci stron internetowych i aplikacji mobilnych.
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Na Politechnice Wroctawskiej opracowano rdwniez plan dziatania w kierunku poprawy
dostepnosci architektoniczne;j budynkow Politechniki Wroctawskiej
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/dostepnosc-architektoniczna/plan-poprawy-dostepnosci-arch).

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 9

Politechnika Wroctawska w partnerstwie ze Stowarzyszeniem na rzecz réwnego dostepu do
ksztatcenia ,Twoje Nowe Mozliwosci” realizuje projekt poprawy dostepnosci szkolnictwa wyzszego.
Celem projektu jest: Poprawa dostepnosci Politechniki Wroctawskiej jako szkoty wyziszej dla oséb
z niepetnosprawnosciami poprzez podniesienie kompetencji oséb uczestniczacych w edukacji na
poziomie wyzszym, odpowiadajgcym potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa oraz
wsparcie zmian organizacyjnych i podniesienie kompetencji kadr w systemie szkolnictwa wyzszego
(https://pns.pwr.edu.pl/projekt). Zespo6t projektowy ,,Politechnika nowych szans” organizowat liczne
warsztaty oraz szkolenia w ramach projektu (https://pns.pwr.edu.pl/aktualnosci).

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Polityka jakosci, system zapewniania jakosci ksztatcenia

Polityka jakosci Politechniki Wroctawskiej (zat. 10.1) i cele odnoszace sie do jakosci ksztatcenia
wynikajg z misji i strategii Uczelni. Dotyczg one zapewniania ksztatcenia zgodnego z najlepszymi
praktykami akademickimi oraz podejmowania inicjatyw doskonalgcych proces ksztatcenia w celu
osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie, a jednoczesnie odpowiadajgcych potrzebom
i oczekiwaniom interesariuszy Uczelni.

W Strategii PWr 2023-2030 ksztatcenie jest wskazane jeden z pieciu obszaréw strategicznych.
Strategia Uczelni przewiduje osiggniecie nastepujacych celéw strategiczne w zakresie ksztatcenia:

e stworzenie studentom i doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania
relacji i pewnosci siebie, niezbednych do osiggniecia sukcesu;

e stworzenie srodowiska edukacyjnego promujgcego wspodtprace, kreatywnos¢ i rozwigzywanie
problemdw;

e rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw i doktorantéw
oraz spoteczenstwa i gospodarki;

e wzmochienie partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, umozliwiajacych studentom
i doktorantom zdobywanie doswiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami;

o rozwdj wykwalifikowanej i roznorodnej kadry oraz jej kompetencji dydaktycznych i jezykowych.

Aby umozliwi¢ wdrazanie polityki jakosci w zakresie ksztatcenia Rektor Politechniki
Wroctawskiej zarzgdzeniem wewnetrznym 88/2012 z dnia 10.10.2012 r. wprowadzit Uczelniany
System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (USZJK) w PWr. System ten byt kilkukrotnie aktualizowany.
Obecnie na Politechnice Wroctawskiej obowigzuje USZJK, ktdry zostat wprowadzony we wrzesniu 2021
r., uscislony zarzgdzeniem wewnetrznym 11/2022 (zat. 6.1) i obowigzuje od 1 pazdziernika 2021 roku.

Na Uczelni nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad funkcjonowaniem
i doskonaleniem USZJK na Politechnice Wroctawskiej sprawuje Prorektor ds. Ksztatcenia, a dodatkowo
na potrzeby zapewnienia jakosci ksztatcenia w ramach USZJK powotuje sie:

— Petnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,

— Rade ds. Jakosci Ksztatcenia (RJK), ktorej sktad podano w zat. 10.2,

— wydziatowe/studyjne komisje ds. jakosci ksztatcenia (WKJK/SKIK),

— Komisje ds. Oceny i Zapewniania JakoSci Ksztatcenia Szkoty Doktorskiej (KQiZJKSzD),
— komisje programowe dla kierunkow studiéw (KPK).
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Na Wydziale Chemicznym funkcjonuje Wydziatowy System Zapewniania JakosSci Ksztatcenia
(WSZIK), ktéry — zgodnie z wymaganiami obowigzujacego USZJK — zostat wprowadzony zarzadzeniem
Dziekana i pozytywnie zaopiniowany przez Rade Wydziatu Chemicznego w grudniu 2021 roku (zat. 6.2).
Dziekan Wydziatu, na czas trwania swojej kadencji, powotuje Wydziatowg Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia i komisje programowe dla kierunkéw studidw, w sktad ktérych wchodzg nauczyciele
akademiccy oraz przedstawiciele studentdow, a takze przewodniczacych tych komisji (zat. 6.2).
Komisje dziataja na rzecz tworzenia, przeksztatcania i likwidacji kierunkéw studiéw oraz
opracowywania i udoskonalania programéw studidw. Udziat w komisjach przedstawicieli studentéw
umozliwia szybkie i biezgce przekazywanie uwag studentéw dotyczacych ksztatcenia i odniesienie sie
do nich przy doskonaleniu programoéw studiéw w kolejnych cyklach ksztatcenia. Szczegdétowe zasady
funkcjonowania oraz tryb pracy komisji, zostaty zawarte w Wydziatowym regulaminie komisji
programowych (zat. 6.2).

Doskonalenie proceséw ksztatcenia na Wydziale Chemicznym jest wspierane przez:

— Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia (WKIK), ktérej zasady funkcjonowania okreslono
w regulaminie (zat. 6.2),
— Zespot ds. Hospitowania Zajec (zat. 10.3).

Zasady tworzenia kierunkéw studiéw, projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania
programow studiéw okreslajg Zarzadzenie Wewnetrzne 14/2020 (zat. 10.4) w sprawie zasad
tworzenia, przeksztatcania i likwidacji kierunkéw studiéw w Politechnice Wroctawskiej, Zarzadzenie
Wewnetrzne 77/2023 (zat. 2.2) w sprawie dokumentowania programow studiow rozpoczynajacych sie
od roku akademickiego 2023/2024 i pdzniej, Zarzagdzenie Wewnetrzne 78/2023 wraz z zatgcznikami
(zat. 2.2) w sprawie dokumentowania w jezyku angielskim programoéw studiow dotyczacych studiow
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2023/2024 i pdzniej, Zarzadzenie Wewnetrzne 128/2023
(zat. 2.1) w sprawie wytycznych do tworzenia programow studidéw o profilu ogdlnoakademickim
w Politechnice Wroctawskiej rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2024/2025. W
wymienionych powyzej dokumentach szczegdétowo opisano sposdb sprawowania nadzoru
merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad kierunkiem studidw, kompetencji i zakresu
odpowiedzialnos$ci oséb odpowiedzialnych za kierunek, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci
w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.

Na Politechnice Wroctawskiej obowigzujg wspdlne zasady tworzenia i zatwierdzania
programow studidw, a takie reguty ich okresowych przeglagdéw i dokonywania zmian.
Na Wydziale Chemicznym prowadzone sg okresowe przeglady programoéw studiéw, co nalezy do zadan
i kompetencji komisji programowych dla kierunkéw studiow (I i Il stopien studidow), a uprzednio takze
komisji specjalnosciowych (Il stopien studiéw).

Monitorowanie procesu ksztatcenia i programow studiow

Wydziat Chemiczny, takze w odniesieniu do ocenianego kierunku, prowadzi dziatania majgce
na celu monitorowanie procesu ksztatcenia, jak i samego programu studidw. Waznymi narzedziami
umozliwiajgcymi przeglad programoéw studidow sg, opisane w innych zarzadzeniach wewnetrznych
obowigzujgcych na PWr, hospitacje zajec¢ i ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych (zat. 4.8). W ramach
dziatah zwigzanych z oceng procesu ksztatcenia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
prowadzone jest regularne hospitowanie zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych na kierunku
biotechnologia. Wykaz hospitacji zaplanowanych znajduje sie w zat. 4.8. Protokoty z hospitacji sg
dostepne do wgladu na Wydziale Chemicznym.

Waznym dziataniem zmierzajgcym do poprawy jakosci ksztatcenia na Politechnice
Wroctawskiej jest regularne ankietyzowanie zaje¢ dydaktycznych. Niestety od wielu lat Uczelnia boryka
sie z problemem miarodajnosci wypetnianych ankiet. W ostatnim czasie podjeto kolejne dziatania
majace na celu poprawe skutecznosci ankietyzacji. Uproszczony zostat wzér ankiety, zainicjowano
ogdblnouczelniang akcje ,Ankietyzacja” (https://ankietyzacja.pwr.edu.pl), zwiekszono dziatania
promujace ankietyzacje zaréwno przez Samorzad Studencki PWr, samorzady wydziatowe, jak i Wiadze
Uczelni. Na Wydziale Chemicznym ankiety, nawet niemiarodajne, sg wnikliwie analizowane, a uwagi
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przekazywane przez studentéw omawiane na kolegiach dziekanskich, wyniki ankiet prezentowane sg
ponadto na Radzie Wydziatu poswieconej sprawom ksztatcenia. Z nauczycielami akademickimi, ktérych
dotyczg zgtoszone uwagi przeprowadzane sg rozmowy wyjasniajagce. Nauczyciele, ktérzy pomimo
rozméw, podjecia dziatan naprawczych nie wykazujg poprawy jakosci zaje¢, s odsuwani od ich
prowadzenia.

Innym, skutecznie stosowanym narzedziem monitorowania procesu ksztatcenia na Wydziale
Chemicznym sg tzw. narady posesyjne organizowane przez Samorzad Studencki Wydziatu
Chemicznego majgce na celu zebranie opinii nt. prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.
Po zweryfikowaniu, pochwaty i skargi dotyczace nauczycieli, jak i samych zaje¢ dydaktycznych s3
przedstawiane na spotkaniu Wtadz Wydziatu z Samorzagdem. Skutkiem takich spotkan, podobnie
jak w wyniku ankietyzacji, s3 rozmowy z nauczycielami, ktérych dotycza uwagi. Pochwaty i skargi
studentéw prezentowane s3 (z zachowanie poufnosci danych) na Radzie Wydziatu.

Od czasu pandemii na Uczelni funkcjonuje tzw. pogotowie dydaktyczne, ktérego
podstawowym celem jest wychwytywanie i zgtaszanie nieprawidfowosci w prowadzeniu zajec
metodami ksztatcenia na odlegtosé. Zgtoszenia zbierane przez Samorzad Studencki PWr s3a
przekazywane wtadzom poszczegdinych jednostek (dziekanom wydziatow, dyrektorom studidow), ktére
powinny niezwfocznie reagowac na nieprawidtowosci. Dodatkowo wtadze Wydziatu Chemicznego,
dziekan, prodziekan ds. ksztatcenia i prodziekan ds. studenckich, sg regularnie informowani przez
Samorzad Studencki o przebiegu procesu ksztatcenia, a staro$ci majg mozliwos¢ przekazywania swoich
uwag na biezaco.

Waznym elementem monitorowania procesu ksztatcenia jest kontrola odptywu studentéw
w trakcie pierwszego semestru studidw | stopnia. Przyktadem takiego dziatania jest zbieranie danych
dotyczacych liczby studentéw przystepujgcych do kolejnych kolokwiéw Iub kartkéwek na
wydziatowych przedmiotach Fizyka | - ¢wiczenia i Chemia ogdlna — éwiczenia. Takie analizy dotyczg
wszystkich kierunkéw studiow, nie tylko ocenianego kierunku biotechnologia. Powodem zwiekszonego
odptywu studentdow juz w po pierwszym kolokwium byty spore braki w wiedzy podstawowe] z zakresu
nauk Scistych i przyrodniczych (matematyka, fizyka, chemia, biologia) kandydatéw rozpoczynajgcych
studia na wszystkich pieciu kierunkach studiéw | stopnia, w tym na biotechnologii. Wynikiem takiej
kontroli byto wprowadzenie, w porozumieniu ze studentami i nauczycielami, komisjami
programowymi i WKIJK, do programéw studiéw | stopnia przedmiotéw uzupetniajacych z zakresu
podstaw obliczen z fizyki (15 godz.) i chemii (15 godz.) oraz podstaw biologii (15 godzin) (dla kierunku
biotechnologia). Kolejne cykle ksztatcenia (od 2023/2024) przyniosty kolejne modyfikacje tej oferty,
ale wainym efektem tego dziatania byt wzrost zdawalnosci na  przedmiotach
takich jak Fizyka — ¢wiczenia i Chemia ogdlna — ¢wiczenia.

Przeglad i doskonalenie programu studiéow

Do zadan komisji programowej dla kierunku studidw biotechnologia nalezy regularny przeglad
programow studidw | i Il stopnia. Ocenie poddawana jest aktualnos$¢ prezentowanych tresci ksztatcenia
(karta przedmiotu), ktére moga by¢ aktualizowane przed rozpoczeciem kolejnego roku akademickiego
po pozytywnej opinii komisji programowej dla kierunku biotechnologia. Wazny wptyw na doskonalenie
programu studiéw majg studenci, ktérych przedstawiciel wchodzi w sktad komisji programowej,
a takze w sktad WKIK. Bezposrednie, formalne i nieformalne, kontakty nauczycieli akademickich
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego pozwalajg na pozyskiwanie informacji jakie sg
obecne oczekiwania rynku w stosunku do absolwenta kierunku biotechnologia.

Przyktadem zmian w programach studiow |l stopnia jako wynik przegladu i doskonalenia
programow studiéw (w tym na kierunku biotechnologia) byta przebudowa specjalnosci. Na kierunku
biotechnologia, po konsultacjach z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego
i studentami, wprowadzono przedmioty specjalistyczne, np. Metody analityczne w biotechnologii
cz. 1, Ili lll (zat. 6.6). Nowe przedmioty prowadzone z wykorzystaniem unikatowego, specjalistycznego
sprzetu analitycznego znalazty uznanie wsréd studentow, ktorzy wybrali studia na kierunku
biotechnologia. Przeglagdow programoéw studiow dokonujg takze studenci, a Samorzad Studencki
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Wydziatu Chemicznego przedstawia wnioski z tych przeglagddéw i propozycje zmian. Nalezy podkresli¢,
ze studenci uczestnicza na kazdym etapie ustalania programéw studiéw jako cztonkowie komisji
programowej kierunku, WKJK, Rady Wydziatu i Senatu PWr.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10

Kierunki studiéw powigzane z Wydziatem Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, w tym
kierunek biotechnologia nie przechodzity oceny programowej w latach 2009-2022, co wynikato
z pozytywnej oceny instytucjonalnej Wydziatu. Wydziat Chemiczny opracowujgc modyfikacje
programow studidow bierze pod uwage nie tylko opinie studentdéw, nauczycieli i przedstawicieli
pracodawcéw, ale takze wnikliwie analizuje raporty oceny programoéw studidow innych kierunkdéw
przeprowadzone przez Polskg Komisje Akredytacyjng i uwzglednia uwagi zespotu oceniajgcego
w swoich pracach nad doskonaleniem kierunkéw studiéw. Poprawa programoéw studiéw obejmuje
takze wczesniejsze oceny i uwagi zespotéw oceniajgcych KAUT i ECTN. Wazne zmiany w programach
studiéw wszystkich kierunkdw oferowanych przez Wydziat Chemiczny objety blok ,,praca dyplomowa”,
praktyki zawodowe, przedmioty wybieralne, opisy efektdw uczenia sie czy wreszcie bezposredni udziat
nauczycieli i innych oséb prowadzacych zajecia. Doskonalenie programéw studidw | i Il stopnia jako
Wydziat realizujemy prowadzac spdjng polityke jakosci ksztatcenia. To zapewnia nie tylko lepsza
kontrole procesu ksztatcenia, ale takze daje studentom wieksze mozliwosci indywidualizacji toku
studiow.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym
szczegofowych kryteriow oceny programowej

kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

POZYTYWNE NEGATYWNE
Czy | Mocne strony Stabe strony
nni | 1. Wykwalifikowana kadra — Zespét 1. Wysokie koszty sprzetu i materiatéw —
ki | doswiadczonych wyktadowcdw i Nowoczesne laboratoria oraz materiaty
we | naukowcéw z bogatym dorobkiem, blisko potrzebne do zajec¢ s kosztowne, co moze
wn | wspodtpracujacy z przemystem i sektorem wptywa¢ na  dostepnos$é  niektérych
etrz | badawczym. technologii i ogranicza¢ ilos¢ praktycznych
ne | 2. Modyfikacja programu studiéw — zajed.
przeprowadzona w ostatnich latach 2. Ograniczona liczba miejsc na praktyki —
modyfikacja programu studiéw tak | jak i ll Liczba dostepnych miejsc na praktyki w
stopnia w celu jego unowoczesnienia i firmach i instytucjach badawczych bywa
dostosowania do potrzeb rynku pracy. ograniczona, co utrudnia mozliwosci
3. Dostep do nowoczesnych laboratoridw — | realizacji praktyk w preferowanej gatezi
Uczelnia dysponuje zaawansowanymi przemystu/tematyce.
laboratoriami, ktére umozliwiajg praktyczne | 3. Trudnosci w potgczeniu teorii z praktyka —
ksztatcenie i prowadzenie badan na Cho¢ biotechnologia to bardzo praktyczna
wysokim poziomie. dziedzina, niektére kursy realizowane s3g
4. Udziat w projektach badawczych i tylko w formie wyktadéw oraz projektow i
grantach — Studenci mogg uczestniczyé w ¢wiczen, kosztem zajec laboratoryjnych co
innowacyjnych projektach i zdobywac wynika gtdwnie z ograniczen finansowych.
doswiadczenie np. poprzez udziat w
grantach badawczych.
5. Rozwéj wspodtpracy z gospodarka — Coraz
silniejsze powigzania uczelni z przemystem
biotechnologicznym, spozywczym i
farmaceutycznym, daje studentom szerokie
mozliwosci zatrudnienia i kariery
zawodowej.
Czy | Szanse Zagrozenia
nni | 1. Polityka zréwnowazonego rozwoju - 1. Zmniejszajaca sie liczba studentow -
ki | Rosngce globalne znaczenie odnawialnych Spadek liczby chetnych do podejmujacych
zew | zasoboéw, technologii ochrony srodowiska i studia oraz ilos¢ oséb rezygnujgcych jest w
netr | biotechnologii w procesach produkcji duzej mierze spowodowany sytuacjg
zne | sprzyja rozwojowi badan nad materialno-mieszkaniowa.

zrébwnowazonymi rozwigzaniami, np.
biopaliwami, bioplastikami czy
bioremediacja.

2. Postep w medycynie, farmagji i
diagnostyce - Starzejace sie spoteczenstwo
oraz wzrastajgca Swiadomosé zdrowotna
zwiekszajg zapotrzebowanie na
innowacyjne terapie, nowe leki, techniki
diagnostyczne i personalizowang medycyne,
co stwarza nowe mozliwosci dla
specjalistow biotechnologii.

2. Zmiany w programach i standardach
nauczania — Réznice w poziomie nauczania
na wczesniejszych etapach edukacji
wptywajg na przygotowanie studentéw do
studiowania biotechnologii, moga
skutkowac¢ lukami w wiedzy podstawowe],
co stanowi wyzwanie dla wyktadowcoéw i
studentow.

3. Praca zarobkowa studentéw - Wielu
studentdw podejmuje prace zarobkowg, co
odcigga ich od nauki oraz utrudnia
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3. Rozwaj regionu i lokalizacja uczelni — uczestniczenie w zajeciach, zwtaszcza w
Politechnika Wroctawska zlokalizowana jest | przypadku kurséw wymagajacych

w dynamicznie rozwijajgcym sie regionie, z praktycznego zaangazowania i regularnej
dostepem do instytutéw badawczych, firm obecnosci.

biotechnologicznych i farmaceutycznych, 4. Niedopasowanie umiejetnosci do
umozliwia studentom dostep do praktyk, jak | wymagan rynku pracy - Szybko zmieniajacy
rowniez mozliwych pracodawcéw. sie charakter biotechnologii sprawia, ze
4. Wzrost innowacji w przemysle studenci muszg nieustannie dostosowywac
biotechnologicznym - Szybki rozwéj swoje umiejetnosci do  dynamicznych
biotechnologii prowadzi do zwiekszonego potrzeb przemystu, co moze prowadzi¢ do
zapotrzebowania na ekspertow w tej trudnosci w odnalezieniu sie na rynku pracy
dziedzinie oraz rozwoju badan nad oraz zwieksza¢ stres i frustracje wsrdd
bioprocesami. mtodych specjalistéw.

5. Digitalizacja i automatyzacja w

biotechnologii - Nowoczesne technologie,
takie jak sztuczna inteligencja, analiza big
data oraz automatyzacja  procesow
laboratoryjnych, zmieniajg sposob
prowadzenia badan oraz mozliwosci
zastosowan rozwigzan biotechnologicznych,
dajagc nadzieje na rozwdj wspodtpracy i
innowacji w partnerstwie z firmami IT oraz
przemystem elektronicznym.

(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

Wroctaw, dnia 6 listopada 2024 r.
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studidéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studiow | D2ane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 204 200
] 131 100
| stopnia
1l 84 77
v 74 89
| 88 87
Il stopnia
Il 43 17
|
]
jednolite studia i
magisterskie v
\'
Vi
Razem: 624 570

3 Nalezy podac liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw (z uwzglednieniem tylko
tych poziomow i form studidw, ktore sa prowadzone na ocenianym kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Rok
ukonczenia

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli
cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w  danym
roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

2021 215 83
2022 198 79
| stopnia
2023 167 68
2024 208 78
2021 131 99
2022 121 86
Il stopnia
2023 94 76
2024 92 52
jednolite studia
magisterskie
Razem: 1226 621
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studidéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.)*

Studia | stopnia

Liczba punktow

N kaznik
azwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiéw na 7 semestrow
ocenianym kierunku na danym poziomie 210 punktéw ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

2550
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow®

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 125,20
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 115
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

5
kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 63
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym a

(jezeli program studiow przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje

ind ie/ 160 h
praktyki)® min 4 tygodnie/ 160

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych

60
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

1./

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studidw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2./

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidéw i kazdej z form studiéw podlegajgcych ocenie.

5 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

6 Prosze podaé wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 110




Studia Il stopnia 3-semestralne

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw ECTS/Liczba
godzin

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na 3 semestry
ocenianym kierunku na danym poziomie 90 punktéw ECTS
taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw’ 1125
BF 50,7
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé BMB 50.4
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajecia BTP 51,45
BZR 50,8
BF 70
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym BMB 56
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw BTP 68
BZR 63
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 85
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym Nie dotvcz
(jezeli program studiéw przewiduje praktyki) yery
Wymi ktyk d h (jezeli tudio iduj
ymlar. 8pra vk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje Nie dotyczy
praktyki)
w dku stacj h studio i topnia i jednolitych
przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolityc Nie dotyczy

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./

2./

7 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

8 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Studia Il stopnia 4-semestralne

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw ECTS/Liczba
godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry

120 punktéw ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw® 1545
BF 69,95
taczna liczba punktéow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec BMB 69.95
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia BTP 70,7
BZR 70,05
BF 83
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym BMB 69
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw BTP 81
BZR 76
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 85
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym Nie dotvcz
(jezeli program studiéw przewiduje praktyki) yery
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje Nie dotvez
praktyki)© yery
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtosc:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./

2./

9 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych

zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

10 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zajeé zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow?!!

Studia | stopnia

Nazwa zajec/grupy | Forma/formy zaje¢ | taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajg¢ stacjonarne/niestacjonarne | ECTS
Mikrobiologia | w/L 60 5
Mikrobiologia Il w/L 75 5
Genetyka w 30 2
Biochemia L 60 4
Biochemia | w/cC 60 5
Biochemia Il w/C 60 5
e : :
Chemia organiczna L 30 2
Inzynieria chemiczna Cc/L 60 4
Metody

biotechnologiczne w w/L 30 2

ochronie srodowiska

Chemia biologiczna. w/p 30 2
S — -

feparaCJe I, oczyszczanie WL 60 5
bioproduktéw
Biologia molekularna w/s 60 5
Inzynieria bioreaktoréow W/L 60 5
Biotechnologia w 30 3
Kultury tkankowe. w/s 60 4
Bi f j

|.otran.s ormaqe W 30 2
mikrobiologiczne
Inzynieria genetyczna w/L 105 7
Enzymologia L 30 2
I’3Iok: . Ochrona W 30 2
srodowiska
K bieral

.urs wybieralny W 150 10
kierunkowy
Proseminarium S 30 1
Laboratorium

L 45 6

dyplomowe

u Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie.
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Praca dyplomowa L 60 20
Seminarium dyplomowe S 15 2
Razem: 1335 h 115 ECTS
Studia Il stopnia 3-semestralne
Biotechnologia farmaceutyczna
Nazwa zaje¢/grupy | Forma/formy zaje¢ | taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajec . . .
1€ staqonarne/nlestaqonarne ECTS

Podst hemii

ods awy' chemii W 30 3
medycznej
Proiok n

roje 'towanle syntez p 30 3
organicznych
Bi hnologi

iotechnologia WL 90 2
farmaceutyczna
Modelowanie biomolekut | W/L/P 60 4
Natural dukt

aturalne produkty W/L 60 5
medyczne
Podst jekt i

o ,S awy projektowania |, 30 3
lekow
PrOJek.towanle syntez L 30 5
organicznych
Immunologia W/S 30 2
Diagnostyka kliniczna L 60 4
N

‘owoczesne metody W 30 3
diagnostyczne
Elementy bioinformatyki | W 15 1
Bioinformatyka L 30 2
Bioanalityka L 45 2
Proseminarium S 15 1
dyplomowe
Praca dyplomowa | L 60 6
Praca dyplomowa I L 210 20
Seminarium dyplomowe S 15 2
Razem: 840 70
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Biotechnologia molekularna i biokataliza

Nazwa zaje¢/grupy | Forma/formy zaje¢ | taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajec . . .

1€ staclonarne/nlestaqonarne ECTS
Chemia bioorganiczna w 30 3
Metody nadekspres;ji
biatek . w system|e. L 45 3
prokariotycznym i
eukariotycznym
Metabolomika

W/C/S 45 5

Biotransformacje L 60 3
Projekt i igzko

.I'Oje .ow.ame zwigzkow W/P 60 5
biologicznie czynnych
Chemia bioorganiczna. L 45 3
Technologia enzymoéw

L 45 3

Prak i

ra tyczne za“stosowanla L 45 5
biotechnologii
b —

roseminarium s is .
dyplomowe
Praca dyplomowa | L 60 6
Praca dyplomowa I L 210 20
Seminarium dyplomowe | S 15 2
Razem: 675 56

Biotechnologia przemystowa

Nazwa zajeé/grupy | Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajec . . .

& staqonarne/nlestaqonarne ECTS
Procesy membranowe W/L/S 60 5
Inzynieria bioproceséw w
przemysl.e spoz.ywczym, W/L 90 ;
browarniczym i
farmaceutycznym
Otrzymywanie i
normalizacja produktu W/L/P 75 6
koncowego
Formulacje w przemysle
farmaceutycznym i
kosmetycznym z blokiem wi/L 75 6
zagrozen
mikrobiologicznych w
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kosmetykach i
farmaceutykach

Komputerowe
modelowanie
biogazowni w programie
MATLAB

45

Zagospodarowanie
biomasy i odpaddéw
przemystowych

Ww/L

90

Projekt przemystowy

45

Optymalizacja i
modelowanie proceséw
biotechnologicznych w
SuperPro

45

Proseminarium
dyplomowe

15

Praca dyplomowa |

60

Praca dyplomowa I

210

20

Seminarium dyplomowe

15

Razem:

825

68

Studia Il stopnia 4-semestralne

Biotechnologia farmaceutyczna

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba
ECTS

punktéw

Biotechnologia z
elementami
mikrobiologii
przemystowej

W/P

60

Odzysk i recykling
materiatéw

30

Bioreaktory

W/L

60

Techniki separacji i
oczyszczania produktow

W/L

45

Podstawy chemii
medycznej

30

Projektowanie syntez
organicznych

30

Biotechnologia
farmaceutyczna

W/L

90

Modelowanie biomolekut

W/L/P

60
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Naturalne produkty

W/L 60 5
medyczne
Pod’stawy projektowania W 30 3
lekéw
Projekt i t
rOJe. owanie syntez L 30 5
organicznych
Immunologia W/S 30 2
Diagnostyka kliniczna L 60 4
N.owoczesne metody " 30 3
diagnostyczne
Elementy bioinformatyki w 15 1
Bioinformatyka L 30 2
Bioanalityka L 45 2
P —
roseminarium s . .
dyplomowe
Praca dyplomowa | L 60 6
Praca dyplomowa I L 210 20
Seminarium dyplomowe S 15 2
Razem: 1035 83
Biotechnologia molekularna i biokataliza
Nazwa zaje¢/grupy | Forma/formy zajec¢ taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajec . . .
& staqonarne/nlestaqonarne ECTS
Biotechnologia z
I tami
e ?men. amln W/P 60 "
mikrobiologii
przemystowej
Odzysl'< i lrecykllng W 30 5
materiatéw
Bioreaktory W/L 60 4
Techniki se.paraql i , WL 45 3
oczyszczania produktow
Chemia bioorganiczna w 30 3
Metody nadekspresji
biatek temi
iate w sys em|e_ ) 45 3
prokariotycznym i
eukariotycznym
Metabolomika
W/C/S 45 5
Biotransformacje L 60 3
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Projektowanie zwigzkéw

. N w/p 60 5
biologicznie czynnych
Chemia bioorganiczna. L 45 3
Technologia enzymodw
L 45 3
Praktyczne zastosowania
. . L 45 2
biotechnologii
Proseminarium
S 15 1
dyplomowe
Praca dyplomowa | L 60 6
Praca dyplomowa I L 210 20
Seminarium dyplomowe S 15 2
Razem: 870 69
Biotechnologia przemystowa
Nazwa zajeé/grupy Forma/formy taczna liczna godzin zajec Liczba punktow
zajec zajec . . .

& 16 staqonarne/nlestac;onarne ECTS
Bi?technolo?ia z elementar.ni W/P 60 4
mikrobiologii przemystowej
Odzysl.< i ['ecykllng W 30 5
materiatéw
Bioreaktory W/L 60 4
Techniki pr

echniki se.paracp i ’ W/L 45 3
oczyszczania produktéow
Procesy membranowe W/L/S 60 5
Inzynieria bioprocesow w

? .
przemys.e spoz.ywczym, W/L 90 2
browarniczym i
farmaceutycznym
Otrzymywanie i normalizacja
zymywanie | 'zad W/L/P 75 6

produktu koricowego
Formulacje w przemysle
farmaceutycznym i
k t bloki

osmg ylczn'ym z_ o |_em W/L 25 6
zagrozen mikrobiologicznych
w kosmetykach i
farmaceutykach
Komputerowe modelowanie
biogazowni w programie L 45 3
MATLAB
7 P e bi "

agospodarowanie biomasy i W/L 90 2

odpaddéw przemystowych
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Projekt przemystowy 45 2
Optymalizacja i modelowanie

gir((:tc:cshorrzlogicznych w 45 3
SuperPro

Proseminarium dyplomowe 15 1
Praca dyplomowa | 60 6
Praca dyplomowa I 210 20
Seminarium dyplomowe 15 2
Razem: 1020 81
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentdéw kompetencji inzynierskich/
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®?

Studia | stopnia

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy
zajec

taczna liczna godzin zajec
stacjonarne/niestacjonarne

Liczba
punktow
ECTS

Stopien/tytut,
imiei
nazwisko
nauczyciela
akademickiego
lub innej
osoby
prowadzacej
zajecia?®

Podstawy inzynierii
chemicznej

30

Dr hab. inz.
Agnieszka  Saeid,
prof. uczelni

Inzynieria bioreaktoréw

W/L

150

Prof. dr hab. inz.
Anna  Trusek/dr
inz. Karolina
Labus, dr inz.
Halina Maniak, dr
inz. Katarzyna
Czyzewska, dr hab.
inz. Grzegorz
Pasternak,  prof.
uczelni

Podstawy technologii
chemicznej

30

prof. dr hab. inz.
Jézef Hoffmann, dr
inz. Ewelina Ortyl,
dr inz. Maciej
Kaniewski, dr inz.
Dominik Niewe$

Biotechnologia

30

prof. dr hab. inz.
Ewa Zymanczyk-
Duda, dr hab. inz.
Magdalena
Klimek-Ochab,
prof. uczelni

Metody
biotechnologiczne w
ochronie srodowiska.

W/L

30

prof. dr hab. inz.
Katarzyna
Chojnacka, dr inz.
Matgorzata
Mironiuk, dr inz.
Katarzyna Mikula

12 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiow i kazdej z form studidow podlegajgcych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studiéw uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.

13 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku

pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Inzynieria chemiczna

C/L

60

Dr hab. inz. Janusz
Dziak, prof.
uczelni, dr inz.
Katarzyna Mikula,
dr inz. Dawid
Skrzypczak/ dr inz.
Anna Dawiec-
Lisniewska, dr inz.
Anna Bastrzyk, dr
inz. Justyna
Ulatowska

Separacje i oczyszczanie
bioproduktéw

30

dr inz. Karolina
Labus, dr inz.
Halina Maniak, dr
inz. Katarzyna
Czyzewska, dr inz.
Mateusz Jackowski

Grafika inzynierska

30

Dr inz. Mateusz
Kruszelnicki, dr inz.
Adam
Moyseowicz, dr
inz. Daria Minta, dr
inz. Wojciech
Sawinski,

Kultury tkankowe

30

Dr hab. inz.
Elzbieta

Wieczorek, prof.
uczelni, dr inz.
Magdalena Wojtas

Mikrobiologia |

30

Dr  hab. Irena
Maliszewska, prof.
uczelni, dr
Agnieszka
Grabowiecka, dr
inz. Ewa Zboinska,
dr inz. Karolina
Mielko-Niziatek

Mikrobiologia Il

45

Dr  hab. Irena
Maliszewska, prof.
uczelni, dr
Agnieszka
Grabowiecka, dr
inz. Ewa Zboinska,
dr inz. Karolina
Mielko-Niziatek

Mikrobiologia
przemystowa

45

Dr hab. inz.
Matgorzata
Brzezinska-Rodak,
prof. wuczelni, dr
inz. Monika
Serafin-
Lewanczuk, dr inz.
Ewa Zboirska
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Prof. dr hab. inz.
Piotr Dobryszycki,
dr hab. inz. Beata
Greb-Markiewicz,
Dr inz. Katarzyna

E logi 30 2
nzymologia Softys, dr inz.
Mirostawa
Roézycka, dr inz.
Dominika
Bystranowska
Dr inz. Matgorzata
Metody Mironiuk, dr inz.
biotechnologiczne w 15 1 Katarzyna Mikula,
ochronie Srodowiska dr inz. Mateusz
Samoraj
Dr inz. Karolina
Labus, dr inz.
Halina Maniak, dr
BLOK:Biotechnologia 30 5 inz. Katarzyna
Zywnosci Czyzewska, Dr inz.
Konrad Matyja, dr
inz. Mateusz
Jackowski
Dr inz. Marek
Inzynieria genetyczna 60 4 Ortowski, dr inz.
Anna Zoglowek
Laboratorium 45 6 Opiekun pracy
dyplomowe dyplomowej
Opiekun rac
Praca dyplomowa 60 20 pieku .p ¥
dyplomowej
K.urs wybieralny 150 10 R6zni prowadzacy
kierunkowy
Razem: 930 76
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Studia Il stopnia 3-semestralne

diagnostyce

Nazwa Forma/formy | taczna liczna godzin zaje¢ Liczba Stopien/tytut,
zajec/grupy zajeé¢ | zajec stacjonarne/niestacjonarne | punktéw imie i nazwisko
ECTS nauczyciela
akademickiego
lub innej osoby
prowadzacej
zajecial®
Naturalne produkty W/L 60 5 Prof..dr hab. inz. J.
medyczne Cabaj
Biotechnologia br hab. X
g L 60 4 Maliszewska,  prof.
farmaceutyczna )
uczelni
Metodc.:lc?gla badan w 30 2 Drinz. M. Psurski
przedklinicznych
Bioanalityka L 45 2 Drinz. £. Winiarski
Modelowanie
biomoIeVI:uf ! P 15 1 Drinz. P. Kedzierski
. - Dr inz. A. tupicka-
D tyka ki L 60 4
iagnostyka kliniczna Stowik
Prof. dr hab. inz. M.
Immunologia S 15 1 .ro’ r hab. inz
Siefczyk
Projektowanie syntez Dr- hab. inz. R.
e Y L 30 2 Siedlecka,  prof.
organicznych -
uczelni
Praktyczne
zastosowania L 45 2 Drinz. R. Grzywa
biotechnologii
Dr hab. inz. M.
Biotransformacje L 60 3 Brzezinska-Rodak,
prof. uczelni
Technologia Dr hab. inz. M.
B g W 30 3 Klimek-Ochab, prof.
enzymow .
uczelni
Dr hab. inz. M.
Bakteriofagi L 45 4 Brzezinska-Rodak,
prof. uczelni
Prof. dr hab. P.
Metabolomika C/S 30 3
Mtynarz
Inzynieria genetyczna .
f. dr hab. inz. A.
w analityce i L 45 2 prot. drhab. inz

Ozyhar

4 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Funkcjonowanie

zastosowanie

w 15 Dr t. Radosinski
przedsiebiorstwa
Procesy WL/ 60 Prof. dr hab. inz. A.
membranowe Trusek
Inzynieria
bioprocesow w
|
przemysie w/L 90 Dr inz. K. Labus
spozywczym,
browarniczym i
farmaceutycznym
Zagospodarowanie
biomasy i odpadow W/L 90 Dr inz. H. Maniak
przemystowych
Otrzymywanie i ..
Prof. dr hab. inz. A.
normalizacja W/L/P 75 rot. dr-hab. nz
, Trusek
produktu koricowego
Formulacje w
przemysle
farmaceutycznym i
kosmetycznym z Prof. dr hab. inz. A.
. . L 45
blokiem zagrozen Trusek
mikrobiologicznych w
kosmetykach i
farmaceutykach
BLOK WYBIERALNY: W/L 45 R6zni prowadzacy
CHEM
BLOK WYBIERALNY: P 30 Rézni prowadzac
MAT p aqcy
Dr hab. inz. G.
Uktady W/L 45 Pasternak, prof.
bioelektrochemiczne uczelni
Biorafinaci
|cl)ra maqfew Dr  hab. inz. I
zrowhowazonym W/S 45 X
. Pawlaczyk-Graja
rozwoju
Dr inz. A.
Biodegradacje W/L 60
lodeg ) / Grabowiecka
Bi darka-
logospodarka Dr hab. inz. A. Saeid,
narzedzia oceny W/P 45 .
. prof. uczelni
cyrkularnosci
Dr inz. A.
Bioremediacje w 30
! 8q) Grabowiecka
Metody statystyczne Prof. dr hab. inz. I
. . L 15 _
w biotechnologii Michalak
Ekotoksykologia L 30 Prof. dr hab. inz. I
aplikacyjna Michalak
Dr hab. inz. U.
Otrzymywanie i L 45 Bazyliriska, prof.

uczelni
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surfaktantéw w
biotechnologii

Metody analizy

Dr hab. I

. o, S 15 1 Maliszewska,  prof.
mikrobiomoéw .
uczelni
Metody identyfikacji | | 45 2 Dr hab. inz. D. Strub
bioproduktéw
Bioprzetworstwo
produktéw L 45 3 Dr hab. inz. D. Strub
naturalnych
Metody analityczne w Prof. dr hab. R.
. . P 15 1 .
biotechnologii Latajka
BLOK WYBIERALNY
W/L 45 3 Rézni prowadzacy
BZR
Przedmiot
humanistyczno- W 30 3 Rézni prowadzacy
menadzerski
Biotechnologia -
& w 30 2 R&6zni prowadzacy
nauka stosowana
Zagadnienia prawne | 30 2 RG2ni prowadzac
w biotechnologii P ey
Opiek
Praca dyplomowa I L 210 20 piein . pracy
dyplomowej
Przewodniczacy
komisji programowej
Seminarium kierunkowej (lub
S 15 2
dyplomowe osoba wskazana
przez
przewodniczgcego)
Przedmiot wybieraln
,Z 10t Wy y w 30 2 Rézni prowadzacy
kierunkowy
Razem: 1845 138
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Studia Il stopnia 4-semestralne

Nazwa zajec¢/grupy | Forma/formy | taczna liczna godzin zajeé Liczba Stopien/tytut,
zajec zajec stacjonarne/niestacjonarne | punktéw imie i nazwisko
ECTS nauczyciela
akademickiego
lub innej osoby
prowadzacej
zajecia®®
Naturalne produkty W/L 60 5 Prof. dr hab. inz. J.
medyczne Cabaj
Biotechnologia L 60 4 Dr hab. I. Maliszewska,
farmaceutyczna prof. uczelni
Metodologia badan . .
. w 30 2 Drinz. M. Psurski
przedklinicznych
Bioanalityka L 45 2 Drinz. . Winiarski
Modelowanie
P 1 1 Dr inz. P. Kedzierski
biomolekut 5 rinz edzierski
. . Dr inz. A. tupicka-
D tyka ki L 60 4
iagnostyka kliniczna Stowik
Prof. hab. inz. M.
Immunologia. S 15 1 .ro, drhab. inz
Sienczyk
Projektowanie syntez L 30 5 Dr hab. inz. R.
organicznych. Siedlecka, prof. uczelni
Praktyczne
zastosowania L 45 2 Drinz. R. Grzywa
biotechnologii
Dr hab. inz. M.
Biotransformacje L 60 3 Brzezinska-Rodak,
prof. uczelni
Dr hab. inz. M. Klimek-
Technologi 5 W 30 3
echnologla enzymow Ochab, prof. uczelni
Dr hab. inz. M.
Bakteriofagi L 45 4 Brzezinska-Rodak,
prof. uczelni
Prof. dr hab. P.
Metabolomika C/S 30 3
Mtynarz
prof. dr hab. inz. A.
Iniyr_ﬂeria_ge:netyczna w L 45 5 Ozyhar
analityce i diagnostyce
Funkcjonowanie W 15 1 Dr t. Radosiriski
przedsiebiorstwa

15 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Prof. dr hab. inz. A.
Procesy membranowe W/L/s 60 5 Trusek
Inzynieria bioprocesow
w przemysle
spozywczym, W/L 90 7 Drinz. K. Labus
browarniczym i
farmaceutycznym
Zagospodarowanie
biomasy i odpadow W/L 90 7 Dr inz. H. Maniak
przemystowych
Otrzymywanie i .
o Prof. dr hab. inz. A.
normalizacja produktu W/L/P 75 6
, Trusek
koAcowego
Formulacje w przemysle
farmaceutycznym i
k t
osn'we ycznyrr?z’ Prof. dr hab. inz. A.
blokiem zagrozen L 45 3
. . . Trusek
mikrobiologicznych w
kosmetykach i
farmaceutykach
BLOK WYBIERALNY: W/L 45 4 Rézni prowadzacy
CHEM
BLOK WYBIERALNY:
MAT P 30 2 Ro6zni prowadzacy
Dr hab. inz. G.
Uktady W/L 45 3 Pasternak, prof.
bioelektrochemiczne uczelni
Biorafinacje w
D hab. inz. I
zrébwnowazonym W/S 45 4 ' ab |.nz
) Pawlaczyk-Graja
rozwoju
Biodegradacje W/L 60 5 Drinz. A. Grabowiecka
Biogospodarka- . .
Dr hab. inz. A.
narzedzia oceny w/P 45 4 rhab mz. saeid,
. prof. uczelni
cyrkularnosci
Bioremediacje w 30 2 Drinz. A. Grabowiecka
Metody statystyczne w Prof. dr hab. inz. I
! N L 15 1 )
biotechnologii Michalak
Ekotoksykologia L 30 5 Prof. dr hab. inz. I
aplikacyjna Michalak
Otrzymywanie i
zast(\)/so\\//vanie Dr  hab. inz. U.
i L 45 3 Bazylinska, prof.
surfaktantow w .
. " uczelni
biotechnologii
Metody analizy Dr hab. I. Maliszewska,
. L S 15 1 .
mikrobiomdw prof. uczelni
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Metody identyfikacji

. B L 45 2 Dr hab. inz. D. Strub
bioproduktéw
Bioprzetworstwo
loprz W W L 45 3 Dr hab. inz. D. Strub
produktéw naturalnych
Metody analityczne
. Y |"y znew P 15 1 Prof. dr hab. R. Latajka
biotechnologii
BLOK WYBIERALNY BZR W/L 45 3 R&6zni prowadzacy
Biotechnologia z
elementami W 30 2 Prof. dr hab. inz. E.
mikrobiologii Zymanczyk-Duda
przemystowe;j
Prof. dr hab. inz. A.
Bioreaktory W/L 60 4 Trusek/dr inz. K.
Labus, drinz. H.
Maniak
o N Prof. dr hab. inz. A.
Techniki separacji i L 30 5 Trusek/dr inz. K.
oczyszczania produktow Labus, dr inz. H.
Maniak
Przedmiot
humanistyczno- w 30 3 Roézni prowadzacy
menadzerski
Biotechnologia — nauka
! g Y w 30 2 Roézni prowadzacy
stosowana
Zagadnienia prawne w w 30 2 Roézni prowadzac
biotechnologii P acy
Opiekun rac
Praca dyplomowa Il L 210 20 P . pracy
dyplomowej
Przewodniczacy
komisji
programowej
Seminarium dyplomowe S 15 2 kierunkowej (lub
osoba wskazana
przez
przewodniczacego)
Przedmiot wybieraln
,Z 10t Wy y w 30 2 Rézni prowadzacy
kierunkowy
Razem: 1965 146
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Tabela 6. Informacja o programach studidw/zajeciach lub grupach zajeé¢ prowadzonych w jezykach
obcych?®

Studia | stopnia

Liczba
studentow
Nazwa E F Jezvk
L, orma orma ezy
programu/zaje¢/grupy realizacji Semestr studiow wyktadow fw tyrm
zajec ) Y Y | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Microbiology Il L zimowy stacjonarna angielski 0
Fundamentals of physical . . L
. w/C zimowy stacjonarna angielski 61(2)
chemistry
Basis of chemical
. i w zimowy stacjonarna angielski 8(6)
engineering
Fundamentals of analytical . . o
. L zimowy stacjonarna angielski 0
chemistry
Biochemistry L zimowy stacjonarna angielski 0
Bioproducts separation and
’_), . P L zimowy stacjonarna angielski 0
purification
Genetic engineering L zimowy stacjonarna angielski 0
Microbiology | L letni stacjonarna angielski 0
Organic chemistry L letni stacjonarna angielski 7(7)
Industrial microbiology L letni stacjonarna angielski 6(6)
Chemical engineering C/L letni stacjonarna angielski 6(6)/0
Bioreactors engineering L letni stacjonarna angielski 7(7)
Enzymology L letni stacjonarna angielski 7(7)

1 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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Studia Il stopnia 3-semestralne

Liczba
studentéw

Nazwa Forma Forma Jezyk

. 4
programu/zajec/grupy realizacji Semestr studiow wyktadow fw iy
. 4 Z .

zajec ] Y Y | niebedacych
obywatelami
polskimi)

Theoretical chemistry W/L letni stacjonarna angielski 28(15) / 18(8)

Molecular dynamics W/L letni stacjonarna angielski 25(12) /2 0(8)

Bioinformatics W/L letni stacjonarna angielski 26(16) / 19(10)

Nt.etworks and workstations L letni stacjonarna angielski 17(7)

with UNIX system

Applied informatics L letni stacjonarna angielski 17(7)

Bioprocess project P letni stacjonarna angielski 17(7)

Studia Il stopnia 4-semestralne

Liczba
studentow

Nazwa E F Jezvk

., orma orma 4
programu/zajeé/grupy lizaci Semestr cudic N zi g (w tym
. realizacji studiow w aaow H

zajec ) Y Y | niebedacych
obywatelami
polskimi)

Theoretical chemistry W/L letni stacjonarna angielski 28(15) / 18(8)

Molecular dynamics W/L letni stacjonarna angielski 25(12) /2 0(8)

Bioinformatics w/L letni stacjonarna angielski 26(16) / 19(10)

Networks and workstations . stacjonarna angielski

. L letni 17(7)

with UNIX system

Applied informatics L letni stacjonarna angielski 17(7)

Bioprocess project P letni stacjonarna angielski 17(7)
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studidw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

Obsade zajec na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktédrym przeprowadzana jest
ocena.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktdrym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomoéw studiow.
Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekundéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzgdzong wg nastepujacego wzoru:

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektéw,
w ktdrych odbywaijg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzagdkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studiow.
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Lista zatacznikow do raportu samooceny, do ktérych odwotano sie w czesci | raportu

Kryterium 1

1.1 Strategia Pwr 2023-2030

1.2 Statut PWr

1.3 Polskie Ramy Kwalifikacji

1.4 Sylwetka absolwenta

1.5 Polityka jakos$ci PWr

1.6 Raport NIK kierunki zamawiane

1.7 Dodatkowe informacje do kryterium 1
Kryterium 2

2.1 Tworzenie programéw

2.2 Dokumentowanie programéw

2.3 Uchwata Senatu 384/32/2020-2024
2.4 Program studiéw | stopnia

2.5 Uchwata Senatu 385/32/2020-2024
2.6 Program studiow Il stopnia 3-sem.

2.7 Uchwata Senatu 386/32/2020-2024
2.8 Program studiow Il stopnia 4-sem.

2.9 Uchwata Senatu 579/44/2020-2024
2.10 Uchwata Senatu 580/44/2020-2024
2.11 Certyfikaty EUR-ACE Label

2.12  Zasady zlecania zajec

2.13  Przedmioty wybieralne

2.14  Dyplomy biotechnologia

2.15  Wykaz dorobku prof EZD

2.16  Wykaz dorobku prof MKO

2.17  Wykaz dorobku prof TA

2.18  Wykaz dorobku prof AO

2.19  Wykaz dorobku prof PM

2.20  Regulamin pracy PWr

2.21  Powiazania efekty - tresci ksztatcenia
2.22  Przygotowanie do dziatalnosci naukowej
2.23  Regulamin studiéw

2.24  Wykaz dorobku studentéw

2.25 Sprawozdanie Bio-Top 2023

2.26  BHP studenci

2.27  BHP nauczyciele

2.28 PO 21/2020 wspomaganie nauczania na odlegtosé
2.29 DDO poradnik

2.30  Praktyki zawodowe - zarzadzenie Rektora
2.31  Praktyki zawodowe zarzadzenie Dziekana
2.32  Studenci - praktyki i staze 2021-2024
2.33 ZPRPWr

Kryterium 3

3.1 Warunki i tryb rekrutacji

3.2 Uchwata Senatu 578/27/2016-2020
3.3 Uchwata Senatu 424/34/2020-2024
3.4 Uchwata Senatu 485/35/2020-2024
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35 Przeniesienie z uczelni zagranicznej - konflikt zbrojny
3.6 Stowo Dziekana 2024/2025 zima

3.7 Potwierdzanie efektdw uczenia sie

3.8 Egzaminy dyplomowe

3.9 Program MEIN 2021/2022

3.10 Weryfikacja efektdw uczenia sie - tryb zdalny
3.11  Opis systemu ksztatcenia jezykowego

Kryterium 4

4.1 Nauki chemiczne wykaz dorobku nauczycieli

4.2 Inzynieria chemiczna wykaz dorobku nauczycieli
4.3 Zajecia i prowadzacy 1

4.4 Zajecia i prowadzacy 2

4.5 Wykaz dorobku studenci - baza DONA

4.6 Kadra rekrutacja

4.7 Ocena nauczycieli

4.8 Hospitacje i ankiety

4.9 Primus

4.10 Tertius

4.11  Quartus

4.12  Academia luvenum

4.13  Academia Professorum luniorum

4.14  Dydaktyka Szkoty Wyzszej

4.15  Centrum Doskonatosci Dydaktycznej

4,16  Kurs Tutoringu

4.17  Kursy MS Office

Kryterium 5

5.1 Sale dydaktyczne

5.2 Pomieszczenia dydaktyczne

5.3 Laboratoria budynek F4

5.4 Wyposazenie Laboratorium dydaktycznego sala B2 budynek F4
5.5 Wyposazenie Laboratorium dydaktycznego sala C 3 budynek F4
5.6 Aparatura

5.7 Studenci - tematy prac poza PWr

5.8 Szkolenie biblioteczne dla studentéw | roku

5.9 Biblioteka zasady udostepniania zbioréow

5.10 Biblioteka zasady udostepniania zbioréw zatacznik
5.11  Polityka otwartosci

5.12  Polityka otwartosci - zasady

5.13  Politechnika Nowych Szans syntetyczny opis
5.14  Oprogramowanie w salach komputerowych
5.15 Biblioteka informacja o systemie i zbiorach

5.16  Biblioteka czytelnia

5.17  Zasoby biblioteki

5.18 Inwestycje i remonty

5.19  Cyfryzacja PWr

Kryterium 6

6.1 USZJK

6.2 WSZJK
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6.3 Samorzad Studencki wydziatu - opis dziatalosci

6.4 Koto Naukowe Gambrinus

6.5 Biuro Karier

6.6 ZPR

6.7 Karta przedmiotu - Praktyka zawodowa

6.8 Wspétpraca instytucje

6.9 Laureaci programu Mozart

6.10  Propozycje wyktadow dla szkét srednich

6.11  Szkolne wedrdéwki przez swiat nauki

6.12  Wspodtpraca ze szkotami

6.13  Nowe dziatania Wydziatu Chemicznego w kadencji 2024-2028
Kryterium 7

7.1 Kursy inzynierskie w jezyku angielskim

7.2 Kursy magisterskie w jezyku angielskim

7.3 Bioinformatics

7.4 Umiedzynarodowienie

7.5 Seminarium naukowe wydziatu

Kryterium 8

8.1 Fundacja Manus

8.2 Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci

8.3 Rézowa skrzyneczka na PWr

8.4 Dziat dostepnosci i wsparcia oséb z niepetnosprawnosciami
8.5 PO 15/2024 stypendia socjalne i dla 0séb z niepetnosprawnosciami
8.6 Wykaz studentéw - wspdtautorzy publikacji, udziat w konferencjach
8.7 Sprawozdania z dziatalnosci két naukowych

8.8 Regulamin $wiadczen

8.9 Zarzadzenie w sprawie regulaminu Swiadczen

8.10  Kodeks etyki pracownika

8.11 Kodeks etyki studenta

8.12  Plan réwnosci

8.13  Plan réwnosci zasady postepowania

8.14  Plan réwnosci sprawozdanie 2022

8.15  Dydaktyka Szkoty Wyizszej

8.16  Innowacyjna Uczelnia - innowacyjny nauczyciel

8.17  Mistrzowie Dydaktyki

Kryterium 10

10.1  Polityka jakosci PWr

10.2  RIJK skfad osobowy

10.3  Hospitacje - zarzadzenie dziekana

10.4  Zarzadzenia dotyczace studidéw
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‘ Politechnika Wroctawska
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